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也 是 安装 工程 的 施工 难点 之 一 。 建 设 一 流 
的 暧 通 空调 工程 是 促进 我 国 城镇 人 民生 活 、 工 作 环境 发 展 的 基础 。 由 于 我 国 国民 经 济 实 
et TR te 
和 发 展 ， 因 此 ， 对 建筑 暧 通 空调 专业 技术 人 员 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 应 具有 更 先进 的 设计 
理念 和 更 高 的 设计 水 平 ， 不断 引进 先进 技术 。 

为 了 满足 暧 通 空调 工程 建设 的 需求 ， 本 书 编写 组 以 简明 、 实 用 、 内 容 新 疾 为 原则 ， 
以 暧 通 空调 工程 有 关 的 规范 、 规 定 、 技 术 标 准 为 依据 ， 编 写 此 手册 ， 其 主旨 是 为 暧 通 空 
调 工程 建设 者 提供 一 套 综合 的 、 完 整 的 图 表 资 料 集 ， 以 适应 暧 通 空调 工程 建设 的 高 速 发 
展 。 本 书 从 实用 、 简 捷 出 发 ， 图 、 表 并 举 ， 便 于 查 用 ,力求 内 容 全 面 系统 ， 可 快速 、 简 
捷 地 查询 和 应 用 。 书 中 尽量 使 用 了 直观 简单 的 图 例 以 帮助 读者 记忆 和 理解 ， 内 容 由 浅 入 
深 ， 系 统 全 面 ， 脉 络 清晰 ， 是 暖 通 空 调 工程 设计 、 施 工 和 管理 人 员 的 实用 性 参考 资料 。 
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1 建筑 供暖 系统 设计 


1.1 基本 数据 


1.1.1 室内 外 计算 参数 
1. 室内 计算 参数 





































































































设计 供 暧 时 ， 建 筑 冬 季 室 内 计算 温度 应 按 表 1-1 的 规定 采用 。 
表 1-1 民用 建筑 冬季 室内 计算 温度 
间 ”号 项 计算 温度 〈%C ) 
严寒 和 寒冷 地 区 主要 房间 18 ~24 
民用 建筑 夏 热 冬 冷 地 区 主要 房间 16 ~22 
设置 值班 供暖 房间 5 
轻 作 业 18 ~21 
中 作业 16 ~18 
工业 建筑 
重 作业 14 ~16 
过 重 作 业 12 ~ 14 
民用 建筑 长 期 逗留 区 域 空 调 室内 计算 参数 ， 应 符合 表 1-2 的 规定 。 
表 1-2 长 期 逗留 区 域 空气 调节 室内 计算 参数 
类 别 热 舒适 度 等 级 温度 (C) 相对 湿度 (%) 风速 / (m/s) 
乡 3 2 <0. 
供 热 工 况 I 级 22 ~24 30 0.2 
[级 18 ~22 ss <0.2 
1 24 ~26 40 ~60 <0.25 
供 冷 工 况 
I 级 26 ~28 <70 <0.3 
注 : I 级 热 舒适 度 较 高 ，[[ 级 热 舒适 度 一 般 。 
在 DR (不 满意 度 ) 20% 时 ， 空 气温 度 、 平 均 风速 和 空气 亲 流 度 之 间 的 关系 如 图 1-1 


所 示 。 

供暖 与 空气 调节 室内 的 热 舒 适 性 应 按照 《中 等 热 环 境 PMV 和 PPD 指数 的 测定 及 热 舒 适 
条 件 的 规定 》(GBZT 18049 一 2000) ， 采 用 预计 的 平均 热 感觉 指数 (PMV) 和 预计 不 满意 者 
的 百分数 (PPD) 评价 ， 热 舒适 度 等 级 划分 按 表 1-3 采用 。 


表 1-3 不 同 热 舒 适度 等 级 对 应 的 PMY、PPD 值 

















热 舒适 度 等 级 PMV PPD 
I 级 -0.5<PMV<0.5 <10% 
I 级 -1<PMV< -0.5, 0.5<PMV<1 <27% 
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图 1-1 空气 温度 、 平 均 风 速 和 空气 亲 流 度 关系 图 





2. 室外 计算 参数 
夏季 空调 室外 计算 逐 时 温度 ， 按 下 式 确 定 : 
bh = i 十 BAt. 
式 中 zt 一 一 室外 计算 逐 时 温度 (C ) ; 
iu 一 夏季 空调 室外 计算 日 平均 温度 〈(% ) ; 
B 一 一 室外 温度 逐 时 变化 系数 ， 按 表 1-4 采用 ; 
At 一 一 夏季 室外 计算 平均 日 较 差 ， 应 按 下 式 计算 : 
bi = ty 
Al = -05 
式 中 人, 一 夏季 空调 室外 计算 干 球 温度 (%C ) 。 


表 1-4 室外 空气 温度 逐 时 变化 系数 B 













































































时 刻 1 2 3 4 5 6 7 8 
B -0.35 -0.38 -0.42 -0. 45 -0.47 -0.41 -0.28 -0.12 
时 刻 9 10 11 12 13 14 15 16 
B 0.03 0. 16 0.29 0. 40 0.48 0.52 0.51 0.43 
时 刻 17 18 19 20 21 22 23 24 
B 0.39 0. 28 0. 14 0. 00 -0.10 -0.17 -0.23 -0.26 
大 气 透 明度 等 级 按 表 1-5 确定 。 
表 1-5 大气 透 明度 等 级 
规范 规定 的 下 列 大 气压 力 (hPa) 时 的 透明 度 等 级 
大 气 透明 度 等 级 650 700 750 800 850 900 950 1000 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 2 2 
3 1 2 2 2 2 3 3 3 
4 2 2 3 3 3 4 4 4 
5 3 3 4 4 4 4 5 5 
6 4 4 4 5 5 5 6 6 
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3. 建筑 外 遮阳 系数 
水 平 遮阳 板 的 外 遮阳 系数 和 垂直 遮阳 板 的 外 遮阳 系数 应 按 下 列 公式 计算 确定 : 
水 平 遮阳 板 : SD =a,PF?* +bPF+1 
垂直 遮阳 板 : SDv =a,PF?* +b.PF +1 
遮阳 板 外 挑 系数 : PF =4/B 
式 中 SD 一 一 水 平 训 阳 板 夏季 外 遮阳 系数 ，; 
SDv 一 一 垂直 遮阳 板 夏 季 外 遮阳 系数 ，; 
ay、b,、a,、b, 一 一 计算 系数 ， 按 表 1-6 取 定 ; 
Pf 一 一 遮阳 板 外 挑 系数 ， 当 计算 出 的 PF >1 时 , 取 PF=1; 
4 一 一 遮阳 板 外 挑 长 度 (图 12)，; 
B 一 一 遮阳 板 根 部 到 和 窗 对 边 距 离 (图 1-2) 。 














二 

















室内 





a) b) 9) 


图 12 遮阳 板 外 挑 系数 (PF) 计算 示意 
a、b) 水 平 遮阳 c) 垂直 遮阳 























水 平 速 阳 板 和 秋 直 遮阳 板 组 合成 的 综合 遮阳 ， 其 外 遮阳 系数 值 应 取水 平 速 阳 板 和 垂直 庶 
阳 板 的 外 遮阳 系数 的 乘积 。 





表 1-6 水 平和 垂直 外 遮阳 计算 系数 




































































































































































气候 区 | 遮阳 装置 | 计算 系数 东 东南 南 6 南 西 西北 北 东北 
水 平 an 0.35 0. 53 0. 63 0.37 0.35 0. 35 0. 29 0. 52 
寒冷 遮阳 板 bi, -0.76 | -0.95 | -0.99 | -0.68 | -0.78 | -0.66 | -0.54 | -0.9%2 
地 区 天 a, 0. 32 0.39 0.43 0. 44 0.31 0. 42 0. 47 0.41 
遮阳 板 b, -0.63 | -0.75 | -0.78 | -0.85 | -0.61 | -0.83 | -0.89 | -0.79 
水 平 四 0.35 0. 48 0.47 0.36 0. 36 0. 36 0. 30 0. 48 
夏 热 冬 | 遮阳 板 及 -0.75 | -0.83 | -0.79 | -0.68 | -0.76 | -0.68 | -0.58 | -0.83 
冷 地 区 乓 a, 0. 32 0.42 0. 42 0.42 0.33 0.41 0. 44 0.43 
遮阳 板 b, -0.65 | -0.80 | -0.80 | -0.82 | -0.66 | -0.82 | -0.84 | -0.83 
水 平 a 0.35 0. 42 0. 41 0. 36 0. 36 0. 36 0. 32 0. 43 
夏 热 冬 | 让 阳 板 by, -0.73 | -0.75 | -0.72 | -0.67 | -0.72 | -0.69 | -0.61 | -0.78 
暧 地 区 竹 a, 0.34 0. 42 0.41 0.41 0.36 0. 40 0. 32 0. 43 
遮阳 板 bs, —0.68 —0.81 -0.72 | -0.82 | -0.72 | -0.81 -0.61 —0. 83 
注 : 其 他 朝向 的 计算 系数 按 上 表 中 最 接近 的 朝向 选取 。 


.4. 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 


























幕墙 的 水 平 遮 阳 可 转换 成 水 平 遮 阳 加 挡 板 遮阳 ， 垂 直 遮 阳 可 转化 成 垂直 遮阳 加 挡 板 有 遮 
阳 ， 如 图 1-3 所 示 。 图 中 标注 的 尺寸 4 和 B 用 于 计算 水 平 遮阳 和 垂直 遮阳 板 的 外 挑 系数 PF， 
C 为 挡 板 的 高 度 或 宽度 。 挡 板 遮阳 的 轮廓 透 光 比 7 可 以 近似 取 为 1 。 














b) 


图 1-3 幕墙 遮阳 计算 示意 
a) 幕墙 水 平 迹 阳 b) 幕墙 垂直 遮阳 








1.1.2 围 护 结构 


1. 围 护 结构 的 传 热 系数 
围 护 结构 的 传 热 系 数 应 按 下 式 计 算 : 








要 二 二 有 + 让 
式 中 ”有 一 一 玮 护 结构 的 传 热 系 数 [(WZ(m  . K)]; 
oa, 一 一 围 护 结构 内 表面 换 热 系数 [(W/Z(m ” . K) ] ， 按 表 1-7 采用 ; 
oa 一 一 围 护 结构 外 表面 换 热 系数 [(WZ(m :KK) ] ， 按 表 1-8 采用 ; 
6 一 一 围 护 结构 各 层 材 料 厚度 (m ) ; 
A 一 一 围 护 结构 各 层 材料 导热 系数 [(W/(m ' 开 ) ] ; 
Qa, 一 一 材料 导热 系数 修正 系数 ， 按 表 1-9 采用 ; 
及 一 一 封闭 空气 间 层 的 热 阻 (m  . KAW) ， 按 表 1-10 采用 。 
表 1-7 围 护 结构 内 表面 换 热 系数 oa 
围 护 结构 内 表面 特征 TWO RN 




















a 


人 


墙 、 地 面 、 表 面 平整 或 有 肋 状 突出 物 的 顶棚 ， 当 一 -和 0.3 时 8.7 











有 肋 、 井 状 突出 物 的 顶棚 ， 当 0.2 < 二 -<0.3 时 7.1 
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( 续 ) 

围 护 结构 内 表面 特征 a /[ W/m + K)] 
有 肋 状 突出 物 的 顶棚 ， 当 也- >0.3 时 6 
有 间 状 突出 物 的 顶棚 ， 当 -2 >0.3 时 

注 : j 一 一 肋 高 (m);s 间 净 距 (m) 。 
表 1-8 ” 围 护 结构 外 表面 换 热 系数 a 

围 护 结构 外 表面 特征 a /[W/(m CD)] 
外 增 和 屋顶 23 
与 室外 空气 相通 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 17 
间 顶 和 外 增 上 有 和 窗 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 12 
外 墙 上 无 窗 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 6 



































表 1-9 材料 导热 系数 修正 系数 a 
材料 、 构 造 、 施 工 、 地 区 及 说 明 修正 系数 a、 
















































































作为 夹心 层 浇筑 在 混凝土 墙 体 及 屋面 构件 中 的 块 状 多 孔 保温 材料 ( 如 加 气 混凝土 、 泡 沫 让 
混凝土 及 水 泥 膨胀 珍珠 岩 ) ; 因 干 燥 缓 慢 及 灰 颖 影响 
铺设 在 密闭 屋面 中 的 多 孔 保 温 材料 (如 加 气 混凝土 、 泡 沫 混凝土 、 水 泥 膨 胀 珍珠 岩 、 石 全 
灰 炉 酒 等 ) ; 因 干 燥 缓 慢 
铺设 在 密闭 屋面 中 及 作为 夹心 层 浇 筑 在 混凝土 构件 中 的 半 硬 质 矿 棉 、 岩 棉 、 玻 璃 棉 板 让 
等 ， 因 压缩 及 吸湿 
作为 夹心 层 浇筑 在 混凝土 构件 中 的 泡沫 塑料 等 ， 因 压缩 1.2 






































开 孔 型 保温 材料 〈 如 水 泥人 刨花板 、 木 丝 板 、 稳 草 板 等 ) ， 表 面 抹 灰 或 混凝土 浇筑 在 一 起 ; 







































































































































































骨灰 浆 渗入 
加 气 混 凝 土 、 泡 沫 混凝土 砌 块 墙 体 及 加 气 混凝土 条 板 墙 体 、 屋 面 ， 因 灰 缝 影响 1. 25 
填充 在 空心 墙 体 及 屋面 构件 中 的 松散 保温 材料 (如 稻 过 、 木 、 矿 棉 、 岩 棉 等 ) ; 因 下 沉 1.2 
矿 涯 混凝土 、 炉 渣 混凝土 、 浮 石 混凝土 、 粉 煤 灰 陶 粒 混凝土 、 加 气 混 凝 土 等 实心 墙 体 及 下 车 
屋面 构件 ， 在 严寒 地 区 ， 且 在 室内 平均 相对 湿度 超过 65% 的 供暖 房间 内 使 用 ;， 因 干燥 缓慢 
表 1-10 封闭 空气 间 层 热 阻 值 R、 (单位 : m? . K/W) 
位 置 、 热 流 状态 及 材料 特性 bE 
5 10 20 30 40 50 60 
热流 向 下 (水平 、 倾 斜 ) 0.1 0.14 0.17 0.18 0.19 0. 20 0. 20 
一 般 空 气 间 层 热流 向 上 (水 平 、 倾 斜 ) 0.1 0.14 0. 15 0. 16 0. 17 0. 17 0.17 
垂直 空气 间 层 0.1 0.14 0.16 0.17 0.18 0. 18 0.18 
热流 向 下 ( 水平、 倾斜) 0.16 0. 28 0.43 0.51 0. 57 0. 60 0. 64 
。 热流 向 上 (水平 、 倾 斜 ) 0.16 0. 26 0. 35 0. 40 0. 42 0. 42 0. 43 
垂直 空气 间 层 0. 16 0. 26 0. 39 0. 44 0. 47 0. 49 0. 50 









































6 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 









































( 续 ) 
、 _ 间 层 厚度 /mm 
位 置 、 热 流 状态 及 材料 特性 
5 10 20 30 40 50 60 
热流 向 下 (水 平 、 倾 斜 ) 0. 18 0.34 0. 56 0.71 0. 84 0. 94 1.01 
双 面 铝 销 、 一 
人 热流 向 上 (水平 、 倾 斜 ) 0.17 0. 29 0. 45 0. 52 0. 55 0. 56 0. 57 
空气 间 层 
垂直 空气 间 层 0. 18 0.31 0. 49 0. 59 0. 65 0. 69 0.71 






































注 : 本 表 为 冬季 状况 值 。 
用 顶棚 面积 计算 其 传 热量 时 ， 屋 项 和 顶棚 的 综合 传 热 系数 ， 可 按 下 式 计算 : 
KK, 
Kicosa + Kk, 
式 中 KK 一 一 屋顶 和 顶棚 的 综合 传 热 系数 [(W/(m .kK)]; 
Ki 一 一 顶棚 的 传 热 系 数 [(W/(m . K)]; 
K, 一 一 屋顶 的 传 热 系 数 [ (W/(m : K)]; 
a 一 一 屋顶 和 顶棚 的 夹 角 。 
2. 围 护 结构 传 热 阻 
(1) 围 护 结构 的 最 小 传 热 阻 ， 应 按 下 式 确 定 : 
_ a(t, -t,) 
“mm Ata, 
. Qa(t, —t,) 
或 Rm A 
式 中 RR,. ,一 一 围 护 结构 的 最 小 传 热 阻 (mm? . K/W); 
上 一 一 冬季 室内 计算 温度 (%C ) ; 
i, 一 一 冬季 围 护 结构 室外 计算 温度 (人 ) ; 
a 一 一 围 护 结构 温差 修正 系数 ， 按 表 1-11 采用 ; 
At 一 一 冬季 室内 计算 温度 与 围 护 结构 内 表面 温度 的 允许 温差 (% ) ， 按 表 1-12 
采用 ; 
aQ, 一 一 围 护 结构 内 表面 换 热 系 数 [W/A(m . KK) ] ， 按 表 1 了 7 采用，; 
RR, 一 一 围 护 结构 内 表面 换 热 阻 (m”. KA/W) ， 按 表 1-13 采用 。 


表 1-11 温差 修正 系数 w 
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围 护 结构 特征 温差 修正 系数 a 
外 墙 、 屋 顶 、 地 面 以 及 与 室外 相通 的 楼 板 等 1. 00 
闷 顶 和 与 室外 空气 相通 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 等 0. 90 
与 有 外 门窗 的 不 采暖 楼 梯 间 相 邻 的 隔 墙 (1 ~6 层 建筑 ) 0. 60 
与 有 外 门窗 的 不 采暖 楼 梯 间 相 邻 的 隔 墙 (7 ~ 30 层 建筑 ) 0. 50 
非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 ， 外 墙 上 有 窗 时 0.75 
非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 ， 外 墙 上 无 窗 且 位 于 室外 地 坪 以 上 时 0. 60 
非 采 暧 地 下 室 上 面 的 楼 板 ， 外 增 上 无 窗 且 位 于 室外 地 坪 以 下 时 0. 40 
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“Ts 
( 续 ) 
围 护 结构 特征 温差 修正 系数 a 
与 有 外 门窗 的 非 采暖 房间 相 邻 的 隔 墙 0.70 
与 无 外 门窗 的 非 采暖 房间 相 邻 的 隔 墙 0. 40 
伸缩 缝 墙 、 沉 降 颖 墙 0.30 
防震 颖 墙 0.70 
表 1-12 人 允许 温差 At, 值 (单位 :%C ) 
建筑 物 及 房间 类 型 外 墙 屋 项 
居住 建筑 、 医 院 和 幼儿 园 等 6.0 4.0 
办 公 建 筑 、 学 校 和 门诊 部 等 6.0 4.5 
公共 建筑 ( 上述 指明 者 除外 ) 和 工业 企业 辅助 六 5 
建筑 物 (潮湿 的 房间 除外 ) 
室内 空气 干燥 的 生产 厂房 10.0 8.0 
室内 空气 湿度 正常 的 生产 厂房 8.0 7.0 
室内 空气 潮湿 的 公共 建筑 、 生 产 厂房 及 辅助 建筑 物 : 
当 不 允许 墙 和 顶棚 内 表面 结 露 时 管 二 而 0.8 (t, -ti) 
当 仅 不 允许 顶棚 内 表面 结 露 时 7.0 0.9 ( -41) 
室内 空气 潮湿 且 具 有 腐蚀 性 介质 的 生产 厂房 如 tl 如 一 
室内 散热 量 大 于 23W/m? ， 且 计算 相对 湿度 不 大 于 50% 的 生产 厂房 12.0 12.0 











注 : 1. 室内 空气 干 湿 程 度 的 区 分 ， 应 根据 室内 温度 和 相对 湿度 按 表 1-14 确定 。 




















2. 与 室外 空气 相通 的 楼 板 和 非 采暖 地 下 室 上 的 楼 板 ， 其 允许 温差 At, 值 可 采用 2.5%C 。 
3. 太一 一 冬季 室内 计算 温度 〈Y ) ; 4 一 一 在 室内 计算 温度 和 相对 湿度 状况 下 的 露点 温度 (Y ) 。 


表 1-13 换 热 阻 值 R， 
围 护 结构 内 表面 特征 


























Ri/(m : K/W) 











墙 、 地面、 表面 平整 或 有 肋 状 突出 物 的 顶棚 ， 当 委 <0.3 时 


0. 115 





有 肋 状 突出 物 的 顶棚 ， 当 -2 >0.3 时 





注 : h 








肋 高 (my) ; 肪 间 净 距 (m) 。 





表 1-14 室内 空气 干 湿 程 度 的 区 分 


0. 132 




















室内 温度 (% ) 
相对 湿度 (%) <12 13 ~24 >24 
类 别 
干燥 <60 <50 <40 
正常 61 ~75 51~60 41 ~50 
较 湿 >75 61 ~75 51 ~60 
潮湿 75 >60 

















(2) 确定 围 护 结构 的 最 小 传 热 阻 时 ， 冬 季 围 护 结构 室外 计算 温度 t,， 应 根据 围 护 结构 


热 惰性 指标 D 值 ， 按 表 1-15 采用 。 
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表 1-15 ”冬季 围 护 结构 室外 计算 温度 (单位 :%C ) 
目 护 结构 类 型 热 惰 性 指标 D 值 i 的 取 值 
I >6.0 by 三友 mm 
I 4.1~6.0 t, =0. 6t,, +0. 4 
亚 1.6~4.0 tv =0.3t,, +0. Thy ia 
V <1.5 ty 三 加 ,min 
注 ; 4 和 4 一 一 分 别 为 采暖 室外 计算 温度 和 累 年 最 低 日 平均 温度 (SC ) 。 
(3) 围 护 结构 的 传 热 阻 ， 应 按 下 式 计算 : 
R, = 十 及 十 
卫 Q, 
或 R,=R, +R,+R, 


式 中 RR 一 一 围 护 结构 的 传 热 阻 (m . K/W); 

a, 一 一 围 护 结构 内 表面 换 热 系数 [W/(m . K)]; 

R, 一 一 围 护 结构 内 表面 换 热 阻 (m  . K/W); 

Qa, 一 一 围 护 结构 外 表面 换 热 系 数 [W/(m * K)]; 

及, 一 一 围 护 结构 外 表面 换 热 阻 (m”. KAW) ， 按 表 1-16 采用 ; 

及 一 一 围 护 结构 本 体 (包括 单 层 或 多 层 结构 材料 层 及 封闭 的 空气 间 层 ) 的 热 阻 
(m . K/W), 











表 1-16 换 热 阻 值 R、 
换 热 阻 值 RA/(m? . K/W) 















































围 护 结构 外 表面 特征 
外 墙 和 屋顶 0. 04 
与 室外 空气 相通 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 0. 06 
闷 顶 和 外 墙 上 有 窗 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 0. 08 
外 墙 上 无 窗 的 非 采暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 0. 17 








(4) 当 居 住 建筑 、 医 院 、 幼 儿 园 、 办 公 楼 、 学 校 和 门诊 部 等 建筑 物 的 外 坡 为 轻 质 材料 
或 内 侧 复 合 轻 质 材料 时 ， 外 墙 的 最 小 传 热 阻 应 按 表 1-17 的 规定 采用 。 



































表 1-17 轻 质 外 墙 最 小 传 热 阻 的 附加 什 (单位 :% ) 
ee 当 建 筑 物 处 在 连 当 建筑 物 处 在 辣 
外 二 材料 5 构造 续 供 热 热 网 中 时 丈 供 热 热 网 中 时 
密度 为 800 ~ 1200kg/m’ 的 轻 骨 料 混凝土 单一 材料 墙 体 15 ~20 30 ~40 
密度 为 500 ~800ks/mm 的 轻 混 衣 二 间 一 材料 增 体 外 侧 为 砖 或 泥 ES 
土 、 内 侧 复 合 轻 混凝土 的 墙 体 
平均 密度 小 于 500kg/m 的 轻 质 复合 墙 体 ， 外 侧 为 砖 或 混凝土 、 内 ee ee 
侧 复 合 轻 质 材料 ( 如 岩 棉 、 矿 棉 、 石 青 板 等 ， 墙 体 





3. 围 护 结构 内 部 冷凝 受潮 验算 





采暖 期 间 ， 围 护 结构 中 保温 材料 因 内 部 冷凝 受 漳 而 增加 的 重量 湿度 允许 增 量 ， 
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表 1-18 的 规定 。 





















































表 1-18 ”采暖 期 间 保温 材料 重量 湿度 的 允许 增 量 (单位 :% ) 
多 孔 混凝土 〈 泡 沫 混凝土 、 加 气 混 凝 土 等 ) ，po =500 ~700kg/m 4 
水 泥 膨 胀 珍珠 岩 和 水 泥 膨 胀 暴 石 等 ,po =300 ~500kg/m” 6 
沥青 膨胀 珍珠 宕 和 沥青 膨胀 盎 石 等 ，po =300 ~ 400kg/m 7 
水 泥 纤 维 板 5 
矿 棉 、 岩 棉 、 玻 璃 棉 及 其 制品 ( 板 或 息 ) 3 
聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 15 
矿渣 和 炉渣 填料 2 





4. 建筑 围 护 结构 热 工 性 能 参数 
根据 建筑 物 所 处 城市 的 气候 分 区 区 属 不 同 , 严寒 、 寒 冷 地 区 建筑 围 护 结构 的 传 热 系数 不 
应 大 于 表 1-19、 表 1-20、 表 1-21、 表 1-22 规定 的 限 值 。 


表 1-19 严寒 (A) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 
































































































































































































































用 护 结构 部 位 传 热 系数 K/[W/(m” + K) ] 
<3 层 建筑 (4 ~8) 层 的 建筑 三 9 层 建筑 
屋面 0.20 0. 25 0.25 
外 墙 0. 25 0. 40 0. 50 
架空 或 外 挑 楼 板 0.30 0. 40 0. 40 
非 采暖 地 下 室 顶 板 0.35 0.45 0.45 
分 隔 采 暧 与 非 采暖 空间 的 隔 墙 1.2 1.2 本 
分 隔 采暖 与 非 采暖 空间 的 户 门 i.s 1.5 1.5 
阳台 门下 部 门 芯 板 12 1 1.2 
窗 堵 面积 比 生 0.2 2.0 2.5 2.5 
加 0.2 < 窗 墙 面积 比 <0.3 1.8 2.0 2.2 
" 0.3 < 窗 墙 面积 比 <0. 4 1.6 1.8 2.0 
0.4 < 窗 堵 面积 比 入 0. 5 1.5 1.6 1.8 
围 护 结构 部 位 保温 材料 层 热 阻 RA[ (m? :KK) /W] 
周边 地 面 1.70 1. 40 1. 10 
地 下 室外 墙 〈 与 土壤 接触 的 外 墙 ) 1. 80 1.50 1. 20 
表 1-20 严寒 (B) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 
传 热 系 数 K/[W/(m? : K)] 
围 护 结构 部 位 
3 层 建筑 (4 ~8) 层 的 建筑 9 层 建筑 
司 忆 0.25 0.30 0. 30 
外 墙 0.30 0.45 0. 55 
架空 或 外 挑 楼 板 0. 30 0. 45 0. 45 























































































































































































































































































































. 10 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
用 护 结 构 部 位 传 热 系数 K/[W/(m?* * K)] 
3 层 建筑 (4 ~8) 层 的 建筑 9 层 建筑 
非 采暖 地 下 室 顶 板 0.35 0.50 0.50 
分 隔 采 暧 与 非 采暖 空间 的 隔 墙 .2 下 总 和 六 
分 隔 采暖 与 非 采暖 空间 的 户 门 1.5 1.5 1.5 
阳台 门下 部 门 世 板 1.2 1 2 2 
窗 堵 面积 比 生 0.2 2.0 2.5 2.5 
0.2 < 窗 墙 面积 比 <0.3 1.8 六 2.2 
人 0.3 < 窗 墙 面积 比 <0. 4 1.6 1.9 2.0 
0.4 < 窗 墙 面积 比 <0. 5 1.5 1.7 1.8 
围 护 结构 部 位 保温 材料 层 热 阻 RA[(m? . K)/W] 
周边 地 面 1. 40 1. 10 0. 83 
地 下 室外 墙 〈 与 土壤 接触 的 外 墙 ) 1.50 1.20 0.91 
表 1-21 严寒 (C) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 
围 护 结构 部 位 A 
3 层 建筑 (4 ~8) 层 的 建筑 9 层 建筑 
尿 F 0.30 0. 40 0.40 
外 墙 0.35 0.50 0. 60 
架空 或 外 挑 楼 板 0.35 0.50 0.50 
非 采暖 地 下 室 顶 板 0. 50 0. 60 0. 60 
分 隔 采 暧 与 非 采暖 空间 的 隔 墙 1.5 1.5 1.5 
分 隔 采 暧 与 非 采暖 空间 的 户 门 也 1.5 1.5 
阳台 门下 部 门 世 板 1.2 1.2 12 
窗 堵 面积 比 生 0.2 2.0 2.5 2.3 
0.2 < 窗 堵 面积 比 生 0. 3 1.8 2.2 ;2 
外 窗 
0.3 < 窗 堵 面积 比 入 0. 4 1.6 2.0 2.0 
0.4 < 窗 堵 面积 比 入 0. 5 1.5 1.8 1.8 
玮 护 结构 部 位 保温 材料 层 热 阻 RA[(m? . K)/W] 
周边 地 面 1.10 0. 83 0.56 
地 下 室外 墙 (与 土壤 接触 的 外 墙 ) 1.20 0.91 0. 61 
表 1-22 寒冷 (A、B) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 


传 热 系数 K/[W/(m? . K)] 





























围 护 结构 部 位 
<3 层 建筑 (4 ~8) 层 的 建筑 宇 9 层 建筑 
屋面 0. 35 0. 45 0. 45 
外 墙 0.45 0.60 0.70 























































































































1 建筑 供暖 系统 设计 " 11. 
( 续 ) 
围 护 结构 部 位 | 
3 层 建筑 (4 ~8) 层 的 建筑 9 层 建筑 
架空 或 外 挑 楼 板 0. 45 0. 60 0. 60 
非 采暖 地 下 室 顶 板 0.50 0. 65 0. 65 
分 隔 采 暖 与 非 采暖 空间 的 隔 墙 1.5 1.5 1.5 
分 隔 采暖 与 非 采暖 空间 的 户 门 2.0 2.0 2.0 
阳台 门下 部 门 芯 板 1,7 1:7 1.7 
窗 堵 面积 比 和 0.2 2.8 3.1 3.1 
0.2 < 窗 墙 面积 比 生 0. 3 25 2.8 2.8 
外 窗 
0.3 < 窗 墙 面积 比 <0. 4 2.0 2.5 2.5 
0.4 < 窗 堵 面积 比 入 0. 5 1.8 2.0 2.3 
围 护 结构 部 位 保温 材料 层 热 阻 RA[(m? . K)/W] 
周边 地 面 0. 83 0.56 一 
地 下 室外 墙 〈 与 土壤 接触 的 外 墙 ) 0.91 0.61 = 

















在 建筑 外 围 护 结构 中 ,墙角 、 窗 间 增 、 上 同窗、 阳台、 屋顶、 楼 板 、 地 板 等 处 形成 的 热 桥 





称 为 结构 性 热 桥 ， 如 图 1-4 所 示 。 














图 1-4 建筑 
W-D 一 墙 外 - 门 、W-B 一 外 墙 - 阳 台 板 
W-F 一 外 墙 - 楼 板 ”W-C 一 外 墙角 ”W-R 一 外 墙 - 














WW 
pa 





外 围 护 结构 的 结构 怕 
W-P 一 墙 外 -内 墙 





2 4 
2 
PR NA 











E 热 桥 示 意图 
W-W 一 外 墙 - 窗 
尿 顶 ”R-P 一 屋顶 -内 墙 





















典型 地 面 (图 1-5) 的 传 热 系数 可 按 表 1-23 ~ 表 1-26 确定 。 


表 1-23 地面 构造 1 中 周边 地 面 当量 传 热 系数 (K) [ 自 














位 : WACm .KK) ] 














保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 | 长 春 采暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m . K)/W] 平均 温度 2. 1%C 平均 温度 0. 1%C 平均 温度 -6.7% | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 -12.0C 
3. 00 0. 05 0. 08 0. 08 0. 08 
2.75 0. 05 0. 09 0. 08 0. 09 
2. 50 0. 06 0. 10 0. 09 0. 11 















































































































. 12 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 | 长 春 采暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m2 *: K)/W] 平均 温度 2. 1%C 平均 温度 0. 1%C 平均 温度 -6.7% | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 -12.0C 
2. 25 0.8 0.07 0.11 0. 10 0. 11 
2.00 0.9 0. 08 0. 12 0. 11 0. 12 
1.75 0. 10 0.09 0. 14 0. 13 0. 14 
1.50 0.11 0.11 0. 15 0. 14 0. 15 
在 站 4 0. 12 0. 16 0. 15 0. 17 
1.00 0. 14 0. 14 0. 19 0. 17 0. 20 
0.75 0. 17 0. 17 0. 22 0. 20 0. 22 
0. 50 0. 20 0. 20 0. 26 0. 24 0. 26 
0. 25 0. 27 0. 26 0.32 0. 29 0.31 
0.00 0. 34 0. 38 0. 38 0. 40 0.41 
[一 地 而 而 层 一 地 面 面 层 
[一 保温 材料 | 一 保温 材料 
[一 地 面 基层 一 地 面 基层 
保温 材料 - | 工 壤 保湿 材料 一 二 可 
外 增 - 非 周边 地 所 
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边 地面 











































































































































































































表 1-24 地面 构造 2 中 周边 地 面 当量 传 热 系数 (K,)| 











图 1-5 
a) 地 面 构造 1 
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典型 地 面 构造 示意 图 
b) 地 面 构造 2 





b) 





和 位: W/(m . K)] 























保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 长 春 采暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m . K)/W] 平均 温度 2. 1C 平均 温度 0.1%C | 平均 温度 -6.7%C | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 -12. 0% 

3. 00 0. 05 0. 06 0. 08 0. 08 0. 08 

2.75 0. 05 0. 07 0. 09 0. 08 0. 09 

2. 50 0. 06 0. 07 0. 10 0. 09 0.11 

2.25 0.08 0. 07 0.11 0. 10 0.11 

2. 00 0. 08 0. 07 0.11 0.11 0. 12 

1.75 0. 09 0. 08 0. 12 0.11 0. 12 

1.50 0. 10 0. 09 0. 14 0. 13 0. 14 




































































































































































1 建筑 供暖 系统 设计 "13 . 
( 续 ) 
保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 | 长 春 采暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m2 : K)/W] 平均 温度 2. 1%C 平均 温度 0.1%C | 平均 温度 -6.7% | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 -12. 0% 
1. 25 0.11 0.11 0.15 0.14 0. 15 
1. 00 0. 12 0. 12 0. 16 0. 15 0. 17 
0.75 0. 14 0. 14 0. 19 0. 17 0. 20 
0. 50 0. 17 0. 17 0. 22 0. 20 0. 22 
0. 25 0. 24 0. 23 0. 29 0. 25 0. 27 
0. 00 0.31 0. 34 0. 34 0. 36 0. 37 
表 1-25 ”地面 构造 1 中 非 周边 地 面 当量 传 热 系 数 (KK,) [单位 : W/(m .KK) ] 
保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 | 长 春 采 暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m2 .K)《W] 平均 温度 2. 1%C 平均 温度 0.1%C | 平均 温度 -6.7% | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 - 12. 0% 
3. 00 0. 02 0. 03 0.08 0. 06 0. 07 
2.75 0. 02 0.03 0. 08 0. 06 0. 07 
2. 50 0.03 0.03 0.09 0. 06 0. 08 
2.25 0.03 0. 04 0. 09 0. 07 0. 07 
2. 00 0.03 0. 04 0.10 0. 07 0. 08 
J.75 0.03 0. 04 0. 10 0. 07 0. 08 
1.50 0.03 0. 04 0.11 0. 07 0. 09 
1. 25 0. 04 0. 05 0.11 0. 08 0. 09 
1. 00 0. 04 0. 05 0. 12 0. 08 0. 10 
0.75 0. 04 0. 06 0. 13 0. 09 0. 10 
0. 50 0. 05 0. 06 0. 14 0. 09 0.11 
0. 25 0. 06 0.07 0.15 0.10 0.11 
0. 00 0.08 0. 10 0. 17 0. 19 0.21 
表 1-26 地面 构造 2 中 非 周 边 地 面 当 量 传 热 系 数 (K,) [单位 : W/(m? : K)] 
保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 | 长 春 采 暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m .KK)AW] | 平均 温度 2. 1°C 平均 温度 0.1%C | 平均 温度 -6.7% | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 -12.0%C 
3. 00 0. 02 0. 03 0. 08 0. 06 0. 07 
2.75 0. 02 0.03 0. 08 0. 06 0. 07 
2. 50 0. 03 0.03 0. 09 0. 06 0. 08 
D25 0. 03 0. 04 0.09 0. 07 0. 07 
2. 00 0.03 0. 04 0.10 0. 07 0. 08 
1.75 0. 03 0.04 0. 10 0. 07 0. 08 
1.50 0.03 0. 04 0.11 0. 07 0. 09 










































































. 14 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
保温 层 热 阻 / 西安 采暖 期 室外 | 北京 采暖 期 室外 | 长 春 采 暖 期 室外 | 哈尔滨 采暖 期 室外 | 海拉尔 采暖 期 室外 
[(m2 *: K)/W] 平均 温度 2. 1%C 平均 温度 0.1%C | 平均 温度 -6.7%C | 平均 温度 -8.5% | 平均 温度 -12. 0% 
1. 25 0. 04 0. 05 0.11 0. 08 0. 09 
1.00 0. 04 0.05 0. 12 0. 08 0. 10 
0. 75 0. 04 0.06 0. 13 0. 09 0. 10 
0. 50 0. 05 0. 06 0. 14 0. 09 0. 11 
0. 25 0. 06 0.07 0. 15 0. 10 0. 11 
0. 00 0.08 0. 10 0. 17 0. 19 0. 21 
1.1.3 门 、 窗 性 能 参数 


(1) 窗 的 采光 性 能 分 级 指标 值 及 分 级 应 按照 表 1-27 的 规定 。 外 门 、 外 窗 传 热 系 数 天 值 
分 为 10 级 ， 见 表 1-28。 


表 1-27 建筑 外 窗 采 光 性 能 分 级 









































分 级 采光 性 能 分 级 指标 值 分 级 采光 性 能 分 级 指标 值 
1 0.02<7, <0.30 4 0. 50<7. <0.60 
2 0.30<7, <0.40 5 7.=0.60 
3 0.40<7. <0.50 二 es 
注 : 7. 值 大 于 0. 60 时 ， 应 给 出 具体 数值 。 
表 1-28 外 门 、 外 窗 传 热 系数 分 级 [单位 : W/(m? : K)] 
分 级 1 2 3 4 5 
分 级 指标 值 K=5.0 5.0>K<4.0 4.0>K=<3.5 3.5>K<3.0 3.0 >K<2.5 
分 级 6 7 8 9 10 
分 级 指标 值 2.5>K<2.5 2.0>K<1.6 1.6>K<1.3 1.3>K<1.1 K<1.1 




















(2) 设置 全 面 采 暧 的 建筑 物 ， 其 玻璃 外 窗 、 阳 台 门 和 天 窗 的 层 数 ， 宜 按 表 1-29 采用 。 
表 1-29 外 窗 、 阳 台 门 和 天 窗 层 数 
































































































































室内 外 温 层 数 
建筑 物 及 房间 类 型 
人 差 (%C) 外 窗 阳 台 门 天 窗 
民用 建筑 (居住 建筑 及 潮湿 的 <33 单 层 单 层 年 
公共 建筑 除外 ) 三 33 双 层 双 层 2 
<36 单 层 一 单 层 
干燥 或 正常 湿度 状况 的 工业 建筑 物 
三 36 双 层 一 单 层 
<31 单 层 一 单 层 
潮湿 的 公共 建筑 、 工 业 建筑 物 
三 31 双 层 一 单 层 
散热 量 大 于 23W/m? ， 且 室内 计算 相对 湿度 ee 加 四 
不 大 于 50% 的 工业 建筑 本 和 
注 : 1. 表 中 所 列 的 室内 外 温差 ， 系 指 冬 季 室内 计算 温度 和 采暖 室外 计算 温度 之 差 。 
2. 高 级 民用 建筑 ， 以 及 其 他 经 技术 经 济 比 较 设 置 双 层 窗 合 理 的 建筑 物 ， 可 不 受 此 规定 的 限制 。 
3. 居住 建筑 外 窗 的 层 数 ， 应 符合 国家 有 关节 能 标准 的 规定 。 
4. 对 较 高 的 工业 建筑 及 特殊 建筑 ， 可 视 具体 情况 研究 确定 。 




















1 建筑 供暖 系统 设计 . 15 . 





(3) 严寒 和 寒冷 地 区 居住 建筑 的 窗 墙 面积 比 不 应 大 于 表 1-30 规定 的 限 值 。 
表 1-30 ”严寒 和 寒冷 地 区 居住 建筑 的 窗 墙 面积 比 限 值 






















































































窗 墙 面积 比 
朝 向 
严寒 地 区 寒冷 地 区 
北 0. 25 0. 30 
东 、 西 0. 30 0. 35 
南 0. 45 0.50 
注 : 1. 敞开 式 阳 台 的 阳台 门 上 部 透明 部 分 应 计 入 窗户 面积 ， 下 部 不 透明 部 分 不 应 计 入 窗户 面积 。 
2. 表 中 的 窗 墙 面积 比 应 按 开 间 计 算 。 表 中 的 “ 北 ” 代 表 从 北 偏 东 小 于 600 至 北 偏 西 小 于 600 的 范围 ;，“ 东 、 西 ” 


















































代表 从 东 或 西 偏 北 小 于 等 于 300 至 偏 南 小 于 600 的 范围 ，“ 南 ”代表 从 南 偏 东 小 于 等 于 300 至 偏 西 小 于 等 了 
300 的 范围 。 


(4) 在 没有 精确 计算 的 情况 下 ， 典 型 窗 的 传 热 系 数 可 采用 表 1-31 和 表 1-32 近似 计算 。 
表 1-31 ” 窗 框 面积 占 整 楼 窗 面积 30% 的 窗户 传 热 系数 


























































































































玻璃 传 热 系 数 窗 框 面积 占 整 楼 窗 面 积 30% Ut/[W/(m* : K)] 

U/L[W/(m  K)] 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0 3.4 3.8 7.0 
5.7 4.3 4.4 4.5 4.6 4.8 4.9 5.0 5.1 6.1 
3.3 2.7 2.8 2.9 3.1 3.2 3.4 3.5 3.6 4.4 
3.1 2.6 六 2.8 2.9 3.1 3.2 3.3 3.5 4.3 
2.9 2.4 2.5 7 2.8 3.0 3.1 本 3.3 4.1 
2.7 2.3 2.4 2.5 2.6 2.8 2.9 3.1 3.2 4.0 
2.5 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 3.0 | 3.9 
2.3 2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9 3.8 
2.1 1.9 2.0 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 3.6 
1.9 1.8 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.7 3.5 
1.7 1.6 1.8 1.9 2.0 Dy 有 党 2.4 2.5 3.3 
1.5 1.5 1.6 放 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 3.2 
i 1.4 1.5 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2 3 
1.1 1.2 1.3 1.5 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.9 
2.3 2.0 2.1 2.2 2.4 2.5 2.7 2.8 2.9 EW 
2.1 1.9 2.0 2.1 2.2 2.4 2.5 2.6 2.8 3.6 
1.9 1.7 1.8 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.6 3.4 
1.7 1.6 1.7 1.8 1.9 2.1 人 2.4 2.5 3.3 
1.5 1.5 1.6 I 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 3 
i 1.4 1.5 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.2 3.1 
1.1 i 1.3 1.5 1.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.9 
0.9 让 1.2 1.3 1.4 1.6 下 1.8 2.0 2.8 
0.7 0.9 1.1 1.2 13.3 1.5 1.6 1.7 1.8 2.6 
0.5 0.8 0.9 1.0 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7 2.5 
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表 1-32 窗 框 面积 占 整 楼 窗 面积 20% 的 窗户 传 热 系数 








































































































玻璃 传 热 系数 窗 框 面积 占 整 楼 窗 面 积 20% Ul/[W/(m? .KK) ] 

UA/[W/(m .kK)] 1.0 1.4 1.8 元 2.6 3.0 3.4 3.8 7.0 
5.7 4.8 4.8 4.9 5.0 5.1 5.2 5.2 5.3 5.9 
3.3 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.4 3.5 4.0 
3.1 2.8 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.9 
2.9 2.6 2.7 2.8 2.8 3.0 3.0 3.1 3.2 3.7 
赤字 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3.0 3.6 
2.5 2.3 2.4 2.5 2.6 2 2.7 2.8 2.9 3.4 
2.3 ,出 | os 2.3 pi 训 5 2.6 区 了 到 3.3 
2.1 2.0 | ] pe 93 2.4 2.5 2.6 3.1 
1.9 1.8 1.9 2.0 2.1 pe 2.3 2.3 久 计 3.0 
1.7 1.8 1.8 1.9 2.0 2.1 py 2.3 2.8 
1.5 1.5 1.6 外流 1.8 1.9 1.9 2.0 2.1 2.6 
1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 gy 1.8 1.9 2.0 2.5 
1.1 丁 , 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 .7 1.8 2.3 
pe 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.6 2.7 3.2 
2.1 2.0 2.0 2.1 2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 
1.9 1.8 1.9 2.0 2.0 六 2.2 2.3 2.4 2.9 
1.7 1.6 下 学 1.8 1.9 2.0 2.1 2;2 py 2.8 
1.5 1.5 1.6 入 1.8 1.9 1.9 2.0 2.1 2.6 
1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 六 1.8 1.9 2.0 2.5 
1.1 Li 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 让 了 1.8 pe 
0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 py 
0.7 0.9 1.0 1.0 1.1 大 1.3 1.4 1.5 2.0 
0.5 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 ly 1.2 1.3 1.8 

玻璃 和 框 结合 处 的 线 传 热 系数 对 应 的 边缘 长 度 lj 应 为 框 与 玻璃 接 颖 长度， 并 应 取 室 内 、 

室外 值 中 的 较 大 值 ， 如 图 1-6 所 示 。 





I 


图 1-6 玻璃 区 域 周 长 示意 图 
4 ,一 玻璃 投影 面积 1o 一 边缘 长 度 
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(5) 典型 窗 框 的 传 热 系数 见 表 1-33 。 
表 1-33 ” 带 有 金属 钢 衬 的 塑料 窗 框 的 传 热 系 数 





















































窗 框 材料 窗 框 种 类 U/[W/(m + K)] 
聚 胶 酯 带 有 人 金属 加 强 筋 ， 型 材 壁 厚 的 净 厚 度 二 5mm 2.8 
从 室内 到 室外 为 两 腔 结 构 ， 无 金属 加 强 盘 2.2 
PVC 腔 体 截面 从 室内 到 室外 为 两 腔 结构 ， 带 金属 加 强 盘 2.7 
从 室内 到 室外 为 三 腔 结构 ， 无 金属 加 强 盘 2.0 








(6) 窗 框 与 玻璃 结合 处 的 线性 传 热 系数 在 没有 精确 计算 的 情况 下 ， 可 采用 表 1-34 中 的 
估算 值 。 


表 1-34 铝 合 金 、 钢 (不 包括 不 锈 钢 ) 中 空 玻璃 的 线性 传 热 系 数 消 





















































窗 框 材料 双 层 或 者 三 层 未 镀膜 中 空 双 层 Low-E 镀膜 或 三 层 〈 其 中 两 片 
玻璃 y/[W/A(m * K)] Low-E 镀膜 ) 中 空 玻璃 yw/[W/(m :KK)] 
木 窗 框 和 塑料 窗 框 0. 04 0. 06 
带 热 断 桥 的 金属 窗 框 0. 06 0. 08 
没有 上 断 桥 的 金属 窗 杠 0 0. 02 





























(7) 在 没有 精确 计算 的 情况 下 ， 表 1-35 中 的 数值 可 作为 玻璃 系数 光学 热 工 参数 的 近 
似 值 。 


表 1-35 ”典型 玻璃 系统 的 光学 热 工 参数 
























































可 见 光 透射 比 太阳 光 总 遮阳 系 关 传 热 系 数 [7 
玻璃 品种 及 规格 /mm 迹 阳 系数 : 
T， 透射 比 g。 SC [W/(m? .K)] 
3 透明 玻璃 0. 83 0. 87 1.00 5.8 
透明 
6 透 0.77 0. 82 0.93 5.7 
玻 玉 透明 玻璃 
12 透明 玻璃 0. 65 0.74 0. 84 5.5 
5 绿色 吸 热 玻璃 0.77 0. 64 0.76 5.7 
吸 热 6 蓝 色 吸 热 玻璃 0. 54 0. 62 0.72 人 
玻璃 5 茶色 吸 热 玻 璃 0.50 0.62 0.72 5.7 
5 灰色 吸 热 玻璃 0. 42 0. 60 0. 69 5.7 
6 高 透 光 热 反 射 玻璃 0. 56 0. 56 0. 64 5.7 
热 反射 6 中 等 透 光 热 反 射 玻璃 0. 40 0.43 0. 49 5.4 
玻璃 6 低 透 光 热 反射 玻璃 0. 15 0. 26 0.30 4.6 
6 特 低 透 光 热 反 射 玻璃 0.11 0. 25 0. 29 4.6 
单 片 6 高 透 光 Low-E 玻璃 0. 61 0.51 0.58 3.6 
Low-E 6 中 等 透 光 型 Low-E 玻璃 0. 55 0.44 0.51 3.5 
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( 续 ) 

玻璃 品种 及 规格 /om 可 见 光 透 射 比 太阳 光 总 遮阳 系数 | ” 传 热 系数 Us/ 

Le 透射 比 g。 SC [Wx(mz .K) ] 
6 透明 +12 空气 +6 透明 0.71 0. 75 0. 86 2.8 
6 绿色 吸 热 +12 空气 +6 透明 0. 66 0. 47 0.54 2.8 
6 灰色 吸 热 +12 空气 +6 透明 0. 38 0.45 0.51 2.8 
6 中 等 透 光 热 反 射 +12 空气 +6 透明 0. 28 0. 29 0. 34 2.4 
上 6 低 透 光 反 射 + 12 空气 +6 透明 0. 16 0. 16 0.18 2.3 
6 高 透 光 Low-E +12 空气 +6 透明 0.72 0. 47 0. 62 1.9 
6 中 透 光 Low-E +12 空气 +6 透明 0. 62 0. 37 0. 50 1.8 
6 较 低 透 光 Low-E + 12 空气 +6 透明 0.48 0. 28 0.38 1.8 
6 低 透 光 Low-E +12 空气 +6 透明 0.35 0. 20 0.30 1.8 
6 高 透 光 Low-E+12 氢气 +6 透明 0.72 0. 47 0. 62 5 
6 中 透 光 Low-E +12 氯气 +6 透明 0. 62 0. 37 0. 50 1.4 

(8) 表 1-36 按 波长 给 出 了 D65 标准 光源 、 视 见 函数 、 光 谱 间 隔 三 者 的 乘积 ， 可 用 于 材 


料 的 有 关 可 见 光 反射 、 透 射 、 吸 收 等 性 能 的 计算 。 
表 1-36 ”D65 标准 光源 、 视 见 函 数 、 光 谱 间 隔 三 者 的 乘积 













































































入 /nm DTFCA)ANXx10 入 /nm D, V(N)AN x10? 
380 0. 0000 590 6. 3306 
390 0. 0005 600 5:3542 
400 0. 0030 610 4. 2491 
410 0. 0103 620 3. 1502 
420 0. 0352 630 2. 0812 
430 0. 0948 640 1.3810 
440 0. 2274 650 0. 8070 
450 0. 4192 660 0. 4612 
460 0. 6663 670 0. 2485 
470 0. 9850 680 0. 1255 
480 1. 5189 690 0. 0536 
490 2. 1336 700 0. 0276 
500 3. 3491 710 0. 0146 
510 5. 1393 720 0. 0057 
520 7. 0523 730 0. 0035 
530 8. 7990 740 0. 0021 
540 9. 4457 750 0. 0008 
550 9. 8077 760 0. 0001 
560 9. 4306 770 0. 0000 
570 8. 6891 780 0. 0000 
580 7. 8994 = es 

注 : 表 中 的 数据 为 D65 光源 标准 的 相对 光谱 分 布 以 乘 以 视 见 函数 了 (入 ) 以 及 波长 间隔 AN。 





(9) 表 1-37 按 波长 给 出 了 太阳 辐射 、 光 谱 间 隔 的 乘积 ， 可 用 于 材料 的 有 关 太 阳 反 射 、 
透射 、 吸 收 等 性 能 的 计算 。 
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表 1-37 地 面 上 标准 的 太阳 光 相 对 光谱 分 布 













































































































































































入 /nm S, AN Nnm S, AN 
300 0 680 0. 012838 
305 0. 000057 690 0. 011788 
310 0. 000236 700 0. 012453 
315 0. 000554 710 0. 012798 
320 0. 000916 720 0. 010589 
325 0. 001309 730 0. 011233 
330 0. 001914 740 0. 012175 
335 0. 002018 750 0. 012181 
340 0. 002189 760 0. 009515 
345 0. 002260 770 0. 010479 
350 0. 002445 780 0. 011381 
355 0. 002555 790 0. 011262 
360 0. 002683 800 0. 028718 
365 0. 003020 850 0. 048240 
370 0. 003359 900 0. 040297 
375 0. 003509 950 0. 021384 
380 0. 003600 1000 0. 036097 
385 0. 003529 1050 0. 034110 
390 0. 003551 1100 0. 018861 
395 0. 004294 1150 0. 013228 
400 0. 007812 1200 0. 022551 
410 0.011638 1250 0. 023376 
420 0.011877 1300 0. 017756 
430 0.011347 1350 0. 003743 
440 0.013246 1400 0. 000741 
450 0.015343 1450 0. 003792 
460 0.016166 1500 0. 009693 
470 0.016178 1550 0. 013693 
480 0.016402 1600 0. 012203 
490 0.015794 1650 0. 010615 
500 0. 015801 1700 0. 007256 
510 0.015973 1750 0. 007183 
520 0.015357 1800 0. 002157 
530 0.015867 1850 0. 000398 
540 0.015827 1900 0. 000082 
550 0.015844 1950 0. 001087 
560 0.015590 2000 0. 003024 
570 0.015256 2050 0. 003988 
580 0. 014745 2100 0. 004229 
590 0. 014330 2150 0. 004142 
600 0. 014663 2200 0. 003690 
610 0. 015030 2250 0. 003592 
620 0. 014859 2300 0. 003436 
630 0. 014622 2350 0. 003163 
640 0. 014526 2400 0. 002233 
650 0. 014445 2450 0. 001202 
660 0. 014313 2500 0. 000475 
670 0. 014023 一 一 

注 ， 空 气质 量 为 1 5 时 地 面 上 标准 的 大 阳光 《直射 + 散射 ) 相对 光谱 分 布 出 自 1S0 9845.1，1992。 表 中 数据 为 标准 
的 相对 光谱 乘 以 波长 间隔 。 
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(10) 表 1-38 按 波长 给 出 了 太阳 光 紫 外 线 辐射 、 光 谱 间 隔 的 乘积 ， 可 用 于 材料 的 有 关 太 
阳光 紫外 线 的 反射 、 透 射 、 吸 收 等 性 能 的 计算 。 
表 1-38 地面 上 太阳 光 紫 外 线 部 分 的 标准 相对 光谱 分 布 












































入 /nm S, AN 入 /nm S, AN 
300 0 345 0. 073326 
305 0. 001859 350 0. 079330 
310 0. 007665 355 0. 082894 
315 0. 017961 360 0. 087039 
320 0. 029732 365 0. 097963 
325 0. 042466 370 0. 108987 
330 0. 0262108 375 0. 113837 
335 0. 065462 380 0. 058351 
340 0.071020 一 一 
注 : 空气 质量 为 1.5 时 地 面 上 太阳 光 紫 外 线 部 分 (直射 + 散射) 的 标准 相对 光谱 分 布 出 自 ISO 9845-1: 1992。 表 中 























数据 为 标准 的 相对 光谱 乘 以 波长 间隔 。 
(11) 门窗 、 玻 璃 幕墙 常用 材料 的 人 工 计 算 参 数 可 采用 表 1-39 中 的 数值 。 
表 1-39 常用 材料 的 热 工 计算 参数 


























































































































密度 / 导热 系数 / _ 
用 途 材 料 表面 发 射 率 
(kg/m) |[W/(m.K)] 
涂 漆 0. 90 
铝 2700 237. 00 
阳极 氧化 0. 20 ~0. 80 
涂 漆 0. 90 
铝 合金 2800 160. 00 
阳极 氧化 0. 20 ~0. 80 
镀 锌 0. 20 
铁 7800 50. 00 
氧化 0. 80 
浅黄 0. 20 
不 锈 钢 7900 17. 00 
框 氧化 0. 80 
镀 锌 0. 20 
建筑 钢材 7850 58. 20 氧化 0. 80 
涂 漆 0. 90 
PVC 1390 0. 17 0. 90 
硬木 700 0.18 0. 90 
软木 (常用 于 建筑 构件 中 ) 500 0. 13 0. 90 
玻璃 钢 (PU 树脂 ) 1900 0.40 0. 90 
玻璃 棉 0. 84 
建筑 玻璃 2500 1. 00 
镀膜 男 0. 30 ~0. 80 
透明 材料 丙烯 酸 (树脂 玻璃 ) 1050 0. 20 0. 90 
PMMA (有 机 玻璃 ) 1180 0. 18 0. 90 
聚 碳酸 酯 1200 0. 20 0. 90 































































































1 建筑 供暖 系统 设计 .21 . 
( 续 ) 
用 途 材 料 ee ss 表面 发 射 率 
聚 酰胺 (尼龙 ) 1150 0. 25 0. 90 
尼龙 6.6+25% 玻 璃 纤维 1450 0.30 0. 90 
高 密度 聚 乙烯 HD 980 0. 52 0. 90 
隔 热 低 密度 聚 乙 烯 LD 920 0.33 0. 90 
固体 聚 丙烯 910 0. 22 0. 90 
带 有 25% 玻璃 纤维 的 聚 丙烯 1200 0. 25 0. 90 
PU ( 聚 亚 氨 脂 树脂 ) 1200 0. 25 0. 90 
刚性 PVC 1390 0. 17 0. 90 
氧 丁 橡胶 (PCP) 1240 0. 23 0. 90 
EPDM (三 元 乙 丙 ) 1150 0. 25 0. 90 
防水 纯 硅 胶 1200 0.35 0. 90 
密封 条 柔性 PVC 1200 0. 14 0. 90 
聚 酯 马 海 毛 一 0. 14 0. 90 
柔性 人 造 橡胶 泡沫 60 ~80 0. 05 0. 90 
PU 〈 刚 性 聚氨酯 ) 1200 0. 25 0. 90 
固体 / 热 融 异 丁 烯 1200 0. 24 0. 90 
聚 硫 胶 1700 0. 40 0. 90 
纯 硅 胶 1200 0. 35 0. 90 
聚 异 丁 焕 930 0.20 0. 90 
密封 剂 
聚 酯 树脂 1400 0. 19 0. 90 
硅胶 (干燥 剂 ) 720 0. 13 0. 90 
分 子 筛 650 ~750 0. 10 0. 90 
低 密度 硅胶 泡沫 750 0. 12 0. 90 
中 密度 硅胶 泡沫 820 0. 17 0. 90 




















(12) 不 带 铝 稍 、 单 面 铝 稍 、 双 面 铝 稍 封 财 空 气 间 层 的 热 阻 ， 应 按 表 1-40 采用 。 






















































































表 1-40 空气 间 层 热 阻 值 (单位 : m? . C/AW) 
位 置 、 热 流 状况 人 本 
及 材料 特性 间 层 厚度 /mm 间 层 厚度 /mm 
5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |=60| 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |=60 
一 般 空气 间 层 
热流 向 下 (水平 、 倾 斜 ) | 0.10 |0.14|0.17 |0.18|0.19 |0.20 |0.20 |0.09 |0.12 10.15 |0.15 |0.16|0.16 |0.15 
执 流 向 上 (水 平 、 倾 斜 ) |0.10 |0.14 10.15 |0.16|0.17 |10.17 |10.17 10.09 10.11 10.13 10.12 |10.13 |0.13 |0.13 
垂直 空气 间 层 0.10 |0.14 |0.16 10.17 |0.18 ,0.18 18 |0.09 |0.12 |0.14 |0.14 10.15 |0. 15 | 0. 15 
单 面 铝 销 空 气 间 层 
热流 向 下 (水 平 、 倾 斜 ) |0.16 |0.28 |0.43 |0.51 |0.57 |0.60 |0.64 |0.15 |0.25 |0.37 | 0.44 |0.48 |0.52 | 0.54 
执 流 向 上 (水 平 、 倾 斜 ) | 0.16 |0.28 |0.35 |0.40 |0.42 |0.42 |0.43 |0.14 |0.20 |0.28 |0.29 |0.30 |0.30 |0.28 
垂直 空气 间 层 0. 16 |0.26 |0.39 |0.44 |0.47 |0.49 |0.50 |0.15 |0.22 |0.31 |0.34 |0.36 |0.37 | 0.37 
双 层 铝 销 空气 间 层 
央 流 向 下 (水平 、 倾 斜 ) |0.18 |0.34 |0.56 |0.71 |0.84 |0.94 11.01 |0.16 |0.30 |0.49 |0.63 |0.73 |0.81 |0.86 
执 流 向 上 (水 平 、 倾 斜 ) | 0.17 |0.29 |0.45 |0.52 |0.55 |0.56 |0.57 |0.15 |0.25 |0.34 |0.37 |0.38 |0.38 |0.35 
垂直 空气 间 层 0.18 |0.31 |0.49 |0.59 |0.65 |0.69 |0.71 |0.15 |0.27 |0.39 |0.46 |0.49 |0.50 |0.50 
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1.2 采暖 系统 的 形式 


1.2.1 


热 水 供暖 系统 常见 形式 见 表 1-41。 





表 1-41 热 水 供暖 系统 形式 
图 示 


备 注 
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Tn 

















1 一 散热 器 ”2 一 锅炉 ”3 一 供水 管 4 一 回 水 管 
5 一 膨胀 水 箱 6 一 上 水 箱 7 一 排水 管 








左 侧 为 常规 单 管 跨越 式 ， 即 
流向 三 层 和 二 层 散热 器 的 热 水 
水 流 分 成 两 部 分 ， 一 部 分 直接 
进入 该 层 散热 器 ， 而 男 一 部 分 
则 通过 跨越 管 与 本 层 散热 器 回 
水 混合 后 再 流向 下 层 散热 器 ， 
这 样 顺序 经 过 各 层 散 热 器 的 热 
水 ,逐渐 地 被 冷却 ， 最 后 流 回 
锅炉 被 再 次 加 热 

右 侧 部 分 为 单 管 串联 式 ， 亦 
称 单 管 顺 序 式 。 即 流 经 立 管 的 
热 水 ， 由 上 而 下 顺序 通过 各 层 
散热 器 ， 逐 层 被 冷却 ， 最 后 经 
回 水 总 管 流 回锅 炉 






















































































双 管 上 供 
下 回 式 
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1 一 散热 器 ”2 一 锅炉 ”3 一 供水 管 
4 一 回 水 管 5 一 膨胀 水 箱 














各 层 的 散热 器 都 并 联 在 供 回 
水 立 管 间 ， 使 热 水 直 接 被 分 配 
到 各 层 散 热 器 ， 而 冷却 后 的 水 ， 
则 由 回 水 支管 经 立 管 、 干 管 流 
回锅 炉 
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户 式 




















1 一 散热 品 “2 一 膨胀 水 箱 3 一 小 型 锅炉 





























来 作为 单 层 房屋 单 户 (或 
若干 户 ) 使 用 的 采暖 装置 。 供 
水 干 管 敷设 在 顶棚 下 或 阁楼 内 ， 
回 水 干 管 可 置 于 地 沟 内 或 地 板 
上 。 热 源 一 般 采 用 小 型 锅炉 ， 
它 一 般 处 于 散热 器 同一 层 ， 脱 
胀 水 箱 则 设置 在 阁楼 内 
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建筑 供暖 系统 设计 .23 
( 续 ) 
形 ” 式 图 示 备注 
系统 形式 与 重力 循环 系统 基 
双 管 上 供 本 相同 。 除 了 膨胀 水 箱 的 连接 
下 回 式 位 置 不 同 外 ， 只 是 增加 了 循环 
水 泵 和 排 气 设备 
与 双 管 上 供 下 回 式 系统 的 不 
同 点 在 于 : 
共 、 回 水 干 管 均 敷设 在 不 
双 管 下 供 a 
i 采 暧 的 地 下 室 平 顶 下 或 地 沟 内 
@ 系统 中 的 空气 ， 是 通过 最 
上 层 散 热 句 上 部 的 放 气 阀 排 
机 二 并 一 除 的 
械 | 
循 (©) | 
环 一 一 
系 
统 
系统 避免 了 上 供 下 回 式 系统 
双 管 中 明 管 敷设 供水 干 管 时 挡 上 腰 窗 
供 式 























的 问题 ， 缓 和 了 上 供 下 回 式 系 
统 的 垂直 失调 现象 
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ns 
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总 立 管 的 左 侧 部 分 为 单 管 跨 
越 式 ， 右 侧 为 单 管 串联 式 〈 单 
管 顺 序 式 ) 
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此 梁 各 


























出 飞 兴 弄 攻 


跨越 
式 (并 
联 式 ) 

















上 串联 式 和 上 并 联 式 与 下 串 
联 式 和 下 并 联 式 比较 ， 节 约 了 
散热 器 上 的 放空 气 交 ， 并 实现 
了 连续 排 气 





出 

















双 管 下 供 
上 回 式 
(倒流 式 ) 





























水 的 流向 是 自 下 而 上 ， 与 系 
统 内 空气 的 流向 一 致 ， 因 而 空 
气 排除 比较 容易 。 由 于 回 水 干 
管 在 顶层 ， 故 无 效 热 损 失 小 。 
于 高 温水 系统 时 ， 由 于 温度 
氏 的 回 水 干 管 在 顶层 ， 温 度 高 
的 供水 干 管 在 底层 ， 故 可 降低 
影 胀 水 箱 的 标高 ， 也 有 利于 系 
统 中 空气 的 排除 




















































































































为 下 供 上 回 式 (倒流 式 ) 与 
回 式 连接 的 混合 式 系统 。 
来 自 外 网 的 高 温水 自 下 而 上 流 
入 1~2 号 立 管 的 散热 器 ， 然 后 
再 引 到 系统 的 后 面部 分 ( 立 管 
3 ~4) 





















































1 建筑 供暖 系统 设计 .25. 





1.2.2 营 汽 供暖 系统 


1. 低压 蒸汽 供暖 系统 
如 图 1-7 所 示 为 低压 (重力 回 水 ) 蒜 汽 供暖 系统 。 




















图 1-7 低压 (重力 回 水 ) 燕 汽 供暖 系统 
1 一 花 汽 锅炉 2 一 北汽 管 网 3 一 散热 句 4 一 回 水 管 网 5 一 空气 管 6- 玻 水 器 












































如 图 1-8 所 示 为 机 械 回 水 双 管 上 供 下 回 式 蒸汽 供暖 系统 。 如 图 1-9 所 示 为 低压 蒸汽 供暖 系统 。 

















9 
图 1-8 机 械 回 水 双 管 上 供 下 回 式 蒸汽 供暖 系统 图 








1 一 蒸汽 锅炉 ”2 一 分 汽 氏 ”3 一 凝结 水 箱 4 一 玻 水 器 ”5 一 紧急 放空 管 ”6 一 安全 阀 排放 管 
7 一 压力 表 ”8 一 散热 顺 ”9 一 凝结 水 泵 “10 一 水 箱 排 汽 管 
0.003 




















图 1-9 低压 蒸汽 供暖 系统 


1 一 总 立 管 2 一 兼 汽 干 管 3 一 蒸汽 立 管 4 一 获 汽 支管 5 一 凝 水 支管 6 一 凝 水 立 管 7 一 凝 水 干 管 


8 一 调节 阀 ”9 一 芷 水 器 “10 一 分 汽 币 ”11 一 凝结 水 箱 12 一 凝结 水 泵 ”13 一 锅炉 
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如 图 1-10 所 示 为 机 械 回 水 蒸汽 供暖 系统 。 


0.005 








图 1-10 ”机械 回 水 蒸汽 供暖 系统 
1 一 凝结 水 箱 “2 一 凝 水 泵 “3 一 止 回 “4 一 空气 管 ”5 一 朴 水 器 








2. 高 压 蒸汽 供暖 系统 
如 图 1-11 所 示 为 高 压 蒸汽 供暖 系统 。 



















站 和 二 二 全 后 三 三 
三 3 


0 


图 1-11 高压 燕 汽 供暖 系统 
1 一 减 压 交 2 一 政 水 器 3 一 补偿 器 4 一生 产 用 分 汽 包 5 一 采暖 用 分 汽 包 6 一 放 气 管 








1.2.3 高层 建筑 供暖 系统 


1. 双 线 式 供暖 系 统 
如 图 1-12 所 示 为 垂直 双 线 式 单 管 热 水 供 暖 系统 。 




















图 1-12 垂直 双 线 式 单 管 热 水 供暖 系统 














1 一 供水 干 管 2 一 回 水 干 管 3 一 双 线 立 管 4 一 散热 器 ”5 一 截止 六 ”6 一 排水 7 一 节 流 孔 板 8 一 调节 阔 





2. 分 层 式 供暖 系统 
分 层 式 供暖 系统 是 在 垂直 方向 上 分 成 两 个 或 两 个 以 上 相互 独立 的 系统 ， 如 图 1-13 所 示 。 





1 建筑 供暖 系统 设计 .27. 

















图 1-13 分 层 式 供 暧 系统 


1.3 散热 大 供暖 


1.3.1 基本 参数 
(1) 采暖 系统 热 媒 的 选择 ， 可 参考 表 1-42 确定 。 
表 1-42 采暖 系统 热 媒 的 选择 




































































建筑 种 类 适宜 采用 允许 采用 
居住 建筑 、 医 院 、 幼 儿 园 、 托 儿 所 等 | ”不 超过 95% 的 热 水 不 超过 110%C 的 热 水 
民用 及 公 办 公 楼 、 学 校 、 展 览 馆 等 不 超过 95C 的 热 水 不 超过 110%C 的 热 水 
共 建筑 车 站 、 食 堂 、 商 业 建筑 等 不 超过 110%C 的 热 水 
一 般 俱 乐 部 、 影 剧院 等 不 超过 110%C 的 热 水 不 超过 130%C 的 热 水 
不 散发 粉尘 或 散发 非 燃烧 性 和 非 爆 低压 蒸汽 或 高 压 蒸汽 
超过 130%C 的 热 
炸 性 粉尘 的 生产 车 间 不 超过 110C 的 热 水 | Wa 
散发 韭 燃 烧 和 非 爆炸 性 有 机 无 毒 升 低压 蒸汽 有 
< 超 六 的 热 
华 粉 尘 的 生产 车 间 不 超过 110%C 的 热 水 0 
散发 非 燃 烧 性 和 非 爆 炸 性 的 易 升 华 er 
与 卫生 衣 办 商 确定 ey 
有 毒 粉 尘 、 气 体 及 燕 汽 的 生产 车 间 Oe 



































工业 建筑 - 
散发 燃烧 性 或 爆炸 性 有 毒气 体 、 蒸 | ”根据 各 部 及 主管 部 门 的 专 
汽 及 粉尘 的 生产 车 间 门 指示 确定 
不 超过 110% 的 热 水 本 
可 容积 的 辅助 建筑 高 压 蒸汽 
任何 容积 的 辅助 建筑 低压 莹 汽 高 压 蒸汽 
设 在 单独 建筑 内 的 门诊 所 、 药 房 、 低压 薪 汽 
~ 超过 Ez 
托儿所 及 保健 站 等 不 十 是 风 必 的 全 不 超过 110%C 的 热 水 








注 ; 1. 低压 蒸汽 系 指 压力 入 70kPa 的 蒸汽 。 
2. 采用 荧 汽 为 热 媒 时 ， 必 须 经 技术 论证 认为 合理 ， 并 在 经 济 上 经 分 析 认 为 经 济 时 才 人 允许。 














.28 . 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 





(2) 各 类 建筑 适合 选用 的 散热 右 可 参照 表 1-43。 
表 1-43 各 类 建筑 适合 选用 的 散热 器 






































建筑 性 质 适合 选用 的 散热 器 
居住 建筑 柱 型 、 闭 式 串 片 、 板 式 、 扁 管 式 、 辐 射 对 流 式 
公用 建筑 柱 型 、 闭 式 串 片 、 板 式 、 扁 管 式 、 屏 壁 型 、 辐 射 对 流 式 
工业 企业 辅助 建筑 柱 型 、 波 型 、 辐 射 对 流 式 
散发 小 量 粉尘 的 车 间 及 仓库 柱 型 、 辐 射 对 流 式 
散发 大 量 粉尘 的 车 间 及 仓库 柱 型 、 光 面 排 管 








(3) 散热 器 的 散热 面积 计算 如 下 : 
F=|Q/LK(t,; -t,) |] opaps 

式 中 一 一 散热 器 的 散热 面积 (wm ) ; 

0 一 一 散热 器 的 散热 量 (w) ; 

一 一 散热 器 内 热 媒 的 平均 温度 〈%C ) ; 

,一 一 采暖 室内 计算 温度 〈(%C ) ; 

天 一 一 散热 器 的 传 热 系数 [wm %C)]; 

pi 一 一 散热 器 组 装 片 数 修正 系数 ， 见 表 1-44; 

p; 一 一 散热 器 连接 形式 修正 系数 ， 见 表 1-45 ; 

p; 一 一 散热 器 安装 形式 修正 系数 ， 见 表 1-46。 


表 1-44 ”散热 器 组 装 片 数 修 正 系 数 pi 





组 装 片 数 <5 6~8 9~10 11 ~15 16 ~20 三 21 
修正 系数 0. 94 0. 98 1.00 1.02 1.03 1.04 























注 : 1. 因 测试 时 是 以 10 片 为 一 组 进行 的 ， 故 大 于 或 小 于 10 片 需 进 行 修正 。 





























2. 本 表 仅 适 用 片 式 散 热 器 ， 翼 形 散 热 器 不 修正 。 
表 1-45 散热 器 连接 形式 修正 系数 p， 

































































散热 器 类 型 连接 形式 

同 侧 上 进 下 出 同 侧 下 进 上 出 异 侧 上 进 下 出 异 侧 上 进 上 出 
铸铁 柱 形 1.00 1. 42 1.00 1. 20 
铸铁 长 恤 形 1.00 1. 40 0. 99 1. 29 
钢 制 柱 形 1.00 1.19 0. 99 1. 18 
钢 制 板 形 1.00 1.69 1.00 2. 17 
闭 式 串 片 形 1.00 1. 14 一 = 

















注 : 表 中 未 列 出 的 散热 器 类 型 ， 可 按 近 似 散 热 器 类 型 套用 。 
表 1-46 散热 器 安装 形式 修正 系数 ps 









































安装 形式 修正 系数 p， 
装 在 墙 的 四 槽 内 〈 半 暗 装 ) 散热 需 上 部 距离 为 100mm 1. 06 
明 装 但 散热 器 上 部 有 窗台 板 覆 盖 ， 散 热 器 距离 台 板 高 度 为 130mm 1. 02 
装 在 单 内 ， 上 部 敞开 ， 下 部 距 地 150mm 0. 95 
装 在 单 内 ， 上 部 、 下 部 开口 ， 开 口 高 度 均 为 150mm 1.04 







































































































































































1 建筑 供暖 系统 设计 “29. 
(4) 散热 需 不 同 表面 涂料 的 散热 效率 见 表 1-47。 
表 1-47 ”散热 器 不 同 表面 涂料 的 散热 效率 
表面 状况 散热 效率 (% ) 
银 粉 漆 100 
自然 金属 表面 109 
浅 绿色 漆 113 
乳白 色 漆 114 
米黄 色 漆 116 
深 棕 色 漆 116 
浅 蓝 色 漆 117 
注 : 非 金属 涂料 颜色 和 种 类 很 多 ， 可 配合 建筑 装修 选择 协调 一 致 的 颜色 ， 以 增加 室内 的 美观 。 
(5) 根据 已 选 定 的 管 径 可 按 表 1-48 查 出 各 立 管 的 计算 流量 
表 1-48 ”垂直 单 管 同 程式 管 压 降 2kPa ( 层 高 3m) 时 流量 G' (单位 : kg/h) 
双 侧 连 管 径 / 
单 侧 连接 立 管 管 径 /mm 15 20 25 32 
散热 管 支管 管 径 /mm 
15 20 25 32 15 15 20 15 20 25 20 25 
1 257.5 | 527.2 | 954.3 | 1776 | 308.6 | 459.3 | 642.0 | 521.4 | 855.9 | 1126 | 1003 | 1578 
2 195.2 | 397.8 | 727.5 | 1365 | 241.8 | 341.1 | 498.4 | 376.7 | 641.8 | 884.3 | 727.5 | 1144 
3 163.8 | 332.1 | 609.0 | 1150 | 205.8 | 283.3 | 423.6 | 309.8 | 535.4 | 749.6 | 599.4 | 954.1 
4 143.7 | 291.1 | 535.4 | 1010 | 181.9 | 247.4 | 374.3 | 269.3 | 468.8 | 664.0 | 521.2 | 836.1 
5 129.6 | 262.3 | 482.8 | 914.6 | 164.7 | 222.4 | 338.6 | 241.4 | 422.1 | 300.3 | 467.3 | 752.9 
6 118.9 | 240.0 | 443.6 | 841.8 | 151.8 | 201.9 | 312.1 | 220.7 | 387.3 | 554.7 | 427.4 | 690.6 
7 110.5 | 223.6 | 412.4 | 782.6 | 141.5 | 189.2 | 290.5 | 204.5 | 359.7 | 516.8 | 397.2 | 641.4 
8 103.7 | 209.6 | 387.1 | 734.8 | 133.0 | 177.3 | 272.9 | 191.5 | 337.4 | 486.0 | 371.9 | 601.6 
9 98.0 | 198.2 | 365.8 | 694.8 | 125.8 | 167.5 | 258.1 | 180.6 | 318.6 | 459.9 | 350.9 | 568.8 
10 95.3 | 188.3 | 347.8 | 660.4 | 119.8 | 159.1 | 245.8 | 171.4 | 302.6 | 437.1 | 332.9 | 540.0 
11 89.0 | 179.7 | 332.1 | 631.4 | 114.5 | 151.8 | 234.9 | 163.5 | 389.0 | 418.5 | 317.8 | 515.5 
12 85.3 | 172.4 | 318.5 | 605.2 | 109.8 | 145.2 | 225.3 | 156.6 | 277.0 | 401.7 | 304.4 | 494.1 
1.3.2 散热 器 散热 面积 计算 
需 散 热 器 散热 面积 下 按 下 式 计算 : 
= 0 .9 .8 . 
Ke 六 B BB 
式 中 “天 一 一 房间 供暖 所 需 的 散热 器 散热 面积 ，m ; 
0 一 一 房间 供暖 热 负 和 荷 ， 双 ; 
KK 一 一 散热 器 的 传 热 系数 ，W/(m SC) 
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i 一 一 散热 器 内 热 媒 的 算术 平均 温度 ,人 C ; 
4 一 一 室内 供暖 计算 温度 ,人 C ; 


B, 一 一 散热 需 组 装 片 数 或 散热 天 的 长 度 修 正 系 数 ， 见 表 1-49、 表 1-50; 
忆 .一 一 散热 需 支 管 连接 形式 修正 系数 ， 
瞳 装 管道 内 水 的 冷却 系数 ， 





Bb; 





B, 一 一 散热 器 装置 特性 系数 ， 见 表 1-53 ; 
/一 散热 器 传 热 系数 或 散热 量 的 水 流量 修正 系数 。 


见 表 1-51 ; 
见 表 1-52，; 





表 1-49 散热 器 组 装 片 数 修正 系数 B， 
组 片 数 <6 610 1120 >20 
Bi 0. 95 1.00 1.05 1.10 











注 : 上 表 仅 适用 于 各 种 柱 式 散 热 器 ， 方 迪 型 和 辆 渡 型 散热 器 不 修正 ， 其 他 散热 莫 需要 修正 时 ， 见 产品 说 明 。 
表 1-50 ” 钢 制 板 型 及 扁 管 型 散热 器 长 度 修正 系数 ， 












































































































































每 组 长 度 /mm <600 800 三 20 
Bi 0. 95 0. 82 1. 00 
注 : 串 片 型 、 长 经 型 、 圆 沉 型 不 做 长 度 修正 。 
表 1-51 散热 器 支管 连接 方式 修正 系数 B， 
站 Wie Ee ie Na 0 
四 柱 813 型 1.0 1. 004 1.239 1.422 1.426 
M132 型 1.0 1. 009 1.251 1.386 1.396 
方 小 型 (大 60) 1.0 1. 009 1. 225 1.331 1. 369 
1. 本 表 数 据 系 由 哈尔滨 建筑 大 学 在 标准 工 况 下 测 得 
2. 其 他 散热 器 可 近似 套用 。 
表 1-52 ”了 暗 装 管道 内 水 的 冷却 系数 B， 
建筑 物 计算 层 数 
层 数 I I ul TV V VI 
单 管 系统 
2 1.04 
3 1. 05 
4 1. 05 1. 04 
建筑 物 计算 层 数 
层 数 I I ul V V VI 
单 管 系统 
5 1. 05 1. 04 
6 1. 06 1.05 10.4 
上 行 式 双 管 系统 
2 1. 05 
3 1. 05 1.05 






















































































1 建筑 供暖 系统 设计 . 31 
( 续 ) 
建筑 物 计算 层 数 
层 数 I I 本 V V VI 
上 行 式 双 管 系统 
4 1.05 1.05 1. 03 
5 1.04 1.04 1. 03 
6 1. 04 1. 04 1. 03 1.03 
下 行 式 双 管 系统 
2 1.03 
3 1. 03 
4 1. 03 1.05 
5 1. 03 1.03 1.05 
6 1.03 1. 03 1.05 
注 : 1. 自然 循环 时 ， 按 表 内 数值 乘 以 修正 系数 1.04。 
2. 敷设 在 管 沟 内 的 立 管 和 支管 不 需 保 湿 。 
3. 高 于 6 层 的 房屋 ， 散 热 器 所 需 的 散热 面积 应 根据 进入 散热 器 内 的 实际 温度 计算 ，B; 值 可 不 予 考虑 。 











4. 明 装 的 热 水 及 蒸汽 管道 ，B; =1.0。 





表 1-53 ”散热 器 装置 特性 系数 B， 
装置 说 明 


系数 4 





散热 吉安 装 在 墙 面 上 加 搁 板 


当 4 =40mm， Ba =1.05 
当 A=80mm, By =1.03 
当 A=100mm, By =1.02 








当 4 =40mm,， Bas=1.11 

















流通 口 ， 其 高 度 








为 0.84 


Bs =0.9 


散热 器 装 在 墙 免 内 A 80mm, By =1.07 
当 4=100mm，B, =1.06 
A 
i 散热 器 用 挡 板 挡住 ， 挡 板 下 端 留 有 空气 


























当 4 =260mm, By =1.12 


























4 
散热 器 安装 在 墙 面 ， 外 面 有 单 ， 墨 子 上 当 4 =220mm，B4 =1.13 
面 及 前 面 之 下 端 有 空气 流通 孔 当 A=180mm, Bs =1.19 
EE 当 4=150mm，B, =1.25 
i 
Ne ee 当 4=130mm 
散热 大安 装 形式 同 前 ， 但 空气 流通 孔 开 孔 口 是 敞 开 的 B =1.2 
在 单子 前 面 上 下 两 端 





























孔 口 有 格 栅 式 网 状 物 盖 着 的 B4 =1.4 
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装置 说 明 系数 B4 








安装 形式 同 前 ， 但 置 子 上 面 空气 流通 和 孔 
宽度 C 不 小 于 散热 需 的 宽度 ， 哩 子 前 面 下 
端 之 孔 口 高 度 不 小 于 100mm， 其 他 部 分 为 
格 机 














当 4=100mm，B, =1.15 



































安装 形式 同 前 ， 空 气流 通 口 开 在 单子 前 
面 上 下 两 端 ， 其 宽度 如 图 








0.84 








注 : 散热 器 为 明 装 或 装 在 不 深 于 130mm 的 壁 侈 内 时 ,B=1.0。 


当 管道 保温 材料 采用 玻璃 柳 时 ， 其 最 小 保温 层 厚度 应 按 表 1-54 选用 。 玻 璃 棉 材 料 的 导 
热 系 数 应 按 下 式 计算 : 
入 ,= 0. 024 +0. 00018z, 


式 中 ,一 一 玻璃 棉 的 导热 系数 [W/(m : K) |]; 























































































































表 1-54 ”玻璃 棉 保温 材料 的 管道 最 小 保温 层 厚度 (单位 : mm) 
气候 分 区 严寒 (A) 区 #1 =40.9%C 严寒 (B) 区 #1, =43.6C 
公称 直径 热 价 20 热 价 30 i 40 | 热 价 50 | 热 价 60 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 40 | 热 价 50 | 热 价 60 
ZE/GJ 元 /GJ 元 /GJ 元 /GJ 元 /GJ 元 /GJ 元 /GJ 元 /GJ 元 /GJ ZE/GJ 
DN25 23 28 31 34 37 22 27 30 33 36 
DN32 24 29 33 36 38 23 28 31 34 37 
DN40 25 30 34 37 40 24 29 32 36 38 
DN50 26 31 35 39 42 25 30 34 37 40 
DN70 27 33 37 41 44 26 31 36 39 43 
DN80 28 34 38 42 46 27 32 37 40 44 
DN100 29 35 40 44 47 28 33 38 42 45 
DN125 30 36 41 45 49 28 34 39 43 47 
DN150 30 37 42 46 50 29 35 40 44 48 
DN200 31 38 44 48 53 30 36 42 46 50 
DN250 32 39 45 50 54 31 37 43 47 52 
DN300 32 40 46 51 55 31 38 43 48 53 
DN350 33 40 46 51 56 31 38 44 49 53 
DN400 33 41 47 52 57 31 39 44 50 54 
DN450 33 41 47 52 57 32 39 45 50 55 
注 ; 保温 材料 层 的 平均 使 用 温度 fu = 蔚 了 ee - 20; ts。，4 分 别 为 采暖 期 室外 平均 温度 下 ， 热 网 供 回 水 平均 温 


度 (%)。 
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当 管道 保温 采用 聚 氮 酯 硬 质 泡沫 材料 时 ， 其 最 小 保温 层 厚 度 应 按 表 1-55 、 表 1-56 选用 。 
聚氨酯 人 硬 质 泡 沫 材料 的 导热 系数 应 按 下 式 计算 。 
入 ,=0. 02 +0.00014:, 
式 中 ,一 一 聚氨酯 人 硬 质 泡 沫 的 导热 系数 [WACm : K)]。 
表 1-55 聚氨酯 硬 质 泡沫 保温 材料 的 管道 最 小 保温 层 厚 度 严寒 (A、B) 区 
(单位 : mm) 



































































































































气候 分 区 严寒 (A) 区 4, =40.9%C 严寒 (B) 区 41, =43.6%C 
公称 直径 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 420 | 热 价 50 | 热 价 60 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 420 | 热 价 50 | 热 价 60 
DN 元 [/GJ | 元 [/GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 /6J | 元 /6GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 /GJ 
DN25 17 21 23 26 27 16 20 22 25 26 
DN32 18 21 24 26 28 17 20 23 25 27 
DN40 18 22 25 27 29 17 21 24 26 28 
DN50 19 23 26 29 31 18 292 25 57 30 
DN70 20 24 27 30 32 19 23 26 29 31 
DN80 20 24 28 31 33 19 23 26 29 32 
DN100 21 25 29 32 34 20 24 27 30 33 
DN125 21 26 29 33 35 20 25 28 31 34 
DN150 21 26 30 33 36 20 25 29 32 35 
DN200 22 27 31 35 38 21 26 30 33 36 
DN250 22 27 32 35 39 21 26 30 34 37 
DN300 23 28 32 36 39 21 26 31 34 37 
DN350 23 28 32 36 40 22 27 31 34 38 
DN2400 23 28 33 36 40 22 27 31 35 38 
DN450 23 28 33 37 40 22 27 31 35 38 
注 : 保温 材料 层 的 平均 使 用 温度 t= EE 一 20; t。。，tne 分 别 采用 采暖 期 室外 平均 温度 下 ， 热 网 供 回 水 平均 温 


度 (5 )。 


表 1-56 ”聚氨酯 硬 质 泡沫 保温 材料 的 管道 最 小 保温 层 厚 度 严寒 (C、D) 区 
(单位 : mm) 
































气候 分 区 严寒 (C) 区 1 =43.8C 寒冷 (A) 区 或 寒冷 (B) 区 av =48.4%C 
公称 直径 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 40 | 热 价 50 | 热 价 60 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 40 | 热 价 50 | 热 价 60 
DN ZTE/GJ ZE/GJ ZE/GJ ZE/GJ ZE/GJ ZE/GJ ZE/GJ ZE/GJ AE/GJ ZE/GJ 
DN25 15 19 21 23 25 15 18 20 22 24 
DN32 16 19 22 24 26 15 18 21 23 25 
DN40 16 20 22 25 27 16 19 22 24 26 
DNS0 17 20 23 26 28 16 20 23 25 27 
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( 续 ) 
气候 分 区 严寒 (C) 区 如， =43.8C 寒冷 (A) 区 或 寒冷 (B) 区 4, =48.4C 
公称 直径 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 40 | 热 价 50 | 热 价 60 | 热 价 20 | 热 价 30 | 热 价 40 | 热 价 50 | 热 价 60 
DN 元 /GJ | 元 [/GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 [/GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 /GJ | 元 /GJ 
DN70 18 21 24 27 29 17 21 24 26 28 
DN80 18 22 25 28 30 17 21 24 27 29 
DN100 18 22 26 28 31 18 22 25 27 30 
DN125 19 23 26 29 32 18 22 25 28 31 
DN150 19 23 27 30 33 18 22 26 29 31 
DN200 20 24 28 31 34 19 23 27 30 32 
DN250 20 24 28 31 34 19 23 27 30 33 
DN300 20 25 28 32 35 19 24 27 31 34 
DN350 20 25 29 32 35 19 24 28 31 34 
DN400 20 25 29 32 35 19 24 28 31 34 
DN450 20 24 29 33 36 20 24 28 31 34 
注 : 保温 材料 层 的 平均 使 用 温度 i = 一 一 一 20; 各， 如 分 别 为 采暖 期 室外 平均 温度 下 ， 热 网 供 回 水 平均 温 























度 (% )。 


1.4 辐射 供暖 系统 


1.4.1 辐射 采暖 系 统 组 成 


埋 管 式 辐射 采暖 系统 组 成 图 如 图 1-14 所 示 , 平 、 剖 面 基本 构造 如 图 1-15、 图 1-16、 
图 1-17、 图 1-18 所 示 。 

















图 1-14” 埋 管 式 地 板 辐 射 采 暧 系统 组 成 图 
1 一 共用 立 管 2 一 立 管 装置 “3 一 入 户 装 置 “4 一 加 热 盘 管 5 一 分 水 器 
6 一 集 水 器 7 一 球阀 ”8 一 自动 排 气 阀 ”9 一 散热 器 放 气 阅 
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{aos 





豆 看 混凝土 
保温 层 





4 一 4 剂 而 
图 1-15 分 、 集 水 器 安装 示意 图 
































1 供 忆 50PC， 压 力 <0.4MPa 或 (1MPa) 








图 1-17 加 热管 系统 图 























水 | + 供水 
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脱 胀 带 
图 1-18 ”加 热 盘 管 平面 图 

















窗 下 采暖 辐射 板 的 加 热管 如 图 1-19 所 示 。 其 中 图 1-19a 为 蛇 形 管 ， 图 1-19b 为 排 管 。 











长 


度 尺寸 ,在 图 1-19a 中 为 蛇 形 管 直 线 部 分 的 长 度 ; 在 图 1-19b 中 为 排 管 两 侧 管 轴线 之 间 的 距 


离 。 管 间距 s 和 长 度 太 二 元 ,根据 散热 负荷 强度 、 热 媒 参 数 和 加 热管 的 管 径 等 确定 。 



















































图 1-19 窗 下 采暖 辐 射 板 的 加 热管 
a) 蛇 形 管 b) 排 管 
:一 管 间距 ,一 长 度 


踢脚板 式 采 上 暖 辐射 板 一 般 采 用 图 1-20 所 示 的 UD 形 加 热管 。U 形 管 端 头 与 采暖 系统 立 


相连 。U 形 管 直线 部 分 的 长 度 工 由 设计 确定 ， 长 度 可 达 几 米 ， 甚 至 十 几米 。 


出 L 100 | 











300 
i 
9 














a) b) 
图 1-20 踢脚板 式 采暖 辐射 板 
a) 侧 视 图 b) 正视 图 
1 一 U 形 管 直线 部 分 长 度 
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a) 





b) 


图 1-21 墙 面 或 窗 下 采暖 辐射 板 的 加 热管 

















a 用 于 跨越 管 式 的 单 管 系统 





b) 














于 双 管 系统 _c) 








地 面 采 暧 辐射 板 的 加 热管 如 图 1-22 所 示 。 


a) b) © 





图 1-22 地 面 采暖 辐射 板 的 加 热管 
a) 平行 排 管 式 b) 蛇 形 排 管 式 

















可 











下 


墙 面 采暖 辐射 板 的 加 热管 有 图 1-21 所 示 的 三 种 形式 ， 可 用 于 不 同 的 热 水 采 上 暧 系统 。 


nN 
a A 


0°) 


EE 直 双 线 系统 





c) 蛇 形 盘 管 式 





布置 地 面 和 项 面 采暖 辐射 板 时 ， 应 使 温度 较 高 的 供水 管 靠 近 外 墙 ， 用 铝 塑 复合 管 作 加 热 








管 的 埋 管 式 地 面 采暖 辐射 板 的 管道 埋设 方案 如 





图 1-23 所 示 。 











图 1-23 地面 采暖 辐射 板 中 铝 塑 复合 管 的 设置 
1 一 面 层 2 一 混凝土 、3 一 加 热管 4 一 锚固 卡 杀 ”5 一 绝热 层 和 防水 层 6 一 楼 板 7 一 侧面 绝热 层 








单 体 悬 挂 式 金属 采暖 辐 射 板 的 加 热管 ， 
2 为 波形 ， 加 热管 1 为 蛇 形 ; 图 1-24b 中 辐射 屏 2 为 平板 ， 加 热管 1 为 排 管 。 











可 采用 图 1-24 所 示 两 种 形式 。 图 1-24a 中 辐射 屏 
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图 1-24 单 体 悬 挂 式 辐射 板 的 加 热管 
a) 加 热管 为 蛇 形 管 ， 波 形 辐射 屏 b) 加 热管 为 排 管 ， 平 面 辐射 屏 
a 一 辐射 板 长 度 5 一 辐射 板 高 度 ”c 一 辐射 板 厚度 ”s 一 加 热管 间距 
1 一 加 热管 ”2 一 辐射 屏 3 一 绝热 材料 























1.4.2 辐射 采暖 系统 设计 
各 类 低温 辐射 采暖 系统 的 特点 见 表 1-57 。 
表 1-57 ”低温 辐射 采暖 系统 分 类 表 































































































分 类 根据 名 称 特 点 
埋 管 式 直径 32 ~15mm 的 管道 埋设 于 建筑 表面 内 构成 辐射 表面 
辐射 板 构造 风 管 式 利用 建筑 物 构件 的 空 腔 使 热 空气 循环 流动 其 间 构 成 辐射 表面 
组 合式 利用 金属 板 烛 以 金属 管 组 成 辐射 板 
顶 面 式 以 顶棚 作为 辐射 表面 ， 辐 射 热 占 70% 左右 
ee 墙 面 式 以 墙壁 作为 辐射 表面 ， 辐 射 热 占 65% 左右 
地 面 式 以 地 面 作为 辐射 表面 ， 辐 射 热 占 55% 左右 
楼 板式 以 楼 板 作为 辐射 表面 ， 辐 射 热 占 55% 左右 



































图 1-25 给 出 不 同 采暖 方式 下 治 房 间 高 度 方向 室内 温度 的 变化 。 茶 毛细 管 的 供 热量 与 传 
热 温差 、 外 表 歼 盖 材 料 的 关系 如 图 1-26 所 示 。 
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图 1-25 不 同 采暖 方式 下 沿 房间 高 度 室内 温度 的 变化 
1 一 热风 采暖 “2 一 窗 下 散热 器 采暖 ”3 一 项 面 辆 射 采 暖 。”4 一 地 面 辐射 采暖 
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供 热 星 /(Wy/m2?) 
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4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

温差 /K 

图 1-26 毛细管 辐射 装置 的 供 热量 曲线 

1 一 覆盖 材料 导热 系数 较 大 、 厚 度 较 小 时 “2 一 和 柳 盖 材料 导热 系数 较 小 、 厚 度 较 小 时 
3 一 覆盖 材料 导热 系数 较 大 、 厚 度 较 大 时 





























热 水 地 面 辐射 供暖 系统 供水 温度 宜 采 用 (35 ~45)% ， 不 应 大 于 60% ， 供 回 水 温差 不 宜 
大 于 10% ， 且 不 宜 小 于 5$% ; 毛细 管 网 辐射 供暖 系统 供水 温度 宜 满足 表 1-58 的 规定 ， 供 回 
水 温差 宜 采用 (3 ~6)9%C 。 












































































































































表 1-58 毛细管 网 供水 温度 (单位 :%C ) 
设置 位 置 宜 采 用 温度 
项 25 ~35 
墙 面 25 ~35 
地 面 30 ~40 
热 水 地 面 辐射 供暖 系统 辐射 体 的 表面 平均 温度 值 宜 符合 表 1-59 的 规定 。 
表 1-59 辐射 体 表面 平均 温度 (单位 :%C ) 
设置 位 置 宜 采 用 的 温度 温度 上 限 值 
人 员 经 常 停留 的 地 面 25 ~27 29 
人 员 短 期 停留 的 地 面 28 ~30 32 
无 人 停留 的 地 面 35 ~40 42 
房间 高 度 2.5 ~3. 0m 的 顶棚 28 ~30 一 
房间 高 度 3. 1 ~4. 0m 的 顶棚 33 ~36 一 
距 地 面 Im 以 下 的 墙 面 35 一 
距 地 面 1m 以 上 3. Sm 以 下 的 墙 面 45 
图 1-27 中 给 出 了 两 面 放 热 的 采暖 辐 射 板 地 面 一 顶 面 混凝土 采 暧 辐射 板 中 每 一 加 热管 周 











围 的 混凝土 块 地 面 材料 层 内 形成 的 温度 场 ， 图 中 细 实 线 为 等 温 线 ， 点 画 线 表示 热流 。 热 流 线 
起 始 于 加 热管 ,终止 于 辐射 板 表 面 。 

图 1-28a、b、c 分 别 表示 采用 平行 排 管 式 、 蛇 形 排 管 式 和 蛇 形 盘 管 式 地 面 采 暧 辐射 板 沿 
房间 进深 表面 温度 的 变化 情况 。 

辐射 采 暧 的 热 负 和 丛 按 表 1-60 确定 ， 局 部 辐射 采 暧 负荷 附加 系数 见 表 1-61 。 








er 暖 通 室 调 工程 常用 图 表 手 册 
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图 1-27 辐射 板 中 的 温度 场 和 板 表面 温度 的 变化 
1 一 地 面 -项 面 混凝土 辐射 板 2 一 加 热管 3 一 等 温 线 4 一 热流 线 

































































b) c¢) 
图 1-28 ”地面 采 暧 辐射 板 表 面 温 度 的 变化 
a) 平行 排 管 式 b) 蛇 形 排 管 式 ec) 蛇 形 盘 管 式 

Al 一 地 面 表面 平均 温度 的 变化 范围 
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表 1-60 ”辐射 采暖 的 热 负 荷 
序 号 项 目 设 计 值 
| 全 面 辐射 采 按 正常 计算 出 的 热 负 荷 乘 以 0.9 ~ 0.95 的 修正 系数 或 将 室内 计算 温度 取 值 降低 
受热 负荷 2% 来 确定 
5 局 部 辐射 采 按 整个 房间 全 面 辐射 采暖 所 算得 的 热 负 荷 乘 以 该 区 域 面 积 与 所 在 房间 面积 的 比值 
爱 热 负荷 和 表 1-61 中 所 规定 的 附加 系数 来 确定 
表 1-61 局 部 辐射 采暖 热 负 荷 附 加 系数 
采暖 区 面积 与 房间 总 面积 比值 0. 55 0. 40 0. 25 
附加 系数 1.30 1.35 1.50 


1.5 锅炉 供暖 


1.5.1 锅炉 参数 
热 水 锅炉 的 额定 参数 应 选用 表 1-62 中 所 列 的 参数 。 
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表 1-62 热 水 锅 炉 参 数 系列 
额定 出 水 压力 〈 表 压力 ) /MPa 























额定 热 功 率 | 0.4 0.7 1.0 1.25 0.7 1.0 1.25 1.0 1.25 1.25 1.6 1.25 

















/MW 














额定 出 水 温度 / 进 水 温度 (SC ) 





95/70 115/70 130/70 150/90 180/110 
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46.0 











58.0 








116.0 












































174.0 人 人 
注 : 表 中 有 符号 “和 A” 处 所 对 应 的 参数 宜 优先 选 














二 





营 汽 锅炉 的 额定 参数 应 选用 表 1-63 中 所 列 的 参数 。 
表 1-63 ”蒸汽 锅炉 参数 系列 


宦 定 蒸汽 压力 〈 表 压力 ) /MPa 


额定 蒸发 量 | 0.1 0. 4 0.7 1.0 1.25 1.6 2.5 

















VD) 额定 蒸汽 温度 (Y ) 





饱和 | 饱和 | 饱和 饱和 饱和 250 350 饱和 350 饱和 350 400 



























































































































































. 42 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
额定 蒸汽 压力 〈 表 压力 ) /MPa 
额定 荣 发 量 | 0.1 0.4 0.7 1.0 1. 25 1.6 2 
A(Vh) 额定 蒸汽 温度 (% ) 
饱和 | 饱和 | 饱和 | 饱和 | 饱和 250 350 饱和 350 饱和 350 400 
0.5 
0.7 人 人 人 
1 人 人 人 
1.5 人 人 
2 人 人 人 人 
3 人 人 人 人 
4 人 人 人 人 人 
6 
8 人 人 
10 人 人 
12 
15 人 
20 人 
25 人 
35 人 
65 人 人 


注 : 1. 表 中 有 符号 “和 A” 处 所 对 应 的 参数 宜 优先 选用 。 





2. 锅炉 设计 





























上 的 给 水 温度 分 20" 、40Y 、104% 三 档 ， 由 设计 单位 结合 具体 情况 确定 。 考 核 时 如 实测 给 水 温度 




















与 设计 值 不 符 ， 应 对 实测 蒸发 量 进行 折算 。 





链条 炉 排 锅炉 用 块 煤 和 混 煤 的 技术 要 求 见 表 1-64、 表 1-65。 


表 1-64 链条 炉 排 锅炉 用 块 煤 的 技术 要 求 
































项 目 符 号 单 位 技术 要 求 
粒度 = 二 mm 6 ~25 
限 下 率 一 % <30.00 
全 水 分 M, % <12.0 
挥发 分 Vaar % =22. 00 
灰分 44 % <25. 00 
发 热量 (CN MJ/kg =21. 00 
<0.75 
全 硫 Sua % >0.75 ~1.00 
>1.00~1.50 
煤 灰 熔融 性 区 品 三 1250 
软化 温度 =1150 (4 大 18.00 和 时 ) 
焦 漆 特征 CRC ee <5 
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表 1-65 链条 炉 排 锅炉 用 混 煤 的 技术 要 求 













































































项 目 符 号 单 位 技术 要 求 
粒度 <50 ( <6mm 的 不 大 于 30% ) 
人 <30 ( <3mm 的 不 大 于 25% ) 
挥发 分 >20. 00 
全 >8.00 ~20.00 (Qa >18.50MJ/kg) 
灰分 44 % <30.00 
>21.50 
发 热量 (de MJ/kg >20. 00 ~21.50 
>16. 50 ~20. 00 
<0.75 
全 硫 * Sia % >0.75 ~1.00 
>1.00~1.50 
煤 灰 熔融 性 坟 三 1250 
软化 温度 =1150 (A,<18.00% 时 ) 
焦 渣 特征 CRC 一 <5 
a 全 硫 (5,4) 大 于 1.5% 时 ， 应 添加 固 硫 剂 或 有 脱硫 装置 。 
1.5.2 锅炉 的 热效率 
新 出 三 锅炉 的 最 低热 效 值 应 符合 表 1-66、 表 1-67 的 规定 。 
表 1-66 ” 燃 煤 生活 锅炉 应 保证 的 最 低热 效率 值 (% ) 
锅炉 额定 薰 发 量 烟 煤 无 烟煤 
D/ (th) 褐 煤 贫 煤 
或 锅炉 额定 热 功率 
N/MW 锅炉 热效率 
D0. 143 
65 62 65 68 65 
N<0.1 
58 63 
0.143 <D<0.5 
67 65 68 72 69 
0.1<N<0.35 
0.5<D<1 
71 68 72 74 71 60 65 
0.35<N<0.7 
0.7<N<1.4 73 70 74 76 73 63 70 
N>1.4 75 72 76 78 75 66 74 











注 : 表 中 所 列 为 锅炉 达到 额定 蒸发 量 或 额定 热 功率 时 的 热效率 。 


表 1-67 燃油 、 燃 气 及 电 加 热 生活 锅炉 应 保证 的 最 低热 效率 值 (% ) 











锅炉 额定 蒸发 量 D/(tVh) 或 额定 热 功 率 N/MW 燃油 。 燃油 ? 电 加 热 
D<1, N<0.7 86 86 
0.7<N<1.4 88 88 97 
N>1.4 90 90 











a 燃油 应 符合 《普通 柴油 》 (GB 252 一 2011) 或 《燃料 油 》(SHAT 0356 一 1996) 的 规定 。 

b 燃气 指 城市 煤气 、 天 然 气 、 液 化 石油 气 。 

生活 锅炉 排 烟 温度 控制 值 见 表 1-68， 生 活 锅炉 过 量 空气 系数 控制 值 见 表 1-69， 燃 煤 生 
活 锅炉 灰 渣 含 碳 量 控制 值 见 表 1.70， 生 活 锅炉 炉 体外 表面 温度 控制 值 见 表 1-71。 
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表 1-68 生活 锅炉 排 烟 温度 控制 值 (单位 :%C ) 
锅炉 类 型 蒸汽 锅炉 热 水 锅炉 
燃料 种 类 燃 煤 油 、 气 燃 煤 油 、 气 
排 烟 温度 <230 <210 <200 <180 














注 : 表 中 所 列 规定 值 为 锅炉 在 额定 负荷 下 运行 时 的 排 烟 温度 值 。 
表 1-69 ”生活 锅炉 过 量 空气 系数 控制 值 (% ) 






































使 用 燃料 散 煤 型 煤 油 、 气 
通风 方式 然 通 风 机 械 通风 自然 通风 机 械 通风 一 
Sn <2.0 <1.75 <2.2 <2.0 二 




















注 : 燃 用 无 烟煤 的 锅炉 ， 不 受 表 内 数值 限制 。 
表 1-70 燃 煤 生活 锅炉 灰 渣 含 碳 量 控制 值 (% ) 

















锅炉 额定 蒸发 量 
烟煤 无 烟煤 

D/(t/h) 褐 煤 贫 煤 

I I 焉 I IH 
N/MW 

| 
<18 <20 <18 <17 <18 <24 <21 

N<0.7 

0.7<N1.4 <18 <19 <18 <16 =<18 <21 <18 
N>1.4 <16 <18 <16 14 <16 <18 <15 





























炉 体 部 位 侧 面 炉 项 
炉 体 外 表面 距 门 、 孔 300mm 以 外 的 温度 <50 <70 








1.5.3 锅炉 房 的 设计 
锅炉 房 建筑 形式 示意 图 如 图 1-29 所 示 。 


dh Wh 


9) 


En 上 


图 1-29 锅炉 房 建筑 形式 示意 图 
a) 单 层 建筑 b) 单 层 建筑 有 运 煤 廊 c) 双 层 建筑 d) 、e) 、f) 一 、 二 、 三 层 的 辅助 间 


f) 
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锅炉 房 楼 面 、 地 面 和 屋面 的 活 荷 载 ， 应 根据 工艺 设备 安装 和 检修 的 荷载 要 求 确定 ， 亦 可 
按 表 1-72 的 规定 确定 。 
表 1-72 楼 面 、 地 面 和 屋面 的 活 荷载 












































名 称 活 荷载 /(kN/m?) 名 称 活 荷载 /(kNZ]o2 ) 
锅炉 间 楼 面 6~12 除 氧 层 楼 面 4 
辅助 间 楼 面 4~8 锅炉 间 及 辅助 间 屋 面 0.5 ~1 
运 煤层 楼 面 4 锅炉 间 地 面 10 












































1. 表 中 未 列 的 其 他 荷载 应 按 现 行 国家 标准 《建筑 结构 荷载 规范 》 (GB 50009 一 2012) 的 规定 选用 。 
2. 表 中 不 包括 设备 的 集中 荷载 。 

3. 运 煤 层 楼 面 有 皮带 头 装置 的 部 分 应 由 工艺 提供 荷载 或 可 按 10kN/m? 计 算 。 

4. 锅炉 间 地 面 没 有 运输 通道 时 ， 通 道 部 分 的 地 坪 和 地 沟 盖 板 可 按 20kN/m2 计 算 。 















































锅炉 与 建筑 物 的 净 距 ， 不 应 小 于 表 1-73 的 规定 。 
表 1-73 ”锅炉 与 建筑 物 的 净 距 

















单 台 锅炉 容量 炉 前 /m 锅炉 两 侧 和 

蒸汽 锅炉 /( th) 热 水 锅 炉 /MW 燃 煤 锅炉 燃气 ( 油 ) 锅炉 后 部 通道 /m 
1~4 0.7 ~2.8 3. 00 2.50 0. 80 
6~20 4.2~14 4.00 3.00 1.50 
学 35 三 29 5.00 4.00 1. 80 














架空 热力 管道 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 、 铁 路 和 架空 导线 之 间 的 最 小 净 距 宜 符合 表 1-74 
的 规定 。 
表 1-74 ”架空 热力 管道 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 、 铁 路 和 架空 导线 之 间 的 最 小 净 距 







































































(单位 : m) 
名 称 水 平 净 距 交叉 净 距 
一 、 二 级 耐火 等 级 的 建筑 物 允许 沿 外 墙 一 
铁路 钢轨 外 侧 边缘 3.0 跨 铁路 钢轨 面 2 了 
道路 路 面 边缘 、 排 水 沟 边缘 或 路 堤 坡 脚 1.0 距 路 面 3. 02 
人 行道 路 边 0.5 距 路 面 2.5 
<1 外 侧 边缘 1.5 下 
we ee 1-10 外 全 边缘 2.0 10 
35 ~110 外 侧 边缘 4.0 3.0 
Qz 跨越 电气 化 铁路 的 交叉 净 距 ， 应 符合 有 关 规 范 的 规定 。 当 有 困难 时 ， 在 保证 安全 的 前 提 下 ， 可 减 至 4. Sm。 








@ 道路 交叉 净 距 ， 应 从 路 拱 面 算 起 。 
埋 地 热力 管道 、 热 力 管 沟 外 壁 与 建筑 物 、 构 筑 物 的 最 小 净 距 ， 宜 符合 表 1-75 的 规定 。 
表 1-75 ” 埋 地 热力 管道 、 热 力 管 沟 外 壁 与 建筑 物 、 构 筑 物 的 最 小 净 距 (单位 : m) 

















名 称 水 平 净 距 
建筑 物 基础 边缘 1.5 








铁路 钢轨 外 侧 边缘 3.0 
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( 续 ) 
名 称 水 平 净 距 
道路 路 面 边缘 0.8 
铁路 、 道 路 的 边 沟 或 单独 的 雨水 明 沟 边 缘 0.8 
照明 、 通 信和 电 杆 中 心 1.0 
架空 管 架 基础 边缘 0.8 
围墙 篇 栅 基础 边缘 1.0 
乔木 或 灌木 从 中 心 2.0 
注 : 1. 当 管 线 埋 深 大 于 邻近 建筑 物 、 构 筑 物 基础 深度 时 ， 应 用 土壤 内 摩擦 角 校正 表 中 数值 。 
2. 管线 与 铁路 、 道 路 间 的 水 平 净 距 除 应 符合 表 中 规定 外 ， 当 管线 埋 深 大 于 1. Sm 时 ， 管 线 外 壁 至 路 基 坡 脚 净 距 
不 应 小 于 管线 埋 深 。 
3. 本 表 不 适用 于 湿 陷 性 黄土 地 区 。 



























































埋 地 热力 管道 、 热 力 管 沟 外 壁 与 其 他 各 种 地 下 管线 之 间 的 最 小 净 距 ， 宜 符合 表 1-76 的 
规定 。 











































































































表 1-76 埋 地 热力 管道 、 热 力 管 沟 外 壁 与 其 他 各 种 地 下 管线 之 间 的 最 小 净 距 
(单位 : m) 
名 称 水 平 净 距 交 又 净 距 
给 水 管 1.5 0. 15 
排水 管 1.5 0. 15 
<400 1.0 0. 15 
燃气 管道 压力 /kPa 400 < ~ <800 1.5 0. 15 
800 < ~ <1600 2.0 0. 15 
乙 烽 、 氧 气管 1.5 0. 25 
压缩 空气 或 二 氧化 碳 管 1.0 0. 15 
电力 电 2.0 0. 50 
电信 直 埋 电线 1 0. 50 
电缆 电缆 管 1.0 0. 25 
排水 暗 渠 1.5 0.50 
铁路 轨 面 一 1. 20 
道路 路 面 一 0. 50 
注 : 1. 热力 管道 与 电力 电缆 间 不 能 保持 2. 0m 水 平 净 距 时 ， 应 采取 隔 热 措施 。 








2. 表 中 数值 为 Im 而 相 邻 两 管线 间 埋 设 标高 差 大 于 0. 
寸 ， 表 中 数值 应 适当 增加 。 
3. 当 压 缩 空气 管道 平行 敷设 在 热力 管 
设置 集中 采暖 的 锅炉 房 ， 各 生产 房间 生产 时 间 的 冬季 室内 计算 温度 ， 
规定 。 在 非 生 产 时 间 的 冬季 室内 计算 温度 宜 为 5%C 。 





5m 以 及 表 中 数值 为 1. Sm 而 相 邻 两 管线 间 埋设 标高 差 大 于 











lm 


























沟 基 础 上 时 ， 其 净 距 可 减少 至 0. 15m。 


宜 符 合 表 1-77 的 
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表 1-77 各 生产 房间 生产 时 间 的 冬季 室内 计算 温度 





















































房间 名 称 温度 (C) 
经 常 有 人 操作 时 12 
燃 煤 、 燃 油 、 燃 气 锅炉 间 
设 有 控制 室 ， 经 常 无 操作 人 员 时 5 
控制 室 、 化 验 室 、 办 公 室 16~18 
水 处 理 间 、 值 班 室 15 
燃气 调 压 间 、 油 泵 房 、 化 学 品 库 、 出 渣 间 、 风 机 间 、 水 箱 间 、 运 煤 走廊 5 
i 在 单独 房间 内 经 常 有 人 操作 时 15 
水 泵 房 
在 单独 房间 内 经 常 无 操作 人 员 时 5 
碎 煤 间 及 单独 的 煤 粉 制备 装置 间 12 
更 衣 室 23 
浴室 25 ~27 





锅炉 房 设备 简 图 如 图 1-30 所 示 。 





| 
1 EE | ES 
天 站 
名 让 | sd 




















图 1-30 ”锅炉 房 设备 简 图 
1 一 汽 锅 2 一 翻转 炉 排 3 一 蒸汽 过 热 器 ”4 一 省 煤 器 ”5 一 空气 预 热 器 
6 一 除尘 器 。7 一 引 风 机 ”8 一 烟 向 9 一 送 风 机 ”10 一 给 水 泵 
11 一 皮带 运输 机 ”12 一 煤 斗 13 一 灰 车 14 一 水 冷 壁 














1.6 热风 供暖 


1.6.1 常用 数据 
上 暧 风机 型 式 代号 应 符合 表 1-78 的 规定 。 





















































































































































“ 48 暧 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
表 1-78 ”上 暖 风 机 分 类 和 代号 
项 目 代 号 
风机 型 式 0 
离心 式 L 
热 媒 种 类 i 
热 水 S 
暧 风 机 的 基本 参数 应 不 低 于 表 1-79 的 规定 。 
表 1-79 上 暧 风 机 的 基本 参数 
额定 风量 额定 供 热量 /人 kW 额定 风量 额定 供 热量 /kW 
/A(mi/h) 燕 汽 热 水 ZCm Ab) 蒸汽 热 水 
1000 9.1 7.4 8000 72.6 59.2 
1250 11.3 9.2 10000 90.8 74.0 
1600 14.5 11.8 12500 113.5 92.4 
2000 18.1 14.8 16000 145.2 118.3 
2500 202.7 18.5 20000 181.5 147.9 
3150 28.6 23.3 25000 226.9 184.9 
4000 36.3 29.6 31500 285.9 233.0 
5000 45.3 37.0 40000 363.1 295. 8 
6300 57.2 46.6 50000 453.8 369. 8 
暧 风机 的 额定 风量 和 额定 输入 功率 按 表 1-80 规定 的 工 况 确定 。 
表 1-80 有 瞬 风机 的 额定 风量 和 额定 输入 功率 
项 目 工 况 参数 项 目 工 况 参数 
进口 空气 干 球 温度 (% ) 10 ~30 风机 转速 额定 最 高 转速 
供 热 状况 不 供 热 、 出 口 空 气 静 压 差 /Pa 0 
暧 风机 额定 供 热 量 参 数 按 1-81 规定 的 工 况 确定 。 
表 1-81 暖 风 机 额定 供 热 量 
项 目 工 况 参数 项 目 工 况 参数 
进口 空气 干 球 温度 (%C ) 15 风机 转速 额定 最 高 转速 
进 水 、 回 水 、 水 温 (%C ) 90/70 进 、 出 口 空气 静 压 差 /Pa 0 
进口 蒸汽 压力 /MPa 0.1 

















1.6.2 茹 汽 型 暧 风 机 


蒸汽 型 暖 风机 以 蒸汽 为 热 媒 ， 葵 汽 压力 
图 1-32 所 示 。 


件 示 意图 如 图 1-31、 








宜 采 用 0. 07 ~0. 4MPa。 





蒸汽 型 暖 风 机 配 管 及 附 


1 建筑 供暖 系统 设计 





1. Q 型 


蒸汽 


1 一 藻 汽 型 暧 风 





. 49 . 
2 4 1 
有 
一 N 
SS 7 6 
图 1-31 配 管 及 附件 示意 图 I (不 带电 动 调节 阀 ) 








机 2 一 蒸汽 管 3 一 凝结 水 管 4 一 截止 





阅 5 一 过 滤 右 ”6 一 金属 软 管 























7 一 输 水 装置 (包括 政 水 阀 、 截 止 阀 、 过 滤器 、 止 回 阅 、 检 查 管 、 冲 洗 管 等 ) 





图 1-32” 配 管 及 附件 示意 
1 一 蒸汽 型 暖 风机 “2 一 薰 汽 管 ”3 一 凝结 水 管 
(包括 跑 水 阀 、 截 止 阀 、 过 滤器 、 止 


暖 风 机 





7 


图 荆 ( 带 电动 二 通 调节 阀 ) 
4 一 截止 5 一 过 滤器 、6 一 金属 软 管 7 一 输 水 装置 
回 阀 、 检 查 管 、 冲 洗 管 等 ) ”8 一 电动 二 通 调 节 阀 
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1 




















Q 型 蒸汽 暖 风 机 由 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 叶 风 口 、 壳 体 等 组 成 ， 其 热 交 换 器 又 由 又 排 
螺旋 翅 片 管 组 成 ， 如 图 1-33 所 示 ， 具 体 尺寸 及 主要 技术 参数 见 表 1-82、 表 1-83 。 
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M2 [D2 | 
L 
册 面 图 
图 1-33 Q 型 蒸汽 暖 风 机 示意 图 
表 1-82 Q 型 蒸汽 暖 风 机 尺寸 表 (单位 : mm) 
型 号 L WW H MI M2 D1 D2 
4Q 530 500 560 340 280 DN32 DN25 
50 550 660 705 420 280 DN32 DN25 
70 550 780 825 500 280 DN50 DN32 
8Q 570 900 945 600 280 DN70 DN40 


注 : 二、 到、 万 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1 、M2 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; 











EE 
































D1 一 蒸汽 进 气 管 ，D2 一 凝结 水 排水 管 。 



























































S0 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
表 1-83 Q 型 暖 风机 主要 技术 参数 
参数 蒸汽 供 热量 出 口 空气 风量 / 电动 机 电动 机 噪声 重量 
型 号 /MPa /kW 温度 (") | (mi/h) 电压 /V 功率 /kW | /<dB (A) /kg 
0.1 23 47 
0.2 25 50 
4Q 2100 220/380 0. 12 58 60 
0.3 27 53 
0.4 29 55 
0.1 41 44 
0.2 44 46 
5Q 4200 380 0. 25 60 70 
0.3 48 48 
0.4 51 50 
0.1 62 40 
0.2 70 43 
7Q 7280 380 0.37 65 85 
0.3 76 45 
0.4 88 50 
0.1 107 46 
0.2 120 50 
80 10157 380 0. 55 75 120 
0.3 130 52 
0.4 140 55 




















注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 


2. NC、NC/B 型 蒸汽 暖 风机 
NC 、NC/B 型 蒸汽 暖 风机 由 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 时 风口 、 壳 体 等 组 成 ， 其 热 交换 器 


有 钢管 绕 钢 带 、 钢 管 绕 和 





尺寸 及 技术 性 能 见 表 1-84、 表 1-85。 














9 带 螺 旋 翅 片 管 或 铜 管 罕 铝 片 等 几 种 形式 ， 如 图 1-34 所 示 














侧面 图 
图 1-34 NC、NC/B 型 蒸汽 暖 风 机 示意 图 





其 具体 


“下 




















1 建筑 供暖 系统 设计 . S1 . 
表 1-84 NC、NC/B 型 蒸汽 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 

型 号 L W H MI1 M2 D1 D2 
NC-30、NC-30/B 568 533 680 340 280 DN40 DN40 
NC-60、NC-60/B 715 689 836 466 388 DN70 DN70 
NC-90、NC-90/B 690 845 992 520 458 DN70 DN70 
NC-125 、NC-125/B 795 1020 1150 700 S500 DN70 DN70 
NC-85 625 775 918 520 458 DNS0 DNS0 


注 : 1. L、 玉 、H 一 设备 长 、 








Ea 

















、 高 ; MI1 、122 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; D1 一 蒸汽 进 气 管 ; 





一 凝结 水 排 






























































水 管 。 
2. NC 型 的 热 交 换 器 为 SRZ 型 ，NC/B 型 的 热 交 换 器 为 SRL 型 。 
表 1-85 NC、NC/B 型 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 表 

| 号 风量 / 蒸汽 压力 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(ma3/b) /MPa /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 

NC-30 2500 0.1 28 48 0. 18 380 66 85 
NC/B-30 2500 0.1 32 52 0. 18 380 66 78 
NC-60 6100 0.1 60 44 0.75 380 70 142 
NC-30/B 6100 0.1 67 47 0.75 380 70 131 
NC/B-60 8600 0.1 84 44 0.75 380 73 202 
NC-90 8600 0.1 92 46 0.75 380 73 183 
NC-125 12500 0.1 145 49 1.10 380 78 352 
NC/B-125 12500 0.1 172 55 1.10 380 78 324 
8280 0.1 70 40 0.75 380 72 160 

NC-85 8280 0.2 76 42 0.75 380 72 160 
8280 0.3 81 44 0.75 380 72 160 

注 : 1. NC 型 的 NC 型 的 热 交 换 器 为 SRZ 型 ，NC/B 型 的 热 交 换 器 为 SRL 型 。 
2. 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 
3. 乙 型 蒸汽 暖 风机 
Z 型 蒸汽 暖 风 机 由 双 曲 鸟 避 型 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 叶 风 口 、 壳 体 等 组 成 。 其 热 交 换 








右 由 直通 式 无 颖 钢管 螺旋 馈 鹏 














晶片 组 成 ， 如 图 1-35 所 示 ， 尺寸 及 技术 性 能 见 表 1- 86、 






































表 1-87。 
表 1-86 Z 型 蒸汽 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 
型 号 L W H MI M2 M3 D1 D2 
Z314 385 560 620 400 170 410 DN25 DN25 
Z324 385 560 620 400 170 410 DN25 DN25 
Z524 437 750 810 570 190 580 DN32 DN32 
注 : L、 玉 、 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1 、M2、M3 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ， D1 一 蒸汽 进 气管 ，D2 一 凝结 水 排 


水 管 。 














. S2 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 

















图 1-35 2Z 型 蒸汽 暖 风机 


表 1-87 Z 型 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 









































型 号 风量 / 蒸汽 压力 供 热 量 出 口 室 气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(mi/h) /MPa /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
Z314 3010 0.1 29 43 0. 12 380 61 56 
Z324 2850 0.1 33 49 0. 12 380 61 62 
Z524 4300 0.1 48 48 0.37 380 66 87 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 





4. NZQ 型 蒸汽 暖 风 机 

NZQ 型 蒸汽 暖 风机 由 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 叶 风 口 、 壳 体 等 组 成 ， 其 热 交 换 器 由 钢 
带 或 铝 带 绕 在 B22 x3 的 无 颖 钢管 上 ， 传 热 性 能 好 。 外 形 有 网 置式 、 圆 管 式 供用 户 选 择 ， 如 
图 1-36 所 示 ， 尺 寸 及 技术 性 能 见 表 1-88 、 表 1-89。 





















































图 1-36 ”NZQ 型 蒸汽 暖 风机 


1 建筑 供暖 系统 设计 . 53 . 

















表 1-88 NZQ 型 蒸汽 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 
型 号 L WW H MI M2 D1 D2 
NZQ-20 578 680 740 360 360 DN32 DN32 
NZQ-40 630 826 870 400 450 DN50 DN50 
NZQ-70 680 910 1080 460 510 DN70 DN70 
NZQ-95 580 1030 1080 720 400 DN70 DN70 









































注 : L、W、 恕 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1、M2 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; D1 一 藻 汽 进 气管 ，D2 一 凝结 水 排水 管 。 


表 1-89 ”NZQ 型 蒸汽 暖 风 机 技术 性 能 










































































a 区 风量 / 蒸汽 压力 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
二 7 
(m3/h) /MPa /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
0.1 23 47 
0.2 25 50 
NZQ-20 2000 0.16 220 58 66 
0.3 27 52 
0.4 29 55 
0.1 48 50 
0.2 51 52 
NZQ-40 4000 0. 37 380 65 78 
0.3 53 54 
0.4 55 55 
0.1 89 50 
0.2 89 52 
NZQ-70 7000 0. 37 380 72 92 
0.3 93 54 
0.4 97 55 
0.1 110 49 
0.2 119 52 
NZQ-95 9500 0. 55 380 78 110 
0.3 126 54 
0.4 131 55 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 





5. GNL 型 蒸汽 暖 风 机 
GNL 型 蒸汽 暖 风 机 由 低 品 声 离 心机 、 高 效 热 交 换 机 、 百 叶 风 口 、 壳 体 等 组 成 。 加 热能 
力 大 ， 控 制 范 围 广 ， 温 度 场 均匀 ， 如 图 1-37 所 示 ， 技 术 性 能 及 尺寸 见 表 1-90、 表 1-91 。 









































底座 平面 图 








图 1-37 GNL 型 蒸汽 暖 风 机 示意 图 


. S4 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 


































































































表 1-90 ”GNL 型 蒸汽 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 
型 号 L WW nH C D 
GNL-7 800 1000 1800 800 600 
GNL-9 800 1000 1800 800 600 
GNL-12 1000 1200 1800 1000 800 
GNL-15 1000 1400 1800 1200 800 
GNL-20 1200 1800 2000 1600 1000 
GNL-30 1200 2200 2200 2100 1100 
GNL-40 1200 2200 2300 2100 1100 
注 : KL、 玉 、H 一 设备 长 、 宽 、 高 ; C、D 一 底座 平面 尺寸 ， 落 地 式 安装 。 
表 1-91 GNL 型 蒸汽 暖 风 机 技术 性 能 
总 二 风量 / | 敬 汽 压力 | 供 热量 | 出 口 空气 | 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(m/h) /MPa /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
GNL-7 7000 0.6 70 44 2 380 77 97 
GNL-9 9000 0.6 90 44 3.0 380 75 145 
GNL-12 12000 0.6 120 44 4.0 380 77 194 
GNL-15 15000 0.6 150 44 5.5 380 78 242 
GNL-20 20000 0.6 200 44 7.5 380 80 323 
GNL-30 30000 0.6 300 44 2 x5.5 380 78 484 
GNL-40 40000 0.6 400 44 2 x7.5 380 80 646 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 





6. NLGQ 型 蒸汽 暖 风 机 

NLGCQ 型 蒸汽 暖 风 机 由 外 转子 低 噪 声 离 心机 、 高 效 热 交 换 器 、 百 时 风口 、 壳 体 等 组 成 。 
送 风 量 大 ， 加 热量 大 ， 温 度 场 均匀 ， 能 耗 低 ， 如 图 1-38 所 示 ， 尺 十 及 技术 性 能 见 表 1-92、 
表 1-93 。 





































































































图 1-38 ”NLGQ 型 蒸汽 暖 风机 示意 图 













































































1 建筑 供暖 系统 设计 "S55. 
表 1-92 ”NLGQ 型 蒸汽 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 
型 号 L W H D1 D2 
NLGQ-200 1070 1650 1950 DN6S DN65 
NLGQ-300 1070 1750 2300 DN6S DN65S 
NLGQ-400 1070 1850 2700 DN6S DN65 
注 : L、 玉 、H 一 设备 长 、 宽 、 高 ; D1 一 蒸汽 进 气 管 ; 太一 凝结 水 排水 管 。 落 地 式 安装 。 
表 1-93 NLGQ 型 蒸汽 暖 风 机 技术 性 能 
各 风量 / 蒸汽 压力 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 
(m3/h) /MPa /kW 温度 (%C ) 功率 /kW 电压 /V <dB (A) 
NLGQ-200 20000 0.1~0.4 209 ~277 46 ~55 2 x4.5 380 76 
NLGQ-300 30000 0.1~0.4 314 ~415 46 ~55 2.X3:3 380 79 
NLGQ-400 40000 0.1~0.4 418 ~554 46 ~55 入 文 双 3 380 80 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 


7. NF-QD 顶 送 式 蒸 汽 暖 风机 








NF-QD 项 送 式 蒸汽 暖 风机 由 轴 流 风机 、 圆 环形 热 交 换 器 、 多 叶 导 流 百 时 风口 、 壳 体 等 
组 成 。 热 交换 右 采 用 特殊 工艺 成 型 胀 管 热 阻 小 、 换 热效率 高 ， 多 叶 导 流 送 风 叶片 可 有 效 调整 


出 风 方 向 及 扩散 效果 ， 送 风范 围 大 ， 





表 1-94、 表 1-95 。 
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平面 图 











图 1-39 ”NF-QD 项 送 式 蒸 汽 暖 风 机 示意 图 


温度 场 均匀 ， 如 图 1-39 所 示 ， 斥 才 及 技术 性 能 见 


人 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 

































































表 1-94 ”NF-QD 顶 送 式 蒸汽 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 

型 号 Dl D2 M3 M4 nH K D1 D2 
NF2QD 640 329 210 340 360 165 DN40 DN40 
NF3QD 740 414 300 430 380 165 DN40 DN40 
NF4QD 740 414 300 430 456 241 DN40 DN40 
NF5QD 840 514 390 520 476 241 DN40 DN40 
NF6QD 840 514 390 520 552 317 DN40 DN40 

注 : @1 一 机 组 外 径 ，@2 一 送 风口 内 径 ; 一 机 组 高 ;， M3 、M4 一 设备 吊装 螺 孔 相对 距离 尺寸 ， D1 一 莱 汽 进 气 管 ; 





D2 一 凝结 水 排水 管 。 


表 1-95 ”NF-QD 顶 送 式 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 












































型 号 风量 / 蒸汽 压力 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(mi/h) /MPa /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
NF2QD 2000 0.1 24 50 0.12 380 67 31 
NF3QD 3000 0.1 33 47 0.12 380 67 37 
NF4QD 4000 0.1 46 49 0. 25 380 73 44 
NF5QD 5000 0.1 57 48 0.25 380 73 51 
NF6QD 6000 0.1 71 50 0.37 380 73 57 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 





8. NF-QH 侧 送 式 蒸汽 型 暖 风机 

NF-QH 侧 送 式 蒸汽 型 暖 风机 由 轴 流 风机 、 直 波纹 型 热 交 换 吉 、 葵 形 铝 制 百叶 风口 、 壳 
体 等 组 成 。 换 热效率 高 、 热 阻 小 、 外 形 美观 ， 如 图 1-40 所 示 ， 尺 寸 及 技术 性 能 见 表 1-96、 
表 1-97。 
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图 1-40 ”NF-QH 侧 送 式 蒸汽 型 暖 风机 示意 图 


















































1 建筑 供暖 系统 设计 .5S7 ， 
表 1-96 NEF-QH 侧 送 式 蒸 汽 型 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 

型 号 L WW H M3 M4 A B D1 D2 
NF2ZQH 470 690 521 488 200 458 408 DN25 DN25 
NF3ZQH 485 766 597 564 200 534 484 DN25 DN25 
NF4ZQH 485 842 673 640 200 610 560 DN25 DN25 
NF5ZQH 490 918 749 716 200 686 636 DN25 DN25 
NF6ZQH 490 994 825 792 200 762 712 DN25 DN25 
注 : KL、W、 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M3 、M4 一 设备 安装 螺 孔 相对 距离 尺寸 ， D1 一 蔡 汽 进 气 管 ，D2 一 凝结 水 排水 管 。 


表 1-97 NEF-QH 侧 送 式 蒸汽 型 暖 风机 技术 性 能 












































型 号 风量 / 蒸汽 压力 供 热量 出 呈 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(m/h) /MPa /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
NF2ZQH 2000 0.1 24 50 0. 33 380 62 42 
NF3ZQH 3000 0.1 35 49 0.49 380 64 51 
NF4ZQH 4000 0.1 47 49 0.49 380 66 59 
NFSZQH 5000 0.1 59 49 0.57 380 68 69 
NF6ZQH 6000 0.1 72 50 0.57 380 68 79 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 
1.6.3 热 水 型 暖 风 机 
热 水 型 暖 风机 以 热 水 为 热 媒 ， 热 水 温度 宜 为 不 低 于 90% 的 热 水 。 热 水 流量 应 使 其 散热 


排 管 中 水 流速 在 0.2m/s 以 上 ， 以 保证 散热 效果 ， 如 图 1-41 ~ 图 1-43 所 示 。 
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图 1-41 
1 一 热 水 型 暖 风机 2 一 热 水 供 水 管 
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配 管 及 附件 示意 图 ( 带 
1 一 热 水 型 暖 风机 ”2 一 热 水 供水 管 


图 1-42 


配 管 及 附件 示意 图 (不 带 


3 一 热 水 
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电动 调节 阀 ) 





5 一 过 滤 右 ”6 一 金属 软 管 






























































4 一 截止 阅 5 一 过 滤器 。6 一 金 











属 软 管 7 











电动 二 通 调 节 阀 ) 
3 一 热 水 回 水 管 
电动 二 通 调节 阀 


.58. 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 

















图 1-43” 配 管 及 附件 示意 图 〈 不 带电 动 调节 阀 ) 
1 一 热 水 型 暧 风机 ”2 一 热 水 供 水 管 3 一 热 水 回 水 管 4 一 截止 阀 
5 一 过 滤器 ”6 一 金属 软 管 7 一 电动 二 通 调节 阀 8 一 电动 三 通 调 节 阀 











1. GS 型 热 水 暖 风机 

GS 型 热 水 暖 风 机 由 轴 流 风机 由 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 时 风口 、 壳 体 等 组 成 ， 其 热 交 
换 器 为 4 排 管 ， 等 边 三 角形 叉 排 。 体 积 小 ， 重 量 轻 ， 耗 电量 低 ， 如 图 1-44 所 示 ， 尺 寸 及 技 
术 性 能 见 表 1-98 、 表 1-99 。 
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侧面 图 


图 1-44 GS 型 热 水 暧 风机 示意 图 














表 1-98 ”GS 型 热 水 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 

型 号 L W nH MI M2 D1 D2 
4GS 607 500 532 340 280 DN32 DN32 
5GS 623 670 702 466 388 DN32 DN32 
7GS 738 840 872 520 458 DN40 DN40 
8GS 769 1000 1032 700 500 DN40 DN40 












































注 : L、 玉 、 恕 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1、M2 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; D1 一 藻 汽 进 气管 ，D 一 热 水 回 水 管 。 


表 1-99 ”GS 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 
































| 号 风量 / 供 回 水 供 热 量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
加 (m3/h) | 温度 (SC ) /kW 温度 (CC) | 功率 /kW | 电压 /V | <dB (A) /kg 
80 ~65 17 48 
4GS 1500 0.25 220 64 82 
90 ~75 19 52 





























1 建筑 供暖 系统 设计 .59. 













































































( 续 ) 
区 风量 / 供 回 水 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
二 “SR ee PE 
(mm/h) | 温度 (%C) /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
80 ~65 28 41 
90 ~75 32 44 
5GS 3180 0. 55 380 68 139 
110 ~80 40 52 
130 ~ 90 43 54 
80 ~65 59 41 
90 ~75 68 45 
7GS 6600 0. 75 380 74 229 
110 ~80 77 49 
130 ~ 90 90 55 
80 ~65 74 40 
90 ~75 89 46 
8GS 8500 1. 10 380 78 312 
110 ~80 108 52 
130 ~ 90 117 55 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 





2. NC 型 热 水 暖 风机 

NC 型 热 水 暖 风 机 由 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 时 风口 、 壳 体 等 组 成 ， 其 热 交 换 器 有 钢管 
绕 钢 带 、 钢 带 绕 馈 带 螺旋 这 片 管 或 铜 管 穿 馈 片 等 几 种 形式 ， 如 图 1-45 所 示 ， 尺 十 及 技术 性 
能 见 表 1-100、 表 1-101。 





















































出 面 图 














图 1-45 ”NC 型 热 水 暖 风机 示意 图 















































表 1-100 ”NC 型 热 水 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 

型 号 L W H MI1 M2 D1 D2 
NC-30、NC-30/B 568 533 680 340 280 DN40 DN40 
NC-60、NC-60/B 715 689 836 466 388 DN70 DN70 
NC-90、NC-90/B 690 845 992 520 458 DN70 DN70 
NC-125 、NC-125/B 750 1020 1150 700 500 DN70 DN70 

注 : KL、W、 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1、 有 2 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; D1 一 燕 汽 进 气 管 ，D2 一 热 水 回 水 管 。 



















































































.60 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
表 1-101 NC 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 
型 号 风量 / 供 可 水 供 热量 出 9 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(mvh) | 温度 〈%) /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
NC-30 2500 130 ~70 17 35 0. 18 380 66 85 
NC/B-30 2500 130 ~70 21 40 0. 18 380 66 85 
NC-60 6100 130 ~70 41 35 0.75 380 70 142 
NC/B-60 6100 130 ~70 49 38 0.75 380 70 142 
NC-90 8600 130 ~70 60 35 0.75 380 73 202 
NC/B-90 8600 130 ~70 71 39 0.75 380 73 202 
NC-125 12500 130 ~70 88 36 1.10 380 78 352 
NC/B-125 12500 130 ~70 101 39 1.10 380 78 352 
注 : 1. NC 型 的 热 交 换 器 为 SRZ 型 ，NC/B 型 的 热 交 换 器 为 SRL 型 。 
2. 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 
3. R 型 热 水 暖 风机 
R 型 热 水 暧 风机 由 双 曲 鸟 波 型 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 叶 风 口 、 壳 体 等 组 成 。 其 热 交 换 


器 由 多 流程 式 无 颖 钢管 螺旋 灸 




















般 铝 片 组 成 。 传 热 效 果 好 ， 热 阻 小 ， 耐 腐蚀 ， 如 图 1-46 所 示 ， 
尺寸 及 技术 性 能 见 表 1-102、 表 1-103。 














图 1-46 R 型 热 水 暧 风机 示意 医 


表 1-102 R 型 热 水 暖 风机 尺寸 表 























型 号 L WW nH MI1 M2 M3 Dl D2 
R324 385 560 620 400 170 410 DN25 DN25 
R524 437 750 810 570 190 580 DN32 DN32 
注 : 工 、 丈 、 五 一 设备 长 、 宽 、 高 ; MI1、M2 、403 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; D1 一 蔡 汽 进 气 管 ，D2 一 热 水 回 


水 管 。 





























1 建筑 供暖 系统 设计 





表 1-103 R 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 





















































齐 了 风量 / 供 回 水 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(m3/h) | 温度 (C) /kW “| 温度 (%) | 功率 /kW | 电压 /V | <dB (A) /kg 
130 ~70 25 41 
R324 2850 0. 12 380 61 63 
90 ~70 21 37 
R524 4300 90 ~70 335 39 0. 37 380 66 90 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 





4. NZS 型 热 水 暖 风 机 


NZS 型 热 水 暖 风机 由 轴 流 风机 、 热 交换 器 、 百 时 风口 、 壳 体 等 组 成 ， 其 热 交 换 器 由 钢 带 
或 铝 带 绕 在 B22 x3 的 无 缝 钢管 上 ， 传 热 性 能 好 。 外 形 有 网 置式 、 圆 管 式 供用 户 选 择 ， 如 
图 1-47 所 示 ，NZS 型 热 水 暖 风机 尺寸 及 技术 性 能 见 表 1-104、 表 1-105 。 
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图 1-47 ”NZS 型 热 水 暧 风机 示意 医 







































































表 1-104 NZS 型 热 水 暖 风机 尺寸 表 (单位 : mm) 
型 号 L W nH MI M2 Dl D2 
NZS-20 578 680 740 360 360 DN32 DN32 
NZS-40 630 826 870 400 450 DN50 DN50 
NZS-70 680 910 1080 460 510 DN70 DN70 
NZS-95 580 1030 1080 720 400 DN70 DN70 
注 : 工 、 丈 、 五 一 设备 长 、 宽 、 高 ; ML1、M2 、403 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 ; D1 一 蒸汽 进 气管 D2 一 热 水 
水 管 。 
表 1-105 NZS 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 
型 号 风量 / 供 可 水 供 热 量 出 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(msvh) | 温度 〈%) /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V | <dB (A) /kg 
90 ~70 22 47 
NZS-20 2000 110 ~70 25 52 0.12 ~0.18 220 58 68 
130 ~70 28 55 











































































































62 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
型 号 风量 / 供 回 水 供 热量 出 口 空气 电动 机 电动 机 噪声 / 重量 
(m3/h) | 温度 (%) /kW 温度 (% ) | 功率 /kW 电压 /V <dB (A) /kg 
90 ~70 44 47 
NZS-40 4000 110 ~70 50 52 0.37 380 65 86 
130 ~70 56 55 
90 ~70 60 40 
NZS-70 7000 110 ~70 69 44 0.37 380 72 102 
130 ~70 79 48 
90 ~70 88 42 
NZS-95 9500 110 ~70 102 46 0. 55 380 78 106 
130 ~70 115 50 
注 : 供 热量 和 出 口 空气 温度 随 热 媒 和 室内 空气 参数 的 不 同 而 变化 。 


1.6.4 电热 型 暧 风机 


1. NFZD 型 电热 暖 风机 
NFZD 型 电热 暖 风 机 由 轴 流 风机 、 翅 片 式 电热 管 加 热 器 、 百 叶 风 口 、 外 壳 、 配 电 箱 等 组 
。 风 量 范 围 大 ， 加 热量 大 ， 重 量 轻 ， 具 有 安全 保护 功能 ， 如 图 1-48 所 示 ， 尺 十 及 技术 性 
见 表 1-106、 表 1-107。 
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立 面 侧面 图 
图 1-48 ”NFZD 型 电热 暧 风机 示意 图 
表 1-106 ”NFZD 型 电热 暖 风机 尺寸 表 (单位 mm) 
型 号 L 机 H MI1 M2 
NF2ZD 568 533 680 340 280 
NF4ZD 715 689 836 466 388 
NF7ZD 690 845 992 520 450 
NF9ZD 795 1020 1150 700 $500 
注 : L、 下 、 厂 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1 、M2 一 设备 安装 螺 筷 的 相对 距离 尺寸 。 





1 建筑 供暖 系统 设计 .63 . 





表 1-107 NFZD 型 电热 暖 风机 技术 性 能 






































风量 / 风 机 加 热 需 噪声 / 
型 ”号 重量 /kg 
(m /h) 电压 /V 功率 /kW 电压 /V 功率 /kW <dB (A) 
NF2ZD 2000 220 0.12 380 10 ~30 66 38 
NF4ZD 4000 220 0.25 380 15 ~40 70 60 
NF7ZD 7000 380 0.37 380 30 ~70 72 80 
NF9ZD 9000 380 0.37 ~0.55 380 50 ~ 100 73 100 
2.D 型 电热 暖 风 机 


D 型 电热 暖 风机 由 轴 流 通风 机 、 管 式 电 加 热 器 、 百 叶 风 口 、 外 壳 、 配 电 盒 等 组 成 。 风 量 
前 大 ， 加 热能 力 大 ， 安 全 保护 功能 齐全 ， 安 装 方 便 ， 如 图 1-49 所 示 ， 尺 寸 及 技术 性 能 见 
1-108 、 表 1-109 。 
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立 面 图 
图 1-49 D 型 电热 暖 风 机 示意 图 
表 1-108 D 型 电热 暖 风机 尺寸 表 (单位 mm) 
型 号 L WW H MI1 M2 
D-15 450 5S00 500 400 180 
D-20 450 500 500 400 180 
D-40 5S00 700 700 600 180 
D-60 550 800 800 700 180 
D-80 550 900 900 800 180 




















注 : L、 玉 、H 一 设备 长 、 宽 、 高 ; M1 、M2 一 设备 安装 螺 孔 的 相对 距离 尺寸 。 


表 1-109 D 型 电热 暖 风 机 技术 性 能 


























型 号 风量 / 风 机 加 热 器 噪声 / 
(mi/h) 电压 /V 功率 /kW 电压 /V 功率 /kW <dB (A) 
D-15 1500 380 0. 06 220/380 150 60 
D-20 2000 380 0. 12 220/380 20 60 
D-40 4000 380 0. 18 380 40 62 
D-60 6000 380 0.37 380 60 65 
D-80 8000 380 0. 55 380 80 65 




















2 ”建筑 通风 系统 设计 


2. 1 自然 pA 


2.1.1 通风 量 计算 
自然 通风 的 通风 量 ， 应 按 下 式 计算 . 





0 
ac, ( 如 a 友人 
到 _ mo 
或 Cr 


式 中 6G 一 通风 量 (kg/h); 
0 一 一 散 至 室内 的 全 部 显 热量 (W) ; 
6 一 一 空气 的 定 压 比 热 容 [N/A(kg * C)], ，o =1; 
a 一 单位 换算 系数 ， 对 于 法 定 计量 单位 ，a =0. 28; 
4 一 排 风 温度 (人)， 
/一 一 室内 工作 地 点 温度 〈(% ) ; 
/一 一 夏 季 通 风 室外 计算 温度 (人 C ); 
m 一 散热 量 有 效 系数 。 
注 : 确定 自然 通风 量 时 ， 尚 应 考虑 机 械 通 风 的 影响 。 
散热 量 有 效 系数 m 值 ， 宜 按 相同 建筑 物 和 工艺 布置 的 实测 数据 采用 ， 当 无 实测 数据 时 ， 
单 跨 生产 厂房 可 按 下 式 计算 : 





























式 中 mm 一 一 根据 热源 占 地 面积 /和 地 面 面 积 矿 之 比值 ， 按 图 2-1 确定 的 系数 ; 
ms 一 一 根据 热源 的 高 度 ， 按 表 2-1 确定 的 系数 ; 
ma 一 一 根据 热源 的 辐射 散热 量 0, 和 总 散热 量 0 之 比值 ， 按 表 2-2 确定 的 系数 。 


1.0 
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0.6 
































图 2-1 有 效 热量 系数 计算 图 
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表 2-1 系数 
热源 高 度 /m <2 4 6 8 10 12 =14 
my 1.0 0. 85 0.75 0. 65 0.6 0. 55 0.5 
表 2-2 系数 
ovO <0.40 0. 45 0.5 0. 55 0.6 0. 65 0 
ms 1.00 1.03 1.07 天 1.18 1.30 1. 45 
2.1.2 排 风 口 温度 
排 风 口 温 度 ， 应 根据 不 同情 况 ， 分 别 按 下 列 规定 采用 : 
(1) 有 条 件 时 ， 可 按 与 夏季 通风 室外 计算 温度 的 允许 温差 确定 。 
(2) 室内 散热 量 比较 均匀 ， 且 不 大 于 116WAm 时 ， 可 按 下 式 计 算 : 
ty =i, + Aiun(H-2) 
式 中 Am 一 一 温度 梯度 (C/A/m)， 见 表 2.-3; 
五 一 一 排 风 口中 心 距 地 面 的 高 度 (m); 
i 一 一 排 风 温度 (人 ) ; 
六 一 一 室内 工作 地 点 温度 (% ) 。 
表 2-3 温度 梯度 入 右 值 (%Mm) 
室内 散热 量 厂房 高 度 /m 
/( W/m ) 5 6 有 8 9 10 11 12 13 14 15 
12~23 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.5 0.3 0.3 0.2 
24 ~47 1 1.2 0.9 0.8 也 了 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 
48 ~70 1.5 1.5 1.2 1.1 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.5 
71~93 一 1.5 1.3 1 1.2 1.2 和 和 效 1.1 1.0 0.9 
94 ~116 下 1.5 Li 1.5 le 让 洛 1.4 1.3 





























(3) 当 采 用 m 值 时 ， 可 按 下 式 计算 


t 
t= + 





式 中 4 一 排 风 温度 (人); 
;一 一 室内 工作 地 点 温度 (人 ) ; 
/一 夏季 通风 室外 计算 温度 (人 ) ; 
m 一 散热 量 有 效 系数 。 


2.1.3 进 排 风口 面积 


1. 进 排 风 口 面 积 
进 风口 和 排 风 口 的 面积 ， 应 按 下 式 计算 
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式 中 、, 一 一 分 别 为 进 风口 和 排 风口 的 面积 (m?) ; 
G;、G, 一 一 分 别 为 进 风量 和 排 风量 (kg/h); 
和 、 如 一 一 分 别 为 进 风口 和 排 风口 中 心 与 中 和 界 高 差 (m) ; 
pw 一 一 夏季 通风 室外 计算 温度 下 的 空气 密度 kg/m’); 
Pp, 一 一 排 风 温度 下 的 空气 密度 (kg/m ); 
p,, 一 一 室内 空气 的 平均 密度 ( kg/m?) ， 按 作业 地 带 和 排 风口 处 空气 密度 的 平均 
值 采用 ; 
名、 各 一 一 分 别 为 进 风口 和 排 风口 的 局 部 阻力 系数 ; 
8 一 一 重力 加 速度 (9. 81m/s )。 
2. 进 排 风口 风速 
通风 与 空调 系统 风 管 内 的 空气 流速 宜 按 表 2-4 采用 。 


表 2-4 风 管 内 的 空气 流速 〈 低 速 风 管 ) 


































































































风 管 分 类 住宅 /( m/s) 公共 建筑 /( m/s) 

二 有 3.5~4.5 5.0 ~6.5 
中 6.0 8.0 

3.0 3.0 ~4.5 

hi ee i 
支管 5.0 6.5 

2.5 3.0 ~3.5 

二 人 ; 上 [和 as dad 
从 支管 上 接 出 的 风 管 eG 60 
3.5 4.0 
通风 机 入 口 3 50 

. 5.0~8.0 6.5~10 
通风 机 出 口 8.5 11.0 

注 : 1. 表 列 值 的 分 子 为 推荐 流速 ， 分 母 为 最 大 流速 。 








2. 对 消 声 有 要 求 的 系统 ， 风 管内 的 流速 宜 符合 表 2-5 的 规定 。 





























表 2-5 风 管 内 的 空气 流速 (单位 : m/s) 
室内 允许 噪声 db (A) 主管 风速 直 管 风速 
25 一 3 3 ~4 <2 
35 ~50 4~7 2~3 
2.1.4 风帆 排 风 量 计算 
圆 简 形 风帆 风量 (mi/h) 
/=3600 Td A 


1.2 +2¢ +0.0211/d 
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方 简 形 风帆 风量 (m /Ah) 


L=3600. a’ 之 


2.2 +YC+0.02L[a 








式 中 /一 一 竖 风 道 或 风帆 连接 管 高 度 (m) ; 
d 一 一 风帆 的 直径 (mm); 

方 简 形 风 帽 一 边 长 (m)。 

A、B 值 ， 见 表 2-6、 表 2-7。 





a 


















































表 2-6 4 值 
A= V0.4v% +1.63(AP, +AP.,,) 
Ds AP, + AP,, (Pa) 

/ (m/s) 0 5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 
0 0 2.8 4.0 4.9 5,9 6.4 7.0 8.1 9.0 9.9 10.7 | 11.4 
1 0.6 2.9 4.1 5.0 el 6.4 7.0 8.1 9.0 9.9 10.7 | 11.4 
2 1.3 3.1 4.2 5.1 5.8 6.5 7.1 8.2 9.1 10.0 | 10.8 | 11.5 
3 1.9 3.4 4.5 5.3 6.0 6.7 和 2 8.3 9.2 10.1 | 10.8 | 11.6 
4 2.5 3.8 4.8 5.6 6.2 6.9 7.4 8.5 9.4 10.2 | 11.0 | 11.7 
5 3 4.3 5.1 5.9 6.5 7.1 人 8.7 9.6 10.4 | 11.1 | 11.8 

注 : 表 中 AP 一 一 车 间 内 的 热 压 (Pa) ; AP, 一 一 由 于 室内 排 风 或 通风 所 形成 与 室外 之 间 的 压 差 ( Pa) 。 




















表 2-7 B 值 
B= V0.19u +1.63(AP, +APu ) 

vo AP, + AP,, (Pa) 

/(m/s) 0 5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 
0 0 2.9 4.0 4.9 5.7 6.4 7.0 8.1 9.0 9.9 10.7 11.4 
1 0.4 2.9 4.1 5.0 $7 6.4 7.0 8.1 9.0 9.9 10.7 11.4 
2 0.9 3.0 4.1 5.0 5.8 6.4 7.0 8.1 9.1 9.9 10.7 11.5 
3 1.3 3.1 4.2 5.1 5.9 6.5 7.1 8.2 9.1 10.0 | 10.8 11.5 
4 1.7 3.3 4.4 SE 6.0 6.6 ye 8.3 9.2 10.0 | 10.8 11.6 
5 9.2 3.6 4.6 5.4 6.1 6.7 7.3 8.4 9.3 10.1 10.9 | 11.6 






































当 建 筑 物 一 侧 与 较 高 建筑 物 相 邻 接 时 ,为 了 防止 避风 天 窗 或 风 帽 倒灌， 其 各 部 尺寸 应 符 
合 图 2-2、 图 2-3 和 表 2-8 的 要 求 。 
站 


B 








图 2-2 ”避风 天 窗 与 建筑 物 的 相关 尺寸 
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图 2-3 ”风帆 与 建筑 物 的 相关 尺寸 


表 2-8 避风 天 窗 或 风 帽 与 建筑 物 的 相关 尺寸 


Z/h 0.4 0.6 0.8 1.0 42 1.4 4.6 4.8 2.0 2.1 2.1 2..3 





(B-Z) 《| <1.3 1.4 1.45 1.5 1.65 1.8 2.1 2.5 2.9 3:7 4.6 5.6 





2.2 局 部 通风 


2.2.1 基本 数据 


设置 系统 式 局 部 送 风 时 ， 工 作 地 点 的 温度 和 平均 风速 应 符合 表 2-9 的 规定 。 
表 2-9 工作 地 点 的 温度 和 平均 风速 





























冬季 夏季 
热 辐 射 强度 /( W/m? ) = > 
温度 (%C) 风速 / (m/s) 温度 (Y% ) 风速 /(mys) 
350 ~700 20 ~25 1~2 26 ~31 1.5~3 
701 ~ 1400 20 ~25 1 ~3 26 ~30 2 ~4 
1401 ~2100 18 ~22 2~3 25 ~29 3~5 
2101 ~2800 18 ~22 3~4 24 ~28 4~6 
注 : 1. 轻 度 强度 作业 时 ， 温 度 宜 采用 表 中 较 高 值 ， 风 速 宜 采用 较 低 值 ; 重 强度 作业 时 ， 温 度 宜 采用 较 低 值 ， 风 速 宜 














采用 较 高 值 ， 中 度 强度 作业 时 其 数据 可 按 插入 法 确定 。 
2. 对 于 夏 热 冬 冷 (或 冬 暖 ) 地 区 ， 表 中 夏季 工作 地 点 的 温度 ， 可 提高 2C 。 
.当局 部 送 风 系 统 的 空气 需要 冷却 或 加 热处理 时 ， 其 室外 计算 参数 ， 夏 季 应 采用 通风 室外 计算 温度 及 相对 湿度 ; 
冬季 应 采用 采暖 室外 计算 温度 。 


图 2-4 为 局 部 排 气 净化 系统 的 示意 图 。 
机 械 通 风 系 统 的 进 排 风 口 空气 流速 宜 按 表 2-10 采用 。 
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表 2-10 ”机械 通 风 系 统 的 进 排 风口 空气 流速 (单位 : m/s) 
部 位 新 风 入 口 风机 出 口 
Re 住宅 和 公共 建筑 3.5~4.5 5.0~10.5 
空气 流速 





机 房 、 库 房 4.5~5.0 8.0~14.0 
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图 2-4 局 部 排 气 净化 系统 示意 图 
1 一 集 气 娃 2 一 排 风 管 3 一 净化 设备 4 一 风机 5 一 烟 夭 











2.2.2 排 风 辕 
1. 密闭 晶 


(1) 局 部 密闭 日 
局 部 密闭 单 是 指 将 工艺 设备 散 放 有 害 物质 的 部 分 加 以 密闭 的 排 风 旱 ， 如 图 2-5 所 示 。 
(2) 整体 密闭 单 


整体 密闭 单 是 指 将 散 放 有 害 物 质 的 设备 大 部 分 或 全 部 密闭 起 来 的 排 风 路， 如 图 2-6 
所 示 。 











图 2-5 局 部 密封 音 图 2-6 整体 密闭 置 


1 一 排 风 口 ”2 、6 一 晶体 3 一 观察 口 “4 一 排 风口 


1 一 排 风口 、2 一 黑体 3 一 产 尘 设备 
5 一 遮 尘 帘 7 一 产 尘 设备 


(3) 大 容积 密闭 申 
大 容积 密闭 羊 是 指 在 较 大 范围 内 将 散 放 有 害 物质 的 设备 或 有 关 工 艺 过 程 全 部 密闭 起 来 的 
排 风 罩 ， 如 图 2-7 所 示 。 


确定 密闭 罩 抽 风量 的 原则 ， 是 要 保证 田 内 各 点 都 处 于 负 压 ， 各 种 设备 所 需 负 压 大 小 可 参 
考 表 2-11。 
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图 2-7 大 容积 密闭 站 
1 一 排 风口 “2 一 密闭 室 3 一 产 尘 设备 


表 2-11 各 种 设备 所 必须 保持 的 最 小 负 压 值 
































设 备 最 小 负 压 值 /Pa 设 备 最 小 负 压 值 /Pa 

于 碾 机 和 混 碾 机 1.5~2.0 筛子 : 条 得 1.0~2.0 
破碎 机 : 上 蜂 式 1.0 多 角 转 得 1.0 

圆锥 式 0.8 ~1.0 搬 动 第 1.0~1.5 

棍 式 0.8 ~1.0 盘 式 加 料 需 0.8 ~1.0 

重 式 20 ~30 摆 式 加 料 器 1.0 

磨 机 : 笼 磨 机 60 ~70 储 料 模 10 ~ 15 
球磨 机 2.0 皮带 机 转运 点 2.0 

简 磨 机 1.0~2.6 提升 机 2.0 

双 轴 搅拌 机 1.0 螺旋 运输 机 1.0 














密闭 党 孔 口 或 颖 阶 处 最 小 吸入 速度 见 表 2-12。 





















































表 2-12 密闭 罩 孔 口 或 缝隙 处 最 小 吸入 速度 (单位 : m/s) 
工艺 设备 黑子 形式 最 小 吸入 速度 /vo 
斗 式 提升 机 整体 密闭 团 0.75 ~1.0 
旺 式 、 辊 式 破 碎 机 〈 人 工 加 料 口 ) 局 部 密闭 日 1.0 
混 砂 机 整体 密闭 团 0. 75 
落 砂 机 移动 式 密闭 党 、 5.0 (缝隙 处 ) 

盖 顶 移动 式 半 密 闭 置 0.75 ~0.8 (开口 处 ) 
清理 液 简 (由 空心 轴 进 风 ) 整体 密闭 团 18.5 ~21.0 (在 空心 轴 处 ) 
固定 砂轮 机 局 部 密闭 日 3.0 

皮带 机 转运 点 局 部 密闭 置 js 
拆 包机 局 部 密闭 日 0.8 
小 零件 喷 砂 柜 通风 柜 1.0~1.5 
(4) 排 风 柜 





排 风 柜 是 指 三 面 玮 挡 一 面 敞开 或 者 装 有 操作 拉 门 工作 孔 的 柜 式 排 风 时， 如 图 2-8 所 示 。 
排 风 柜 排 风量 的 计算 如 下 : 











L=3600.4.v:.B 


2 


建筑 通风 系统 设计 


。71 . 





式 中 [一 一 排 风 柜 排 风量 ，m’/h; 


A 


27 








操作 口 或 缝隙 实际 开启 面积 ，m?; 
操作 口 或 缝隙 处 的 空气 吸入 速度 ，m/s， 见 表 2-13; 


BB 一 一 安全 系数 ,一般 B=1.05 ~1.1。 


1 一 排 风 口 、2 一 日 体 3 一 观察 窗 





图 2-8 排 风 柜 














4 一 工作 筷 


表 2-13 通风 柜 操 作 口 推荐 的 吸 风 速度 

























































































通风 柜 内 散发 有 和 
吸入 速度 i i ; 
害 物 的 种 类 由 入 速度 / (m/s) 附 注 
0 SD 1 对 于 空调 房间 的 通风 柜 ， 为 节省 冷 量 ， 宜 采用 上 下 联合 排 风 的 
Er 通风 柜 或 供 气 式 通风 柜 。 这 时 开启 面积 取 操 作 口 最 大 的 开启 面积 
交 症 本 大 0.4~0.5 2. 对 于 一 般 试验 室 的 通风 柜 ， 当 考虑 房间 内 的 干扰 气流 和 通风 柜 
操作 口上 吸 风速 度 的 不 均匀 性 ， 开 启 面积 应 取 操作 口 最 大 的 开启 面 
了 庚 ， 吸 风速 度 按 本 表 选 取 后 乘 以 1. 2 安全 系数 
极 毒物 或 少量 0 二 0 3. 对 于 一 般 试 验 室 的 通风 柜 ， 开 启 面积 一 般 取 操作 口 最 大 开启 面 
放射 性 有 害 物 积 的 172 
2. 外 部 旱 


(1) 上 吸 罩 (项 吸音 ) 
设置 在 有 害 物 质 源 上 部 的 外 中， 如 图 2-9 所 示 。 
(2) 下 吸音 〈 底 吸音 ) 
设置 在 有 害 物 源 下 部 的 外 部 置 ， 如 图 2-10 所 示 。 


本 
和 


图 2-9 上 吸 置 


图 2-10 下 吸音 
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(3) 侧 吸音 
设置 在 有 害 物 源 侧面 的 外 部 单 (图 2-11) ， 如 设置 在 散发 有 害 物质 的 工业 槽 (电镀 覃 、 
酸 洗 槽 等 ) 边 的 外 部 置 ， 如 图 2-12 所 示 。 


















































让 











图 2-11 侧 吸 置 
1) 条 终 式 楷 边 排 风 日 的 条 缝 高度. 
h 




















L 

vo * 1 .3600 
式 中 [一 一 条 颖 口 的 排 风 量 ，m’/h; 

条 颖 口 的 风速 ，m/s (一 般 取 7 ~10m/s); 
一 一 条 颖 口 的 长 度 ，m。 

条 颖 口 的 高 一 般 可 取 有 <500mm。 

条 颖 相对 高 度 见 表 2-14。 





和 


表 2-14 条 颖 相对 高 度 h/h。 





























a/41 值 下 的 nj 

x/l 
0.5 1.0 13 3.0 
0.1 0.70 0.60 0.45 0.35 
0.2 0. 80 0.64 0.50 0.37 
0.3 0.85 0.70 0.55 0. 40 
0.4 0.90 0. 80 0. 60 0. 45 
0. 5 0. 97 0. 90 0. 70 0.50 
0 1.00 1.00 0. 85 0. 60 
0.6 1.10 1.20 1.10 0. 80 
0.7 1.15 1.25 1.35 1.10 
0.8 1.20 1.30 1.60 1.60 
0.9 1.25 1.40 1. 80 2.50 
1.0 1.30 1.40 1.90 3.00 

注 : a 条 颖 口 面积 (mr ) ; 4 一 一 暑 子 断面 面积 (m2 ); hh 条 缝 平均 高 度 (m) ，j =a/lo; x 














控制 点 距离 (m) 。 


2) 吹 吸 式 槽 边 单 的 吸 气 高 度 ， 如 图 2-13 所 示 。 
H=B xitg10° =1.18B 























式 中 如 一 一 吸 气 口 高 度 ，m; 
8B 一 一 模 面 宽度 ，m。 
吹 吸 式 模 边 置 的 抽风 量 计 算 : 
L=1800 ~2700m/(h. m’) 
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图 2-13 ” 吹 吸 式 模 边 置 




















吹 吸 式 槽 边 畦 的 送 风量 计算 : 




















式 中 一 一 槽 宽 修 正 系数 ， 见 表 2-15。 
表 2-15 模 宽 修正 系数 








槽 宽 B/m 0~2.4 2.4~4.9 4.9 ~7.3 7.3 以 上 
系数 王 6.6 4.6 3.3 2.3 
3. 接受 晶 


被 动 的 接受 生产 过 程 〈 如 热 过 程 、 机 械 运动 过 程 等 ) 产生 或 诱导 的 有 害 气 流 的 排 风 日 ， 
如 砂轮 机 的 吸 侍 羞 、 高 温 热源 上 部 的 伞 形 罩 等 ， 如 图 2-14 所 示 。 


et 








a) bp) 
图 2-14 接受 置 
a) 人 砂轮 机 的 吸 洁 畦 b) 高 温 热源 上 部 的 伞 形 晶 
1 一 排 风 口 、2 一 砂轮 3 一 热源 
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4. 吹 吸 晶 
利用 吹风 口 吹 出 的 射流 和 吸 风 口 前 汇流 的 联合 作用 捕 集 有 害 物 的 排 风 单 ， 如 图 2-15 
所 示 。 








图 2-15” 吹 吸 畦 
1 一 吹风 口 、2 一 吸 风 口 、3 一 产 尘 设备 


5. 气 幕 隔离 章 

利用 气 疾 将 含有 害 物质 的 气流 与 洁净 空气 隔离 的 排 风 单 ， 如 图 2-16 所 示 。 

6. 补 风 罩 

利用 补 风 装 置 将 室外 空气 直接 送 到 排 风 口 处 的 排 风 罩 ， 如 补 风 型 排 风 柜 等 ， 如 网 2-17 
所 示 。 











图 2-16 和 气 幕 隔离 时 图 2-17 补 风 置 
1 一 干扰 气流 “2 一 空气 幕 ，3 一 污染 气流 1 一 补 风 管 道 2 一 排 风 四 








2.2.3 伞 形 时 的 设计 


冷气 流 上 部 伞 形 罩 的 外 形 太 寸 ， 如 图 2-18 所 示 ， 设 有 活动 挡 板 的 爹 形 单 ， 如 图 2-19 
所 示 。 
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活动 挡 板 











图 2-18 冷气 流 上 部 命 形 时 的 外 形 尺寸 图 2-19 设 有 活动 挡 板 的 侈 形 站 
/一 单口 距 产 尘 源 的 距离 一齐 口 长 ”B 一 单口 宽 
o 一 产 尘 源 长 “一 产 尘 源 帘 


1. 流量 计算 10 
使 形 单 的 流量 计算 (图 2-20): 


0 =EPHV. 
式 中 PP 一 一 四 口 周 长 ，m; 
用 一 一 四 口 至 污染 源 距离 ，m; 
WV 一 一 污染 源 控制 速度 ，m/s; 
/一 一 考虑 沿 高 度 速 度 分 布 不 均匀 的 安全 系 
数 ， 通 常 取 1.4。 
2. 污染 源 的 控制 速度 
控制 速度 是 指 田 口 前 污染 物 扩 散 方向 的 任意 点 
上 ,， 均 能 使 污染 物 随 吸 入 气流 流入 日内 ， 并 将 其 捕 
集 所 必需 的 最 小 吸 气 速度 。 其 控制 方法 如 图 2-21 所 
示 ， 污 染 源 的 控制 速度 见 表 2-16、 表 2-17。 











号 


图 2-20 爹 形 畦 流量 计算 示意 图 












飞扬 风速 es 
DA 
控制 风速 AN 
二 攻 
~ 
污染 源 “实际 吸入 速度 


图 2-21 控制 速度 法 





表 2-16 ” 按 有 害 物 散发 条 件 选择 的 控制 速度 
有 害 物 散 发 条 件 举 全 控制 速度 /( m/s) 





以 轻微 的 速度 发 散 到 几乎 是 静止 的 蒸汽 或 烟 从 敞 口 容 顺 中 外 逸 ， 醒 子 的 液 面 


本 0.25 ~0.5 
空气 中 茸 发 ， 如 脱 油槽 浸 槽 等 
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( 续 ) 
有 害 物 散 发 条 件 举 全 控制 速度 /( m/s) 
喷漆 室内 喷漆 ， 间 断 粉 料 袋 ， 焊 接 台 ， 低 
以 较 低 的 速 应 > 到 | 亚 者 和 项 浴室 ， ， sl. 
义 较 低 的 速度 散发 到 平静 的 空气 中 速 皮带 机 运输 ， 电 镀 昼 ， 酸 洗 0.5 ~1.0 
以 相当 大 的 速度 散发 出 来 ， 或 散发 高 压 喷 漆 ， 快 速 装 袋 或 装 桶 ， 往 皮带 机 上 1 
到 空气 运动 迅速 的 区 域 中 装 料 ， 破 碎 机 破碎 ， 冷 落 砂 机 | 
以 高 速 散 发 到 空气 运动 很 迅速 的 磨床 ， 重 破碎 机 ， 在 岩石 表面 工作 ， 砂 轮 
二 2.5~10 
区 域 机 ， 喷 砂 热 落 砂 机 
注 : 1. 当 室 内 气流 很 小 或 者 对 吸入 有 利 ， 污 染 物 毒性 很 低 或 者 仅 是 一 般 的 粉尘 ， 间 断 性 生产 或 产量 低 的 情况 ， 大 型 
罩 一 一 吸入 大 量 气流 的 情况 ， 按 上 表 取 下 限 。 
2. 当 室 内 气流 搅动 很 大 ， 污 染 物 的 毒性 高 ， 连 续 性 生产 或 产量 高 ， 小 型 单一 一 仅 局 部 控制 等 情况 下 ， 取 表 中 
上 限 。 
表 2-17 按 周 围 气流 情况 及 有 害 气 体 的 危害 性 选择 控制 速 
控制 速度 / (m/s) 
周围 气流 情况 
危害 性 小 时 危害 性 大 时 
无 气流 或 者 容易 安装 挡 板 的 地 方 0. 20 ~0.25 0.25 ~0. 30 
中 等 程度 气流 的 地 方 0.25 ~0.30 0.30 ~0.35 
较 强 气流 的 地 方 或 者 不 安装 挡 板 的 地 方 0. 30 ~0.40 0.38 ~0.50 
强 气流 的 地 方 0.5 1.0 
非常 强 气流 的 地 方 0.5 2.5 








3. 罩 口 气流 分 布 均匀 的 措施 
罩 口 气流 分 布 均匀 的 措施 如 图 2-22 所 示 。 








图 222 罩 口 气流 分 布 均匀 的 措施 








a) 集 气 置 扩张 角 a 不 应 大 于 60" b) 分 成 几 个 小 四 可 降低 高 度 
c) 加 挡 板 或 气流 分 布 板 
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2.3 全 面 通风 


2.3.1 全 面 通 风量 


1. 按 稀 释 和 排出 有 害 物质 计算 全 面 通风 量 
1) 稀释 有 害 物 质 所 需 的 风量 
L=a A (mi/h) 
式 中 m 一 有害 空 气 散 发 量 ，mg/h; 
C, 一 一 室内 空气 中 有 害 物 最 高 允许 浓度 ，mg/ mi ; 
C, 进入 空气 中 有 害 物 浓度 ，mg/m 。 
2) 排出 余热 所 需 的 风量 








式 中 0 一 一 余热 量 ,， kW; 

空气 比 热 ， 取 1.0kJ/(kg: %C); 
i, 一 一 排出 空气 温度 ,人 ; 
t 一 一 进入 空气 温度 ,人 。 

3) 排出 余 湿 所 需 的 风量 





C 





CG= 站 2 (kg/h) 
式 中 G6, 一 一 余 湿 量 ，g/h; 
d, 一 一 排出 空气 含 湿 量 ，g/kg; 
dj 一 一 进入 空气 售 湿 量 ，g/kg。 
2. 按 换 气 次 数 计算 全 面 通风 量 
nVs 
”3600 





(m/s) 





式 中 n 一 一 换 气 次 数 ， 次 /h; 

VW, 一 一 房间 面积 ，m’。 

中 小 学 校 通风 换 气 次 数 见 表 2-18， 托 儿 所 、 幼 儿 园 通风 换 气 次 数 见 表 2-19， 疗养院 、 综 
合 医院 通风 换 气 次 数 见 表 2-20。 


表 2-18 中 小 学 校 通风 换 气 次数 























序 号 房间 名 称 换 气 次 数 (次 /pb) 备 注 
小 学 教室 2.5 
1 初中 教室 4 各 种 教室 、 物 理 、 生 物 实验 室 
高 中 教师 6 
2 化 学 实验 室 10 
3 厕所 、 钵 洗 室 、 淋 浴室 10 
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( 续 ) 
序 号 房间 名 称 换 气 次 数 ( 次 /h) 备 注 
4 健身 房 10 
5 保健 室 2 一 
6 学 识 宿 舍 D3 一 
表 2-19 托儿所、 幼儿园 通风 换 气 次 数 
序 号 房间 名 称 换 气 次 数 (次 /h) 
1 音 体 室 、 活 动 室 、 生 活 室 、 寝 室 、 办 公 室 ji 
2 饥 洗 室 、 而 所 3 
3 浴室 1.5 
4 医务 室 、 隔 离 室 1 
5 厨房 3 
6 洗衣 房 5 
表 2-20 疗养院、 综合 医院 通风 换 气 次 数 
换 气 次 数 /( 次 /h) 
房间 名 称 
进 : 气 排 气 
疗养 四 室 3 1 
治疗 (诊断 室 ) 1.5 
X 光 室 4 5 
体 疗 室 50 ~60m3/(h. 人) 
电疗 、 光 疗 、 水 疗 室 4 5 
泥 疗 室 3 8 
泥 库 及 配 泥 室 三 3 
按摩 、 针 灸 室 1 2 
包扎 室 2 3 
一 般 手 术 室 5 6 
X 光 的 操作 室 及 暗室 2 3 
西药 房 、 调 剂 室 2 2 
中 药房 、 前 药 室 1 3 
蒸气 消毒 室 : 污 部 一 4 
河童 2 
洗衣 房 、 洗 衣 粉 类 、 洗 涤 、 毁 衣 室 3 5 
疗养 院 食堂 (200 座位 以 下 ) 夏 40m/(h. 人), 冬 20m/(h* 人) 
庆 饪 室 = 4 
食 具 厨 房 洗涤 室 一 1 
配餐 室 一 1 
疗养 院 浴室 : 分 洒 、 池 浴 一 5 
注 : 1. 一 般 房 间 及 走廊 、 楼 梯 间 等 ， 应 用 自然 通风 。 
2. 理疗 科 的 静电 治疗 室 ， 光 疗 的 紫外 线 室 ， 蜡 疗 的 熔 晴 室 ， 泥 疗 室 ， 针 灸 室 ， 西 药房 ， 制 剂 室 ;中心 供应 室 的 
数 料 制作 室 ， 消 毒 室 ;放射 科 的 机 房 和 暗室 ; 营养 厨房 ;， 中 药房 的 前 药 室 等 ， 应 有 机 械 排 风 装置 。 
3. 200 座位 以 下 的 疗养 院 食堂 应 有 机 械 排 风 装 置 。 
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集中 供暖 的 通风 换 气 次 数 见 表 2-21。 
表 2-21 集中 供暖 的 通风 换 气 次 数 

序 号 房间 名 称 换 气 次 数 (次 /pb) 序 号 房间 名 称 换 气 次 数 〈 次 /D) 

1 教室 1~1.5 健身 房 3 

2 化 学 实验 室 3 保健 室 1 

3 而 所 5 
车 间 全 面 通风 示意 图 如 图 2-23 所 示 。 

环保 空调 


环保 空调 




















图 2-23 车间 全 面 通风 示意 图 














2.3.2 全 面 通风 的 气流 组 织 


1. 气流 组 织 方 式 
(1) 下 进 上 回 式 ， 如 图 2-24 ~ 图 2-27 所 示 。 





图 2-24 均匀 排 风 系 统 图 
1 一 吸 风口 2 一 风 管 3 一 风机 





A 
Z| 








图 2-26 热 车 间 的 气流 组 织 


图 227 下 送 上 回 
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(2) 上 送 上 回 如 图 2-28 所 示 。 


f 一 > 








9) 





图 2-28 上 送 上 回 式 
a) 单 侧 上 送 上 回 b) 双 侧 内 送 上 下 

c) 一 侧 上 送 另 一 侧 上 回 ”d) 送 吸 散 流 器 的 侧 送 上 回 

(3) 上 送 下 回 ， 如 图 2-229、 图 2-30、 





















































图 


2-31、 图 2-32 所 示 。 






图 2-29 自 




















图 2-31 散 流 咒 上 送 下 回 








a) 


图 2-32 和 孔 板 上 送 下 
a) 和 孔 板 上 送 下 回 b) 孔 板 上 送 地 板 格 机 下 
1 一 孔 板 2 一 过 滤器 ”3 一 格 栅 


回 
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(4) 中 间 送 上 下 回 ， 如 图 2-33 所 示 。 


下 全 es ee 2 
— \ 一 一 |[ 
( vr > 





图 2-33 中间 送 上 下 回 


2. 送 风口 
侧 送 送 风口 示意 图 如 图 2-34 所 示 ; 散 流 需 型 式 如 图 2-35 所 示 。 


加 四 
3 
3 


图 2-34” 侧 送 送 风 
a) 孔 口 送 风 口 pb) 百叶 送 风 口 


ey 





Ll 

















一 一 一 一 一 一 
a) 


图 2-35” 散 流 器 型 式 
a) 盘 式 散 流 器 、b) 直 片 式 散 流 器 


2.4 防 烟 与 排 烟 


2.4.1 自然 排 烟 
前 室 或 合用 前 室 可 开 向 室外 的 窗 的 标准 见 表 2-22。 
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表 2-22 前 室 或 合用 前 室 可 开 向 室外 的 窗 的 标准 











































































































































































































































































































项 目 名 称 防 烟 楼 梯 间 前 室 消防 电梯 前 室 合用 前 室 
窗 的 面积 (有 效 开口 ) 2m2 以 上 2m2 以 上 3m2 以 上 
安装 高 度 顶棚 或 者 墙壁 上 部 ， 室 内 高 度 为 1/2 以 上 
操作 手动 开启 装置 ， 距 地 面 高 度 0. 8m<h<1.5m, 已 明显 易 懂 的 标志 表示 使 用 方法 
材质 与 烟 气 接触 部 分 用 不 燃 材料 
出 入 口 门 与 烟 感 器 连 动 的 甲 级 防火 门 或 者 平时 闭锁 的 门 
利用 竖井 排 烟 ， 如 图 2-36 所 示 。 
图 2-36 ”自然 排 烟 
a) 利用 可 开启 外 窗 排 烟 b) 利用 专 设 排 烟 口 排 烟 c) 利用 竖井 排 烟 
1 一 火 源 2 一 排 烟 风口 3 一 避风 风帆 
排 烟 风 道 、 进 风 风 道 的 标准 见 表 2-23 。 
表 2-23 ” 排 烟 风 道 、 进 风 风 道 的 标准 
项 目 名 称 防 烟 楼 梯 间 前 室 消防 电梯 前 室 合用 前 室 
进 风口 lm2 以 上 lm2 以 上 1.5m 以 上 
进 风 风 道 的 断面 积 2m 以 上 2m2 以 上 3m2 以 上 
FE 烟 口 的 开口 面积 4m2 以 上 4m2 以 上 6m2 以 上 
E 和 烟 竖 井 的 断面 积 6m2 以 上 6m2 以 上 9m2 以 上 
材质 徘 风 吕 ， 排 烟 风 道 ， 进 风口 ， 进 风 风 道 以 及 其 他 与 烟 气 接触 的 排 烟 设备 的 部 分 用 不 燃 
材料 制作 
排 烟 口 的 手动 开启 装置 人 设置 在 墙 面 距 地 面 0. 8m 以 上 ，1. 5m 以 下 处 ， 并 设置 标志 表示 使 用 
注 : 排 烟 口 与 排 烟 风 道 直接 连接 ， 平 时 为 关闭 状态 ， 在 采用 烟 感 器 联动 或 遥控 方式 开启 的 同时 ， 必 须 设 置 手动 开启 



































装置 。 


2.4.2 机 械 排 烟 
烟 气 层 温度 应 按 表 2-24 查 取 。 
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表 2-24 火灾 烟 气 速 查 表 
0 =1MW 火灾 烟 气 O=1.5MW 火灾 烟 气 0 =2.5MW 火灾 烟 气 
M, A7 M, AT V M, AT 
4 175 5.32 4 263 6. 32 6 292 9.98 
6 117 6.98 6 175 7.99 10 175 13.31 
8 88 6. 66 10 105 11. 32 15 117 17. 49 
10 70 10.31 15 70 15. 48 20 88 21. 68 
12 58 11096 20 53 19. 68 25 70 25.8 
15 47 14. 51 25 42 24. 53 30 58 29. 94 
20 35 18. 64 30 35 27. 96 35 50 34. 16 
25 28 22.8 35 30 32. 16 40 44 38. 32 
30 23 26.9 40 26 36. 28 50 35 46.6 
35 20 31. 15 50 21 44. 65 60 29 54. 96 
40 18 35. 32 60 18 53.1 75 23 67. 43 
50 14 43.6 75 14 65. 48 100 18 88.5 
60 12 52 100 10.5 86.0 120 15 105. 1 
0 =3MW 火灾 烟 气 0 =4MW 火灾 烟 气 O=5MW 火灾 烟 气 
M, AT M, AT V M, AT V 
8 263 12. 64 8 350 14. 64 9 525 21.5 
10 210 14.3 10 280 16.3 12 417 24 
15 140 18.45 15 187 20. 48 15 333 26 
20 105 22. 64 20 140 24. 64 18 278 29 
25 84 26.8 25 112 28.8 24 208 34 
30 70 30. 96 30 93 32. 94 30 167 39 
35 60 35. 14 35 80 37. 14 36 139 43 
40 53 39. 32 40 70 41. 28 50 100 55 
50 42 49. 05 50 56 49. 65 65 gh 67 
60 35 55. 92 60 47 58. 02 80 63 79 
75 28 68. 48 75 37 70. 35 95 53 91.5 
100 21 89.3 100 28 91.3 110 45 103.5 
120 18 106.2 120 23 107. 88 130 38 120 
140 15 122.6 140 20 124. 6 150 33 136 
0Q =6MW 火灾 烟 气 0 =8MW 火灾 烟 气 0 =20MW 火灾 烟 气 
M, AT M, AT V M, AT 
8 263 12. 64 8 350 14. 64 9 525 21.5 
10 210 14.3 10 280 16.3 12 417 24 
15 140 18. 45 15 187 20. 48 15 333 26 
20 105 22. 64 20 140 24. 64 18 278 29 
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( 续 ) 
0 =6MW 火灾 烟 气 0 =8MW 火灾 烟 气 0 =20MW 火灾 烟 气 

M, AT M, AT V M, AT 
25 84 26.8 25 入 28.8 24 208 34 
30 70 30. 96 30 93 32. 94 30 167 39 
35 60 35. 14 35 80 37. 14 36 139 43 
40 53 39. 32 40 70 41. 28 50 100 55 
50 42 49. 05 50 56 49. 65 65 77 67 
60 35 55. 92 60 47 58. 02 80 63 79 
75 28 68. 48 75 37 70. 35 95 53 91.5 
100 21 89.3 100 28 91.3 110 45 103.5 
120 18 106.2 120 23 107. 88 130 38 120 
140 15 122.6 140 20 124.6 150 33 136 


























注 : M1, 一 一 烟 缕 质量 流量 (kg/s) ; A7 一 一 烟 气 平均 温度 与 环境 温度 的 差 (%C ); V 一 一 排 烟 量 (m/s)。 


多 个 房间 (或 防 烟 分 区 ) 的 机 械 排 烟 系 统 ， 如 图 2-37 所 示 。 





图 2-37 多 个 房间 的 机 械 排 烟 系 统 











1 一 风机 ”2 一 排 烟 风口 ”3 一 排 烟 防 火 阀 4 一 金属 百叶 风口 


























封闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 的 机 械 加 压 送 风 的 风量 可 按 表 2-25 、 表 2-26 规定 确定 。 
表 2-25 ”封闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 (前 室 不 送 风 ) 的 加 压 送 风量 











系统 负担 层 数 ( 层 ) 加 压 送 风 量 / (m3/h) 
<20 25000 ~ 30000 
20 ~32 35000 ~40000 


表 2-26 ”封闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 (前 室 送 风 ) 的 加 压 送 风量 














系统 负担 层 数 ( 层 ) 送 风 部 位 加 压 送 风量 /(m3/bh) 
<20 防 烟 楼 梯 间 16000 ~ 20000 
20 ~32 防 烟 楼 梯 间 20000 ~25000 




















注 : 1. 表 225、 表 2-26 的 风量 按 开启 2. 00m x1. 60m 的 双 扇 门 确定 。 当 采用 单 扇 门 时 ， 其 风量 可 乘 以 0.75 系数 ; 当 



































有 两 个 或 两 个 以 上 出 人口 时 ， 其 风量 应 乘 以 1. 50 ~1.75 系数 。 开 启 门 时 ， 通 过 门 风速 不 宜 小 于 0. 7m/s。 
2. 风量 上 下 限 选取 应 按 层 数 、 风 道 材 料 、 防 火 门 漏 风 量 等 因素 综合 比较 确定 。 


仅 对 防 烟 楼 梯 间 加 压 送 风 〈 前 室 不 送 风 ) 系统 方式 如 图 2-38 所 示 。 
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图 2-38 仅 对 防 烟 楼 梯 间 加 压 送 风 (前 室 不 送 风 ) 














对 防 烟 楼 梯 间 及 其 前 室 分 别 加 压 送 风 系 统 方式 如 图 2-39 所 示 。 





图 2-39 对 防 烟 楼 梯 间 及 其 前 室 分 别 加 压 送 风 系统 方式 


对 防 烟 楼 梯 间 及 消防 电梯 间 的 合用 前 室 分 别 加 压 送 风 系 统 方式 如 图 2-40 所 示 。 





图 2-40 对 防 烟 楼 梯 间 及 消防 电梯 间 的 合用 前 室 分 别 加 压 送 风 系 统 方式 





仅 对 消防 电梯 间 前 室 加 压 送 风 系 统 方式 如 图 2-41 所 示 。 


图 2-41 仅 对 消防 电梯 间 前 室 加 压 送 风 系 统 方式 




















防 烟 楼 梯 间 具有 自然 排 烟 条 件 ， 仅 对 前 室 或 合用 前 室 加 压 送 风 系 统 方式 如 图 2-42 所 示 。 











图 2-42” 防 烟 楼 梯 间 具有 自然 排 烟 条 件 ， 仅 对 前 室 或 合用 前 室 加 压 送 风 系 统 方式 























内 走道 每 层 的 位 置 相 同 ， 因 此 宜 采 用 垂直 布置 的 系统 ， 如 图 2-43 所 示 。 
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图 2-43 ”内 走道 机 械 排 烟 系统 
1 一 风机 ”2 一 排 烟 风口 、3 一 排 烟 防火 阀 4 一 百叶 风 





























金属 送 风 、 排 烟 管 道 的 最 小 壁 厚 应 按 表 2-27 选用 。 


表 2-27 金属 送 风 、 排 烟 管道 的 最 小 壁 厚 (单位 : mm) 


























矩形 风 管 
风 管 直径 或 长 边 尺 十 圆 形 风 管 
送 风 系 统 排 烟 系统 
80 ~320 0.5 0.5 0.8 
340 ~ 450 0.6 0.6 0.8 
480 ~630 0.8 0.6 0.8 
670 ~ 1000 0.8 0.8 0.8 
1120 ~ 1250 1.0 1.0 1.0 
1320 ~ 2000 1,.2 1.0 1.2 
2500 ~4000 1.2 1.2 1.2 











3.1 空气 常用 参数 


3.1.1 室内 外 空气 设计 参数 


舒适 性 空调 泛 指 生活 环境 中 如 居室 、 办 公 室 、 餐 厅 等 对 温度 、 湿 
的 空调 方式 。 舒 适 














生 空 调 室内 空气 的 温度 、 相 对 湿度 要 求 见 表 3-1。 
表 3-1 舒适 性 空调 室内 设计 温 湿度 及 风速 


度 没 有 太 高 的 精度 要 求 

























































































季 第 温度 (5 ) 相对 湿度 (% ) 风速 /( mys) 
夏季 24 ~28 40 ~65 <0.3 
冬季 18 ~22 40 ~60 <0.2 

部 分 建筑 的 室内 空气 设计 温 、 湿 度 见 表 3-2。 民 用 建筑 空气 调节 房间 室内 计算 温度 见 表 3-3。 
表 3-2 部 分 建筑 的 室内 空气 设计 温 、 湿 度 
夏 季 冬 季 
建筑 名 称 
温度 〈(%C ) 相对 湿度 (% ) 温度 (%C ) 相对 湿度 (% ) 
剧场 26 ~28 50 ~ 65 20 ~22 40 ~ 65 
病房 26 ~27 45 ~ 65 22 ~23 40 ~60 
诊室 26 ~27 46 ~65 21 ~22 40 ~60 
候诊 室 26 ~27 45 ~ 65 20 ~21 40 ~60 
手术 室 23 ~26 50 ~60 24 ~26 50~60 
产房 24 ~27 50 ~60 22 ~24 50~60 

婴儿 房 25 ~27 55 ~ 65 25 ~27 50 ~ 65 
药房 26 ~27 45 ~50 21 ~22 40 ~50 

饭店 : 客房 部 分 24 ~26 50 ~65 22 ~25 40 ~55 
公用 部 分 24 ~26 50 ~65 22 ~25 40 ~55 
货 商店 25 ~27 55 ~65 20 ~22 40~50 
表 3-3 民用 建筑 空气 调节 房间 室内 计算 温度 
室内 计算 温度 已 (SC ) 
建筑 物 名 称 - 
夏 季 冬 季 
广播 室 、 录 音 室 、 摄 影 棚 26 ~27 18 ~22 
电视 台 演 播 室 26 ~27 18 ~22 
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( 续 ) 
室内 计算 温度 总 (SC ) 
建筑 物 名 称 一 
夏 季 冬季 

音乐 厅 、 剧 院 27 ~28 18 ~20 
电影 院 、 会 堂 27 ~28 16 ~18 
宾馆 、 饭 店 (客房 ) 26 ~28 16 ~18 
体育 馆 (观众 席 ) 27 ~29 14 ~18 
展览 馆 、 博 物 馆 27 ~28 16 ~18 
百货 大 楼 27 ~29 16 ~18 
飞机 场 候 机 厅 27 ~28 16~18 
车 站 候车 厅 27 ~29 16~18 
办 公 大 楼 26 ~28 18 ~20 
病房 26 ~28 20 ~22 
手术 室 26 ~27 22 ~ 25 
餐厅 26 ~28 16 ~18 
会 议 室 26 ~28 16 ~18 
门厅 28 ~30 14 ~16 











我 国 若干 城市 的 空调 室外 空气 设计 参数 见 表 3-4。 该 表 是 根据 暖 通 设 计 规 范 所 确定 的 室 
外 空气 设计 参数 原则 而 进行 计算 求 出 的 。 
表 3-4 空调 室外 空气 设计 参数 
ee y 室外 计算 夏季 室外 冬季 室外 室外 平均 
台 站 位 置 大 气压 /mmH i > = Ee 
地 名 人 g | 干 球 温度 〈(%C ) 计算 湿 球 计算 相对 风速 /( m/s) 
北 纬 | 东 经 | 海拔 /ml 冬 季 | 夏 季冬 季 | 夏 季 | 温度 (人 C) 湿度 (%) | 冬季 | 夏季 


100391 | 98792 
齐齐哈尔 147°23' |123°55'| 145.9 -28 | 30.6 22.9 71 2.8 3.2 
(753) | (741) 

















100123 | 98392 
哈尔滨 ”|45°41' |126°37'| 171.7 -29 | 30.3 23. 4 74 3.8 3.5 
(751) | (738) 





了 99458 | 97725 
长 春 43°54' |125°13'| 236. 8 -26 | 30.5 24.2 68 4.2 3.5 
(746) | (733) 





102125 | 99992 
沈阳 ”|41°46' |123°26'| 41.6 -22 | 31.4 25.4 64 3.1 2.9 
(766) | (750) 





101325 | 99458 
大 连 ”|38°54' |121°38'| 93.5 -74 | 28,4 25.0 53 5.8 4.3 
(760) | (746) 





95192 | 93459 
乌鲁木齐 |43"54' 137°28' | 653. 5 -27 | 34.1 18.5 80 1.7 3.1 
(714) | (701) 





i 77460 | 77327 
qT 36°35” |101°55'|2261.2 -15 | 25.9 16.4 48 1.7 1.9 
(581) | (580) 


85095 | 84260 
兰州 36°03” |103°53"|1517.2 -13 | 30.5 20.2 33 0.5 1.3 
(638) | (632) 
























































































































































3 建筑 空气 调节 系统 设计 .89 . 
( 续 ) 
人 室外 计算 夏季 室 冬季 竺 室外 平均 
台 站 位 置 天 所 后 AI i 几 
地 名 下 球 温度 (CC) ”计算 湿 球 计算 相对 风速 /( m/s) 
北 纬 | 东 经 | 海拔 /ml 冬 季 | 夏 季 | 冬 季 | 夏 季 | 温度 (人 C) 湿度 (%) | 冬季 | 夏季 
89859 | 88392 
银川 38°29’ |106°13’|1111.5 一 18 30. 6 22.0 53 1.7 ;4 
(674) | (663) 
97858 | 95859 
女 34°18’ |108°56’| 396. 9 一 8 35.2 26.0 67 1.8 2.2 
(734) | (719 ) 
90126 | 88926 
呼和浩特 | 40"49' |111°41'|1063.0 -22 | 29.9 20. 8 53 1.5 1.5 
(676) | (667) 
90392 | 89059 
包头 40?"35' |109°50|1044.2 一 22 30. 9 21.0 55 3,2 .2 
(678) | (668) 
_ 93325 | 91895 
太原 37°47’ |112?33 7 | 777. 9 一 1$ 31.2 23.4 5 2.6 31 
(700) | (689) 
i 102391 | 100125 
北京 39°48’ |116°28’| 31.2 一 12 33. 2 26.4 45 2.8 1.9 
(768) | (751) 
102658 | 100525 
天 津 39°06’ |117°10’| 3.3 一 11 33. 4 26.9 53 3.1 2.6 
(770) | (754) 
101725 | 99592 
石家庄 39°04’ |114°26’| 81.8 一 11 :| 26.6 52 1.8 3 
(763) | (747) 
ee 101991 | 99858 
济南 36°41’ |116°59’| $1.6 一 10 34. 8 26.7 54 EE 2.8 
(765) | (749) 
a 102525 | 100391 
青岛 36°09’ |120°25'| 16.8 一 9 29.0 26.0 64 $7 4.9 
(769) | (753) 
102658 | 100525 
上 海 31°10’|121°26’| 4.5 一 4 34. 0 28.2 45 3.1 2 
(770) | (754) 
102258 | 100125 
徐州 34°17’ |117°18’| 43.0 一 8 34. 8 27;4 64 2.8 2.6 
(767) | (751) 
a 102525 | 100391 
并 吕 32°00’ |117°48’| 8.9 -6 35.0 28.3 Rk) 2.6 2.6 
(769) | (753) 
102791 | 100391 
无 锡 31°35’|120°19’| 5.6 1-4 33.4 28.4 74 4.1 3.8 
(771) | (753) 
102391 | 100285 
合肥 31*51" |117*17"| ‘23.6 一 7 35. 0 28.2 75 2.5 2.6 
(768) | (752) 
a 102525 | 100285 
杭州 30°19” |120°12’| 7.2 一 4 35.7 28.3 72 2.3 2.2 
(769) | (752) 
101325 | 99992 
宁波 29°55’ |121°35’| 4.2 -3 34.5 28.3 78 2.9 2.9 
(760) | (750) 
南 28°40’ |115°58’| 46.7 eBSB | 9338 3 35.6 27.9 74 3.8 2.7 
2 -| (764) | (749) : : : : 
10132 | 99592 
福州 26°05’ |119°17’| 48.0 4 35.2 28.0 74 2 2.9 
(760) | (747) 
101458 | 99992 
厦门 24°27’ |118°04’'| 63.2 6 3 二 7 73 有 .3 双生 
(761) | (750) 
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( 续 ) 
台 站 位 置 大 气压 /toms | 宝 外 计算 “| 夏季 室外 | 冬季 室外 0 
地 名 干 球 温度 (%C)， 计算 湿 球 计算 相对 风速 /( m/s) 
北 纬 | 东 经 | 海拔 /ml 冬 季 | 夏 季 | 冬 季 | 夏 季 | 温度 (人 C) 湿度 (%) | 冬季 | 夏季 
、 101325 | 99192 
郑州 34°43' |113。39'| 110.4 -7 | 35.8 27.4 60 3.4 2.6 
(760) | (744) 
100925 | 98792 
洛阳 34"40' |112°25'| 154. 3 -7 | 35.9 27.5 57 2.5 2.1 
(757) | (741) 
区 102391 | 100125 
武汉 30°38’ |114°04'| 23.3 -5 | 35.2 28.2 76 2.7 2.6 
(763) | (751) 
_,， 101591 | 99458 
长 沙 28"12' |113°04'| 44.9 -3 | 35.8 27.7 81 2.8 2.6 
(762) | (746) 
eo 101858 | 100525 
汕头 23"24' |116°41'| 1.2 6 32.8 27.7 79 2.9 2.5 
(764) | (754) 
101325 | 99592 
广州 23°08' |113°19’| 9.3 5 33.5 27.8 70 2.4 1.8 
(760) | (750) 
101591 | 100258 
海口 20*02' |110°21'| 14.1 10 34.5 27.9 85 3.4 2.8 
(762) | (752) 
100258 | 98525 
桂林 25°20' |110°18'| 166.7 0 33.9 27.0 71 3.2 1.5 
(752) | (739) 
a 101191 | 99592 
南宁 22°49' |108°21'| 72.2 5 34.2 27.5 75 1.8 1.6 
(759) | (747) 
96392 | 94792 
成 都 ”|130°40' 1104°04'|5505.9 1 31.6 26.7 80 0.9 1.1 
(723) | (711) 
_ 97992 | 96392 
重庆 29。31' |106"29'| 351. 1 2 36.5 27.3 82 1.2 1.4 
(735) | (723) 
三 102658 | 88792 
贵阳 26°35' |106°43'|1071.2 -3 | 30.0 23.0 78 pl 2.0 
(770) | (666) 
81193 | 80793 
昆明 05°01’ |102°41'|1891.4 1 25.8 19.9 68 2.5 1.8 
(609) | (606) 
65061 | 65194 
立 萨 29°42' | 91"08' |3658. 0 -8 | 22.8 13.5 28 人 有 1.8 
(448) | (489) 
FY By | [三 
3.1.2 换 气 次 数 与 新 风量 


民用 公共 建筑 主要 房间 每 人 所 需 最 小 新 风量 应 符合 表 3-5 规定 。 
表 3-5 ”民用 建筑 主要 房间 每 人 所 需 最 小 新 风量 


建筑 房间 类 型 








新 风量 / [m3/(h: 人 )] 











办 公 室 30 
客房 30 
大 堂 、 四 季 厅 10 
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居住 建筑 、 医 院 建 筑 的 换 气 次 数 可 参照 表 3-6。 
表 3-6 住宅 和 医院 建筑 换 气 次 数 


建筑 类 型 


换 气 次 数 (h… ) 










































































人 均 居住 面积 <10m? 0.70 
居住 建筑 10m2 < 人 均 居 住 面 积 <20m? 0. 60 
20m? < 人 均 居住 面积 <50m? 0. 50 
人 均 居住 面积 > 50m? 0. 45 
门诊 室 2 
急诊 室 2 
医院 建筑 配药 室 5 
放射 室 9 
病房 炎 








高 密 人 群 建筑 每 人 所 需 最 小 新 风量 应 按 人 员 密 度 确定 ， 且 应 符合 表 3-7 的 规定 。 































































































表 3-7 高 密 人 群 建筑 每 人 所 需 最 小 新 风量 [单位 : mA/(h. 人 )] 
二 人 员 密 度 Pp/( 人 /m?) 
P; <0.4 0.4<Pi<1.0 Pe >1.0 
影剧院 、 音 乐 厅 、 大 会 厅 、 多 功能 厅 、 会 议 室 14 12 11 
商场 、 超 市 19 16 15 
博物 馆 、 展 览 厅 19 16 15 
公共 交通 等 候 室 19 16 15 
歌厅 23 20 19 
酒吧 、 咖 啡 厅 、 宴 会 厅 、 和 餐厅 30 25 23 
游艺 厅 、 保 龄 球 房 30 25 23 
体育 馆 19 16 15 
健身 房 40 38 37 
教室 28 24 22 
图 书馆 20 17 16 
幼儿 园 30 25 23 
回 风口 的 吸 风速 度 见 表 3-8。 
表 3-8 回 风口 的 吸 风 速度 

回 风口 的 位 置 最 大 吸 风速 度 /( m/s) 

房间 上 部 <4.0 

不 靠近 人 经 常 停留 的 地 点 时 <3.0 

房间 下 部 
靠近 人 经 常 停留 的 地 点 时 <1.5 
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3.1.3 空气 净化 标准 
厂房 
厂房 洁净 室 的 温 、 湿 度 范围 应 符合 表 3-9 的 规定 。 为 保证 空气 洁净 度 等 级 的 送 风量 ， 按 
表 3-9 中 有 关 数 据 进行 计算 或 按 室内 发 尘 量 进行 计算 ， 气流 流 型 和 送 风 量 见 表 3-10。 
表 3-9 ”空气 洁净 度 等 级 
























































ge 温度 (C) 湿度 (%) 
冬季 夏季 冬季 夏季 
生产 工艺 有 温 湿 度 要 求 的 洁净 室 按 生产 工艺 要 求 确定 
生产 工艺 无 温 湿度 要 求 的 洁净 室 20 ~22 24 ~26 30 ~35 50~70 
人 员 净 化 及 生活 用 室 16 ~20 26 ~30 全 和 
表 3-10 气流 流 型 和 送 风量 (静态 ) 
空气 洁净 度 等 级 气流 流 型 平均 风速 人 (m/s) 换 气 次 数 次 /h 
1~4 单 向 流 0.3 ~0.5 
5 单 向 流 0.2~0.5 一 
6 非 单 向 流 一 50 ~60 
a 非 单 向 流 一 15 ~ 25 
8 ~9 非 单 向 流 一 10 ~ 15 




















注 ; 1. 换 气 次 数 适用 于 层 高 小 于 4.0 的 洁净 室 。 
2. 室内 人 员 少 、 热 源 少时 ， 宜 采用 下 限 值 。 


医药 洁净 室 (区 ) 的 空气 洁净 度 等 级 应 按 表 3-11 划分 。 


表 3-11 医药 洁净 室 (区 ) 的 空气 洁净 度 等 级 








































































































0 甚 浮 粒 子 最 大 允许 数 /( 个 /m? ) 微生物 最 大 允许 数 

空气 洁净 度 等 级 一 a 
三 0.Shm 三 Shum 浮游 菌 /(cfuym2 ) | 沉降 菌 /(cfa/y 严 ) 

100 3500 0 5 1 

10000 35000 2000 100 3 

100000 3500000 20000 500 10 

300000 10500000 60000 至 15 
注 : 1. 在 静态 条 件 下 医药 洁净 室 (区 ) 检测 的 悬浮 粒子 数 、 浮 游 菌 数 或 沉降 菌 数 必 须 符合 规定 。 测 试 方法 应 符合 现 
行 国家 标准 《医药 工业 洁净 室 (区 ) 悬浮 粒子 的 测试 方法 》 (GBZT 16292 一 2010) 、《 医 药 工业 洁净 室 (区 ) 

















浮游 菌 的 测试 方法 》(GB/AT 16293 一 2010) 和 《医药 工业 洁净 室 (区 ) 沉降 菌 的 测试 方法 》 (GB/T 16294 一 
2010) 的 有 关 规 定 。 
2. 空气 洁净 度 100 级 的 医药 工程 洁净 室 (区 ) ， 应 对 大 于 等 于 5pm 尘 粒 的 计数 多 次 采样 ， 当 大 于 等 于 $hm 尘 粒 
多 次 出 现时 ， 可 认为 该 测试 数值 是 可 靠 的 。 
洁净 工作 台 构 造 示 意图 如 图 3-1 所 示 。 
3 了 2 为 几 种 典型 的 非 单 向 流 洁净 室 。 
3-3a 为 一 垂直 单 向 流 洁净 室 ， 图 3-3b 是 准 垂直 单 向 流 ， 图 3-3c 是 水 平 单 向 流 洁 
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图 3-1 洁净 工作 台 构 造 示意 图 








4) 台面 前 部 排 风 式 、b) 台面 上 全 面 排 风 式 “oj 水 平平 行 流 4d) 掉 直 平行 流 6) 全 循环 式 了 ) 直流 式 








[Xl 





区 区 








图 3-2 非 单 向 流 洁净 室 





1 一 高 效 过 滤器 “2 一 回 风口 “3 一 扩散 风口 “4 一 送 风 孔 板 5 一 静 奈 箱 6 一 散 流 器 


1 一 高 效 过 滤器 








N 
| 
站 
» 


a) b) R 
图 3-3 单 向 流 洁净 室 
a) 垂直 单 向 流 b) 准 垂直 单 向 流 c) 水 平 单 向 流 
2 一 送 风 静 压 箱 ”3 一 格 栅 地 板 4 一 回 风 静 压 箱 ”5 一 回 风口 ”6 一 回 风 过 滤器 7 一 涡流 三 角 区 
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图 3-4 为 大 涡流 数值 模拟 的 流 线 图 ， 在 两 个 角 上 出 现 涡 流 区 。 





| 矢 流 ; 
1 一 扇形 高 效 过 滤器 








表 3-12 给 出 了 空气 洁净 度 的 整数 级 别 及 其 对 应 的 关注 粒 径 及 以 上 的 粒子 允许 溶 度 。 


























































































































表 3-12 洁净 室 及 洁净 区 空气 洁净 度 整 数 等 级 
1 大 于 或 等 于 关注 粒 径 的 粒子 最 大 浓度 限 值 /( 个 /mi ) 
0. 1pm 0.2khm 0. 3hm 0.Shm 1 hm Sum 
ISO1 级 10 2 一 一 
ISO 2 级 100 24 10 4 
ISO 3 级 1000 237 102 35 8 
ISO 4 级 10000 2370 1020 352 83 
ISO 5 级 100000 23700 10200 3520 832 29 
IS0 6 级 1000000 237000 102000 35200 8320 293 
IS07 级 一 一 352000 83200 2930 
ISO 8 级 一 一 3520000 832000 29300 
ISO 9 级 一 一 35200000 8320000 293000 
各 种 房间 (洁净 室 ) 对 洁净 度 级 别 的 要 求 见 表 3-13。 
表 3-13 各 种 房间 (洁净 室 ) 对 洁净 度 级 别 的 要 求 
洁净 度 等 级 
洁净 室 类 别 | 行业 类 别 房间 名 称 备 注 
100 | 1000 | 10000 |100000 
精密 陀螺 、 人 造 卫星 O O 
微型 轴承 清洗 检查 O O 
微型 轴承 测试 O O 
微型 轴承 润滑 油 充填 O 
工业 洁净 室 | 精密 工业 
电 算 机 精密 测定 O O 
电 算 机 精密 部 件 O O 
电 算 机 磁 鼓 磁带 O O 
微型 接点 O O 
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( 续 ) 
洁净 室 类 别 | 行业 类 别 房间 名 称 0 备 汉 
100 | 1000 | 10000 |100000 
光 刻 、 照 相 制 板 O O O 
焊接 、 扩 散 O O O 
蒸发 O O O 
点 焊 O 
i 清洗 、 加 工 9 
组 装 O O 
证 印刷 制版 、 复 印 O O 
烧结 、 测 定 O 
扩散 炉 进 料 口 O 
暗室 、 显 影 室 O O 
制 膜 O O 
胶片 工业 a 2 
微型 胶片 O O 
录像 带 涂 效 压 光 切 带 检 验 O O 
一 般 手 术 室 O O 
无 菌 手术 室 O O 
医疗 
无 菌 试验 、 细 菌 试验 O O 
无 菌 病 室 (烧伤 、 器 官 移植 、 争 性 白血病 ) O O 
无 菌 动物 饲养 室 ( GF) O 
动物 试验 无 特定 病原 体 动物 饲养 室 (SPF) O 
生物 洁 普通 动物 饲养 室 (CV) O 
净 室 更 衣 、 填 充 封 品 O O 
制药 工业 
干燥 、 充 填 、 装 药 O 
蒸馏 水 、 锭 剂 、 滴 眼 药 制造 O O O 
抗生素 培养 、 充 填 、 检 查 O 
食品 、 安 瓶 瓶 贮 存 O 
养殖 肉食 加 工 、 乳 制品 O O 
和 不、 鱼 养殖 O O 
酿造 工业 O O 








3.2 ”空调 系统 的 消 声 


3.2.1 空调 系统 消 声 的 基本 知识 
1. 民用 建筑 噪声 限 值 
(1) 住宅 建筑 
卧室 、 起 居室 ( 厅 ) 内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-14 的 规定 。 
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表 3-14 卧室、 起 居室 ( 厅 ) 内 的 噪声 级 














允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
房间 名 称 
昼 间 夜 间 
了 中 室 <45 <37 
起 居室 ( 厅 ) 二 45 





高 要 求 住宅 的 卧室 、 起 居室 ( 厅 ) 内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-15 的 规定 。 
表 3-15 ”高 要 求 住宅 的 卧室 、 起 居室 ( 厅 ) 内 的 噪声 级 














人 允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
房间 名 称 
昼 间 夜 间 
卧室 <40 <30 
起 居室 ( 厅 ) <40 





(2) 学 校 建筑 
学 校 建筑 中 各 种 教学 用 房 内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-16 的 规定 。 
表 3-16 教室 允许 噪声 级 














房间 名 称 允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
语言 教室 、 阅 览 室 <40 
普通 教室 、 实 验 室 、 计 算 机 房 <45 
音乐 教室 、 琴 房 <45 
舞蹈 教室 <50 








学 校 建筑 中 教学 辅助 用 房 内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-17 的 规定 。 
表 3-17 室内 允许 噪声 级 

















房间 名 称 人 允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
教师 办 公 室 、 休 息 室 、 会 议 室 <45 
健身 房 <50 
教学 楼 中 封闭 的 走廊 、 楼 梯 间 <50 





(3) 医院 建筑 
医院 主要 房间 内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-18 的 规定 。 
表 3-18 医院 主要 房间 内 的 噪声 级 


允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 

















房间 名 称 高 要 求 标 准 低 限 标准 
三 间 夜 间 恒 间 夜 间 
病房 、 医 护 人 员 休 息 室 <40 <350 <45 <40 
各 类 重症 监护 室 <40 <35 <45 <40 























3 建筑 空气 调节 系统 设计 






























































.07 . 
( 续 ) 
允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
房间 名 称 高 要 求 标 准 低 限 标准 
恒 间 夜 间 恒 间 夜 间 
诊室 <40 <45 
手术 室 、 分 娩 室 <40 <45 
洁净 手术 室 <50 
人 工 生殖 中 心 净化 室 <40 
听力 测 听 室 过 252 
化 验 室 、 分 析 实 验 室 <40 
入 口 大 厅 、 修 诊室 <50 <55 
人 对 特殊 要 求 的 病房 ， 室 内 允许 噪声 级 应 小 于 或 等 于 30dB。 
@) 表 中 听力 测 听 室 允许 噪声 级 的 数值 ， 适 用 于 采用 纯音 气 导 和 骨 导 阔 测 听 法 的 听力 测 听 室 。 采 用 声场 测 听 法 的 听力 








测 听 室 的 允许 噪声 级 男 有 规定 。 


(4) 旅馆 建筑 
旅馆 建筑 各 房间 内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-19 的 规定 。 


表 3-19 室内 允许 噪声 级 






























































允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
房间 名 称 特 级 一 级 二 级 
导 间 夜 间 恒 间 夜 间 恒 间 夜 间 
客房 <35 <30 <40 <35 <45 <40 
办 公 室 、 会 议 室 <40 <45 <45 
多 用 途 厅 <40 <45 <50 
餐厅 、 宴 会 厅 <45 <50 <55 
(5) 办 公 建 筑 
办 公 室 、 会 议 室内 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-20 的 规定 。 
表 3-20 ” 办公室、 会议 室内 的 噪声 级 
房间 名 称 _ 允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 
高 要 求 标 准 低 限 标准 
单 人 办 公 室 <35 <40 
多 人 办 公 室 <40 <45 
电视 电话 会 议 室 <35 <40 
普通 会 议 室 <40 <45 





(6) 商业 建筑 





商业 建筑 各 房间 内 空 场 时 的 噪声 级 ， 应 符合 表 3-21 的 规定 。 
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表 3-21 商业 建筑 各 房间 内 空 场 时 的 噪声 级 


允许 噪声 级 (A 声 级 ，dB) 


房间 名 称 



























































高 要 求 标准 低 限 标准 
商场 、 商 店 、 购 物 中 心 、 会 展 中心 <50 <55 
餐厅 <45 <55 
员工 休息 室 <40 <45 
走廊 <50 <60 
2. 厂房 噪声 限 值 
各 类 声 环境 功能 区 适用 表 3-22 规定 的 环境 噪声 等 效 声 限 值 。 
表 3-22 ”环境 噪声 限 值 单位 : dB (A) 
声 环境 功能 区 类 别 es = 玉 夜间 
0 类 50 40 
1 类 55 45 
2 类 60 50 
3 类 65 55 
要 4a 类 70 55 
4b 类 70 60 











当 固 定 设备 排放 的 噪声 通过 建筑 物 结构 传播 至 噪声 敏感 建筑 物 室内 时 ， 噪 声 敏 感 建筑 物 
室内 等 效 声 级 不 得 超过 表 3-23 和 表 3-24 规定 的 限 值 。 




















表 3-23 ”结构 传播 固定 设备 室内 噪声 排放 限 值 〈 等 效 声 级 ) [单位 : dB (A)] 
其间 类型 A 类 房间 B 类 房间 
时 县 
tes 层 间 夜间 层 间 夜间 
所 处 功能 区 类 别 
0 40 30 40 30 
1 40 30 45 35 
2, 3, 4 45 35 50 40 














注 : A 类 房间 是 指 以 睡眠 为 主要 目 

















的 ， 需 要 保证 夜间 安静 的 房间 。 包 括 住宅 卧室 、 医 院 病 房 、 宾 馆 客 房 等 。 




















B 类 房间 是 指 主要 在 昼 间 使 用 ， 需 要 保证 思考 与 精神 集中 、 正 常 讲话 不 被 干扰 的 房间 包括 学 校 教 室 、 办 公 室 、 





























住宅 中 卧室 以 外 的 其 他 房间 等 。 
表 3-24 结构 传播 固定 设备 室内 噪声 排放 限 值 ( 倍 频带 声 压 级 ) (单位 : dB) 

噪声 敏感 建筑 所 处 室内 噪声 倍 频带 声 压 级 限 值 
S| 房间 类 别 - 
声 环境 动能 区 类 别 31.5 63 125 250 500 

恒 间 A、B 类 房间 76 59 48 39 34 

0 
夜间 A、B 类 房间 69 51 39 30 24 
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( 续 ) 
噪声 敏感 建筑 所 处 号 驯 刘 而 本 而 室内 噪声 倍 频带 声 压 级 限 值 
声 环境 动能 区 类 别 31.5 63 125 250 500 
居间 A 类 房间 76 59 48 39 34 
1 B 类 房间 79 63 52 44 38 
A 类 房间 69 51 39 30 24 
i B 类 房间 72 55 43 35 29 
A 类 房间 79 63 52 44 38 
Sn B 类 房间 82 67 56 49 34 
Se A 类 房间 2 55 43 35 29 
和 B 类 房间 76 59 48 39 34 





























3.2.2 消声器 


1. 消声器 的 类 型 
常用 消声器 的 类 型 和 特点 见 表 3-25 ， 吸 声 障 板式 进 气 口 如 图 3-5 所 示 ， 共 振 腔 衬里 的 类 
型 如 图 3-6 所 示 。 
表 3-25 ”常用 消声器 的 类 型 和 特点 





































































































类 型 图 示 特点 
是 一 个 具有 吸 声 内 衬 套 ,被 面 为 
简易 型 阻 圆 形 或 矩形 ， 并 不 加 任何 装置 的 直 
性 消声器 管 。 结 构 简单 、 气 流 直 通 、 阻 力 损 
失 小 、 适 用 于 流量 小 的 管道 消 声 
吸 声 材料 气流 通道 
过 广大 人 过 渡 原 件 


由 于 把 通道 分 成 若干 个 小 通道 ， 
每 个 小 通道 截面 小 了 ， 就 能 提高 上 
限 失 效 频 率 ; 同时 ， 因 为 增加 了 吸 
声 材料 饰 面 表面 积 ， 则 消 声 量 也 会 
相应 增加 























阻 人 性 “| 片 式 消 声 吉 

































是 在 管道 内 衬 贴 吸 声 材料 构成 的 ， 
弯 头 出 现在 进 气 口 〈 如 吸 声 障 板式 
进 气 口 ) 或 排 气 放空 的 开口 处 和 长 
管道 系统 中 (拐角 处 ) 。 弯 头 消 声 央 
在 低频 段 消 声效 果 差 ， 在 高 频段 消 
声效 果 好 
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小 和 孔 和 空 腔 组 成 一 个 弹性 振动 系 
此 振 型 统 ， 管 壁 的 孔 颈 中 空气 柱 类 似 活塞 ， 
当 志 器 当 声 波 传 至 颈 口 时 ， 在 声 压 作用 下 ， 
空气 柱 做 往复 运动 ， 便 与 孔 壁 产生 
摩擦 ; 使 声 能 转变 成 热能 而 消耗 掉 
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. 100 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
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截面 突变 外 壳 


一 个 反射 型 消声器 包括 一 个 壳 体 ， 
几 个 法 兰 可 连接 到 噪声 源 和 管道 的 
进口 或 出 口 ， 还 包括 装 在 壳 体 内 的 
一 些 原件 。 这 些 原件 形成 横 截 面 的 
变化 、 分 支 或 末端 








抗 性 消 反射 型 
声 需 消 声 带 



























气流 通过 





的 材料 
包括 一 个 与 管道 横 截 面相 比 大 得 
排 气 放空 消声器 多 的 圆 形 柱 部 件 并 能 够 允许 气流 
高 压 排放 
介质 
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图 3-$ 吸 声 障 板式 进 气 口 示 意图 
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5 
共振 腔 衬里 的 类 型 





名 3-6 
a) 低 流 阻 的 吸 声 层 背 衬 刚性 分 隔 的 后 腔 ， 形 成 1/4 波长 的 共振 腔 b) 低 穿孔 率 的 穿孔 板 或 狭 缝 板 及 类 似 结构 在 
空气 声 的 路 径 上 提供 “ 瓶 贷 ”( 赫 姆 霍 效 共 振 腔 ) c) 在 分 隔 板 上 有 吸 声 层 或 没有 吸 声 材料 的 类 似 结构 ， 同 样 
起 到 1/4 波长 共振 腔 的 作用 d) 用 轻 质 膜 或 薄板 覆盖 的 类 似 装置 

1 一 阻 性 层 2 一 穿孔 板 或 狭 缝 板 3 一 吸 声 层 4 一 膜 或 板 5 一 刚性 背 板 或 对 称 习 
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3 建筑 空气 调节 系统 设计 "101 





2. 消声器 的 性 能 参数 
消声器 的 消 声 性 能 A 声 级 插入 损失 ( 消 声 量 ) 和 空气 动力 性 能 阻力 系数 应 符合 表 3-26 
的 要 求 。 


SN 











表 3-26 消 声 性 能 A 声 级 插入 损失 ( 消 声 量 ) 和 空气 动力 性 能 阻力 系数 


























消声器 类 型 插入 损失 /[ dB (A)/m] 阻力 系数 
直 管 式 三 15 <1.2 
复合 式 三 15 <1.2 
片 式 =16 <1.2 
折 板 式 三 18 <1.4 
盘 式 =10 <1.4 
弯 头 =5 








WX 型 微 穿 孔 板 消声器 的 性 能 参数 见 表 3-27。 
表 3-27 WX 型 微 穿孔 板 消声器 的 性 能 参数 











































































































型 号 | 外 形 尺寸 长 x 宽 x 高 /mm 风速 /( m/s) 风量 / (m3/h) 阻力 /Pa 消 声 量 /dB (A) 

WX-1 型 1 2000 x720 x 650 <16 <4300 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-1 型 2 2000 x720 x720 <16 <5500 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 3 2000 x 800 x 650 <16 <5400 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 4 2000 x 800 x 720 <16 <6900 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 5 2000 x 800 x 800 <16 <8600 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 6 2000 x900 x650 <16 <6700 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-1 型 7 2000 x900 x720 <16 <8600 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 8 2000 x 900 x 800 <16 < 10800 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-1 型 9 2000 x 900 x 900 <16 <13000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l 型 10 2000 x 1030 x 650 <16 <8500 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l 型 11 2000 x 1030 x720 <16 <10000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-L 型 12 2000 x 1030 x 800 <16 <13000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 13 2000 x 1030 x 900 <16 <17000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-lL 型 14 2000 x 1030 x 1030 <16 <21000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 15 2000 x 1200 x720 <16 <13000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 16 2000 x 1200 x 800 <16 <17000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 17 2000 x 1200 x 900 <16 <21000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l 型 18 2000 x 1200 x 1030 <16 <27000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l 型 19 2000 x 1200 x 1200 <16 <34000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l 型 20 2000 x 1400 x720 <16 <17000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l 型 21 2000 x 1400 x 800 <16 <21000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-L 型 22 2000 x 1400 x 900 <16 <27000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 23 2000 x 1400 x 1030 <16 <34000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-1 型 24 2000 x 1400 x 1200 <16 <43000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-l1 型 25 2000 x 1400 x 1400 <16 <54000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-2 型 26 2000 x 1650 x 800 <16 <27000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-2 型 27 2000 x 1650 x 900 <16 <33000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-2 型 28 2000 x 1650 x 1030 <16 <42000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-2 型 29 2000 x 1650 x 1200 <16 <54000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-2 型 30 2000 x1650 x 1400 <16 <67000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 



















































































. 102 . 暖 通 空 调 工 程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
型 号 | 外 形 尺寸 长 x 宽 x 高 /mm | 风速 /(m/s) | 风量 / (m3/h) 阻力 /Pa 消 声 量 /dB (A) 
WX-2 型 31 2000 x 1650 x 1650 <16 <84000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-2 型 32 2000 x 2000 x 900 <16 <43000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-2 型 33 2000 x2000 x 1030 <16 <54000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-2 型 34 2000 x2000 x 1200 <16 <69000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-2 型 35 2000 x 2000 x 1400 <16 < 86000 7~30 氏 频 12 ~ 25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-2 型 36 2000 x2000 x 1650 <16 <108000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
WX-3 型 37 2000 x2400 x 1200 <16 <86000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-3 型 38 2000 x2400 x 1400 <16 <108000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~ 25 
WX-3 型 39 2000 x 2400 x 1650 <16 <135000 7~30 氏 频 12 ~25 ， 中 频 20 ~25 
注 : 1. 接管 尺寸 宽 、 高 分 别 小 于 400mm， 例 如 WX-l 型 1 尺寸 320mm x250mm， 有 效 长 度 均 为 180mm。 
2. 消声器 为 双 微 孔 板 ， 用 镀 锌 钢板 或 铝 合 金 制 成 ， 为 片 式 或 蜂窝 式 消声器 。 


XJW 型 微 穿孔 板 复合 








消 声 弯 头 的 性 能 参数 见 表 3-28 。 





























































































































表 3-28 XJW 型 微 穿孔 板 复合 消 声 弯 头 的 性 能 参 
型 号 外 形 尺寸 风量 阻力 | 消 声 量 型 号 外 形 尺寸 风量 阻力 | 消 声 量 
长 x 宽 x 高 /mm | /(m3/h) /Pa |/dB(A) 长 x 宽 x 高 /mm | /(m3/h) /Pa |/dB(A) 
XJW-1 | 570 x120 x120 300 ~400 | 19.6 12 JIXJW-27| 1140 x630 x500 | 6730 ~9090 | 29.4 15 
XJW2 | 570 x160 x120 400 ~530 | 19.6 12 IIXJW-28| 1335 x630 x630 |8490 ~11320| 29.4 16 
XJW-3 | 630 x160 x160 540 ~720 | 19.6 12 IIXJW-29| 870 x800 x320 | 5460 ~7360 | 29.4 14 
XJW-4| 570 x200 x120 505 ~670 | 19.6 12 IIXJW-30| 990 x800 x400 | 6830~9110 | 29.4 15 
XJW-5 | 630 x200 x160 680 ~900 | 19.6 12 IXJW-31| 1140 x800 x500 |8560 ~11550| 29.4 15 
XJW-6| 690x200x200 | 850~1130 | 19.6 12 IIXJW-32| 1395 x800 x630 |10790 ~ 14390| 29.4 16 
XJW-27 | 570 x250 x120 630 ~840 | 19.6 12 IIXJW-33| 1650 x800 x800 |13720 ~ 18290| 29.4 18 
XJW-8| 630 x250 x160 | 840 ~1120 | 19.6 12 IIXJW-34| 870 x1000 x320 | 6827 ~9100 | 29.4 14 
XJW-9 | 690 x250 x200 | 1060 ~1410 | 19.6 12 |XJW-35| 990 x1000 x400 |8550 ~11400| 29.4 15 
XJW-10| 765 x250 x250 | 1320 ~1760 | 19.6 12 IXJW-36| 1140 x1000 x500 |10700 ~ 14450| 29.4 15 
XJW-11| 630 x320 x160 | 1080 ~1440 | 19.6 12 IIXJW-37| 1395 x1000 x630 |13500 ~ 18000| 29.4 16 
XJW-12| 690 x320 x200 | 1360 ~1810 | 19.6 12 IIXJW-38| 1650 x1000 x800 |17160 ~22880| 29.4 18 
XJW-13| 765 x320 x250 | 1700 ~2260 | 19.6 12 IIXJW-39| 1950 x 1000 x1000 24170 ~28630| 29.4 20 
XJW-14| 870 x320 x320 |2180~2900 | 19.6 14 IIXJW-40| 1140 x1250 x400 |10680 ~ 14240| 29.4 15 
XJW-15| 690 x400 x200 | 1700 ~2260 | 24.5 12 IIXJW-41| 1140 x1250 x500 |13370 ~ 17830| 29.4 15 
XJW-16| 765 x400 x250 | 2125 ~2830 | 24.5 12 IIXJW-42| 1395 x1250 x630 |16870 ~22500| 29.4 16 
XJW-17| 870 x400 x320 | 2730 ~3635 | 24.5 14 IIXJW-43| 1650 x1250 x800 (21450 ~28600| 29.4 18 
XJW-18| 990 x400 x320 | 3410 ~4550 | 29.4 15 IIXJW-44| 1950 x 1250 x1000 26840 ~35780| 29.4 20 
XJW-19| 690 x500 x200 |2120~2830 | 24.5 12 IIXJW-45| 1140 x1600 x500 |17130 ~22830| 34.3 15 
XJW-20| 765 x500 x200 |2660~3350 | 24.5 12 |IXJW-46| 1395 x1600 x630 [21610 ~22810| 34.3 16 
XJW-21| 870x500x320 |3410~4550 | 24.5 14 IIXJW-47| 1650 x1600 x800 £27470 ~36630| 34.3 18 
XJW-22| 990 x500 x400 | 4270 ~5695 | 29.4 15 IIXJW-48| 2100 x 1600 x1000 34370 ~45830| 34.3 20 
XJW-23| 1140 x500 x500 | 5350 ~7130 | 29.4 15 IIXJW-49| 2475 x 1600 x1250 42990 ~ 57720| 34.3 22 
XJW-24| 765 x630 x250 | 3340 ~4460 | 24.5 12 IIXJW-50| 1800 x2000 x800 B34350 ~45810| 34.3 18 
XJW-25| 870 x630 x320 | 4295 ~5725 | 29.4 14 IIXJW-51| 2100 x2000 x1000 42980 ~57310| 34.3 20 
XJW-26| 990 x630 x400 | 5380 ~7170 | 29.4 15 IIXJW-52| 2475 x2000 x1250 53760 ~71680| 34.3 22 
注 : 外 形 尺 寸 中 的 宽 与 高 为 与 消 声 弯 头 相 接 风 管 的 宽 与 高 ， 长 为 消 声 弯 头 一 边 的 长 度 。 
JNZP 系列 消声器 的 性 能 参数 见 表 3-29 。 













































































































































































3 建筑 空气 调节 系统 设计 . 103 . 
表 3-29 JNZP 系列 消声器 的 性 能 参数 
型 适用 风量 / (m3/h) 断面 ( 宽 x 长 ) /mm 净 通 面积 /m? 节 长 /mm 
JNZP-1 6000 750 x 500 0.225 900 
JNZP-2 9000 1050 x 500 0.3 900 
JNZP-3 13500 1050 x 800 0. 48 900 
JNZP-4 18000 1200 x 1000 0.78 900 
JNZP-5 24000 1500 x 1000 0.90 900 
JNZP-6 30000 1900 x 1000 1.05 900 
JNZP-7 45000 1900 x 1300 1.56 900 
JNZP-8 60000 1900 x 1700 2.04 900 
> 4 
3.3 空气 设备 的 性 能 
3.3.1 空气 过 滤器 
空气 过 滤器 的 类 型 
工 侍 中 三 种 成 分 所 占 的 质量 百分比 、 主 要 原料 及 性 能 特征 见 表 3-30。 
表 3-30 ”人 工 尘 质量 百分比 、 主 要 原料 及 性 能 特征 
粒 径 分 布 原料 特征 
5 质量 比 (% 原料 规 
ee i Ot 粒 径 范围 /hm | 比例 (%) 化 学 组 成 如 下 
Si0， 
0~5 (36 +5)% Al 03 
5~10 (20 +5)% Fe, 0; 
粗 粒 72 道路 尘 10 ~20 (174+5)% Ca0 
20 ~40 (18 +3)% MgO 
40 ~80 (9+3)% Ti0， 
C 
本 吸 础 量 10mg/g ~25mg/g 
细 闫 民明 m~0. m 
细 粒 23 次 黑 0.08um ~0. 13k 吸油 值 0. 4mgyg 0.7Tmays 
纤维 5 短 棉 绒 一 经 过 处 理 的 棉 质 纤 维 落 尘 
空气 过 滤器 的 分 类 见 表 3-31。 
表 3-31 空气 过 滤器 的 分 类 
分 类 标准 类 型 特 点 
_ 人 不 满足 中 效 及 以 上 级 别 要 求 的 过 滤器 。 其 中 粗 效 1 型 过 滤器 计数 效 
有 ee 率 大 于 或 等 于 50% ， 粗 效 2 型 过 滤器 计数 效率 大 于 或 等 于 20% 而 小 
效 1 型 。 ”| 于 50%， 粗 效 3 型 过 涉 器 标准 人 工 侍 计 重 效率 大 于 或 等 于 50% ， 粗 
0 效 4 型 过 滤器 标准 人 工 尘 计 重 效 率 大 于 或 等 于 10% 而 小 于 50% 
对 粒 径 大 于 等 于 0. Shm 微粒 的 计数 效率 小 于 70% 的 过 滤器 。 其 中 
中 效 过 滤器 ， 分 成 中 效 1 | 中 效 1 型 过 滤器 计数 效率 大 于 或 等 于 60% ， 中 效 2 型 过 滤器 计数 效率 
型 、 中 效 2 型 、 中 效 3 型 大 于 或 等 于 40% 而 小 于 60% ， 中 效 3 型 过 滤器 计数 效率 大 于 或 等 于 
20% 而 小 于 40% 
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( 续 ) 
分 类 标准 类 型 特 点 
i Ke 对 粒 径 大 于 等 于 0.5pm 微粒 的 计数 效率 大 于 或 等 于 70% 而 小 于 
高 中 效 过 滤 
高 中 效 过 滤器 95% 的 过 滤器 
下 对 粒 径 大 于 等 脾 粒 的 计数 效率 大 于 或 | 
a 粒 径 等 于 0.5pm 微粒 的 计数 效率 大 于 或 等 于 95% 而 小 于 
亚 高 效 过 滤 
亚 高 效 过 滤 儿 99. 9% 的 过 滤器 
按 规格 分 类 过 滤器 的 基本 规格 按 额 定 风量 表示 。 小 于 1000m3/h 的 规格 代号 为 0，1000m/h 规格 代号 为 1.0， 每 





增加 100m3/Vh 即 递增 0.1， 增 加 不 足 100m/bh 的 规格 代号 不 变 ， 见 表 3-32 


过 滤 絮 外 形 尺寸 表示 原则 为 :以 气流 通过 方向 为 深度 ， 以 气流 通过 方向 的 垂直 截面 正确 
的 安装 时 的 垂直 长 度 为 高 度 ， 水 平 长 度 为 宽度 。 标 记 如 图 3-7 所 示 ， 代 号 含义 见 表 3-32。 


| [CL] CI 
ss 


规格 代号 
刚 换 方式 类 别 
型 式 类 别 
性 能 类 别 


产品 名 称 
图 3-7 过 滤器 型 号 规格 表示 方法 


表 3-32 型 号 规格 代号 



















































































序 号 项 目 名 称 会 义 代 号 
1 产品 名 称 空气 过 滤器 K 
粗 效 过 滤器 Cl C2、 C3、 C4 
中 效 过 滤器 Z1、Z2 、Z3 
2 性 能 类 别 A ee 
ee 高 中 效 过 滤器 C2 
亚 高 效 过 滤器 YG 
平板 式 了 
折 裙 式 Z 
代 涉 D 
3 型 式 类 别 从 工 
式 类 别 卷 绕 式 J 
阐 式 T 
静电 式 DD 
、 可 清洗 、 可 更 换 K 
区 
更 换 方式 一 次 性 使 用 Y 
额定 风量 800m3/h 0.8 
& 规格 代号 1000m3/h 1.0 
1100m3/h 1.1 
以 下 类 推 以 下 类 推 
6 要 求 防 火 有 H 











过 滤 融 外 形 尺寸 允许 偏差 见 表 3-33 。 过 滤 央 的 效率 、 阻 力 应 在 额定 风量 下 符合 表 3-34 
的 规定 。 

















































































































3 建筑 空气 调节 系统 设计 105s . 
表 3-33 外形 尺寸 允许 偏差 (单位 : mm) 
类 | 
= a 粗 效 中 效 | 高 中 效 亚 高 效 
<500 人 
端面 
>500 村 
深度 = 2 +1.6 
. ee <700 = 一 3 
每 端面 两 对 角 线 之 差 
>700 ee = <4.5 
表 3-34 ”过 滤器 额定 风量 下 的 效率 和 阻力 
性 能 指标 迎面 风速 / 额定 风量 下 的 初 | 额定 风量 下 的 终 
额定 风量 下 的 效率 (E) (% 
性 能 类 网 代 号 (m/s) 额定 风量 下 的 效率 (E) (%) 阻力 (AP ) /Pa | 阻力 (APi)/Pa 
亚 高 效 YG 1.0 99. 9 >E>=95 <120 240 
高 中 效 GZ 1.5 95 > E=70 <100 200 
中 效 1 Z1 粒 径 >0.5hum | 70>E=60 
中 效 2 Z2 2.0 60 >E=40 <80 160 
中 效 3 Z3 40 > E=20 
粗 效 1 Cl ， E=50 
a 粒 径 二 2. 0pm 
粗 效 2 C2 50 > E=20 
- 2.5 <50 100 
粗 效 3 C3 标准 人 工 尘 E50 
粗 效 4 C4 计 重 效率 50 > E=10 
注 : 当 效率 测量 结果 同时 满足 表 中 两 个 类 别 时 ， 按 较 高 类 别 评定 。 





过 滤器 的 标记 示例 : 


KZ2-Z-Y-1.5 即 中 效 2 型 空气 过 滤器 ， 折 宰 式 ， 一 次 性 使 用 的 ， 额 定 风 量 为 1300mAh， 


无 防火 要 求 。 
KZ3-P-K-2. 0-H 即 中 效 3 型 空气 过 滤器 ， 平 板式 ， 可 清洗 的 ， 额 定 风量 2000m*/h， 有 防 
火 要 求 。 


2. 高 效 过 滤器 
本 


& 
此 


二 滤器 两 类 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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图 3-8 有 隔 板 过 滤器 和 无 陋 板 过 滤 融 
a) 有 隔 板 过 滤器 b) 无 隔 板 过 滤器 
1 一 滤 料 2 一 分 隔 板 3 一 框架 4 一 分 隔 物 
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(1) 过 滤器 型 号 规格 表示 方法 如 图 3-9 所 示 ， 规 格 型 号 代码 见 表 3-35 。 






























































额定 风量 ，m;/h 
外 形 尺 寸 ，[ 高 (四 Dx 宽 (Ix 深 (DP)mm 


硅 火 级 别 
性 能 类 别 
结构 类 别 
产品 名 称 

图 3-9 ”过 滤器 型 号 规格 表示 方法 














表 3-35 规格 型 号 代码 























定 风量 下 的 效率 三 99.9% ， 耐 火 级 别 为 3 级 ， 外 形 尺 寸 为 484mm x 484mm x 220mm。 


序 号 项 目 名 称 全 文 代 号 
高 效 空气 过 滤器 
产品 名 称 一 
超 高 效 空气 过 滤器 
有 分 隔 板 过 滤器 
结构 类 别 
无 分 隔 板 过 滤器 
性 能 类 别 按 效率 、 阻 力 高 低 分 六 类 A、B、 C、D、 EF 
耐火 级 别 按 结构 耐火 级 别 分 三 类 




















标记 示例 : GY-A-3-484 x484 x220-1000 表示 有 分 隔 板 高 效 过 滤器 ， 性 能 类 别 为 A， 额 


标记 示例 : CGW-D-2-610 x 1220 x 80-2400 表示 无 隔 板 超 高 效 过 滤器 ， 性 能 类 别 为 D， 
额定 风量 下 的 效率 宇 99. 999% ， 耐 火 级 别 为 2 级 ， 外 形 尺 寸 为 610mm x 1220mm x 80mm。 


(2) 过 滤 姨 常用 型 号 规格 见 表 3-36、 表 3-37。 



































表 3-36 ”有 隔 板 高 效 空气 过 滤器 常用 规格 表 
序 号 常用 规格 和 | 序号 常用 规格 0 
Ce/ (mA 
484 mm x484 mm x220 mm 1000 11 320mm x320mm x 150mm 300 
2 484 mm x726 mm x220 mm 1500 12 484mm x484mm x 150mm 700 
3 484 mm x968 mm x220 mm 2000 13 484mm x726mm x 150mm 1050 
4 630 mm x630 mm x220 mm 1500 14 484mm x 968mm x 150mm 1400 
5 630mm x945mm x 220mm 2250 15 630mm x 630mm x 150mm 1000 
6 630mm x 1260mm x220mm 3000 16 630mm x 945mm x 150mm 1500 
7 610mm x610mm x292mm 2000 17 630mm x 1260mm x 150mm 2000 
8 610mm x91S5mm x292mm 3000 18 610mm x610mm x 150mm 1000 
9 610mm x 1220mm x292mm 4000 19 610mm x915mm x 150mm 1500 
10 320mm x 320mm x 220mm 400 20 610mm x 1220mm x 150mm 2000 





















































































































































3 建筑 空气 调节 系统 设计 .107 . 
表 3-37 无 隔 板 高 效 空气 过 滤器 常用 规格 表 
、 、 额定 风量 /| 、 额定 风量 / 
序 号 常用 规格 | 序号 常用 规格 
(m /h) (mm /h) 
1 305mm x 305mm x 69mm 250 9 610mm x915mm x 90mm 1500 
2 305mm x 305mm x 80mm 250 10 S70mm x 1170mm x 69mm 1500 
3 305mm x 305mm x 90mm 250 11 S70mm x 1170mm x 80mm 1500 
4 610mm x610mm x69mm 1000 12 S70mm x 1170mm x 90mm 1500 
5 610mm x610mm x 80mm 1000 13 610mm x 1220mm x 69mm 2000 
6 610mm x610mm x 90mm 1000 14 610mm x 1220mm x 80mm 2000 
7 610mm x915mm x 69mm 1500 15 610mm x 1220mm x 90mm 2000 
8 610mm x915mm x 80mm 1500 
(3) 定性 以 及 定量 试验 下 的 过 滤器 渗 漏 的 不 合格 判定 标准 见 表 3-38。 
表 3-38 ”定性 以 及 定量 试验 下 的 过 滤器 渗 漏 的 不 合格 判定 标准 
别 额定 风量 下 的 定性 检 漏 试验 下 的 局 部 渗 漏 限 值 粒 定量 试验 下 的 局 部 
1 i ES 
一 效率 (% ) /采样 周期 透 过 率 限 值 (% ) 
各 we A pr 
a 99.9 (全 烛 法 》 下 游 大 于 等 于 0.5pm 的 微粒 采样 计数 超过 3 L 
B 99. 99 ( 钠 焰 法 ) 粒 /min (上 游 对 应 粒 径 范围 气 溶胶 浓度 须 不 低 于 0.1 
4 
C 99. 999 ( 钠 焰 法 ) 3% 0 0.01 
9 | 下 游 大 于 等 于 0.1pm 的 微粒 采样 计数 超过 3 09°01 
E 99.9999 (计数 法 ) 粒 /min (上 游 对 应 粒 径 范围 气 溶胶 浓度 须 不 低 于 0. 001 
4 
F 99. 99999 (计数 法 ) ”| 3 X10 人) 0. 0001 
(4) 应 按 《 高 效 空气 过 滤器 性 能 试验 方法 、 效 率 和 阻力 》 (GBZT 6165 一 2008 ) 的 要 求 








进行 检验 ， 高 效 及 超 高 效 过 滤 效 率 应 符合 表 3-39、 表 3-40 的 规定 。 


表 3-39 ”高 效 空气 过 滤器 性 能 







































































类 别 | 额定 风量 下 的 钠 烙 法 效率 (% ) 20% 额定 风量 下 的 钠 烙 法 效率 ( % ) 额定 风量 下 的 阻力 /Pa 
A 99. 99 > E>=99.9 无 要 求 <190 
B 99. 999 > E>99. 99 99. 99 <220 
C E>=99. 999 99. 999 <250 
表 3-40 ”起 高 效 空气 过 滤器 性 能 
类 别 | 额定 风量 下 的 计数 法 效率 (% ) 额定 风量 下 的 初 阻 力 /Pa 备 注 
D 99. 999 <250 扫描 检 漏 
E 99. 9999 <250 扫描 检 漏 
F 99. 99999 <250 扫描 检 漏 








(5) 各 耐火 级 别 过 滤 絮 所 对 应 的 滤 料 、 分 隔 板 及 边框 等 材料 的 最 低 耐 火 级 别 见 表 3-41 。 
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表 3-41 过 滤器 的 耐火 级 别 














级 别 滤 料 的 最 低 耐 火 级 别 框架 、 分 隔 板 的 最 低 耐 火 级 别 
1 A2 A2 
2 A2 E 
3 F F 








3.3.2 各 种 空气 净化 设备 性 能 参数 
1. 空气 净化 器 















































产品 型 号 表示 如 图 3-10 所 示 。 
KJ ] ] 
是 用 英文 字母 ABC "原型 省 咯 
规格 代号 : 河 净 空气 量 ， 单 位 ma/n 
系 例 代号 : 用 英文 字母 ABC 和 阿拉 伯 数 字 0、1、2、3*。。 
的 任意 组 合 表示 
型 式 代号 ” 按 净化 原 弄 分 
名 称 代号 : 空气 净化 器 的 两 个 汉语 拼音 字 头 
图 3-10 产品 型 号 表示 
型 号 示例 : 


KJGT20” 即 洁净 空气 量 为 20m*/h 的 T 系列 过 滤 式 空气 净化 器 ， 原 型 设计 。 
KJFOA30B 及 洁净 空气 量 为 30m /bh 的 系列 复合 式 空气 净化 器 ， 第 二 次 改进 设计 。 
空气 净化 器 清净 空气 量 与 噪声 对 应 关系 应 符合 表 3-42 的 要 求 。 


表 3-42 空气 净化 器 洁净 空气 量 与 噪声 对 应 关系 





洁净 空气 量 (CADR)/(m3/h) 声 功 率 级 /dB (A) 














<150 <55 
150 < 0<400 <60 
>400 <65 








注 : 如 果 空 气 净化 器 可 去 除 多 种 污染 物 时 ， 则 按 最 大 CADR 值 对 应 表 中 的 噪声 值 。 
2. 净化 效能 分 级 
(1) 空气 净化 天 净化 效能 按 下 式 计算 


-0 
7 


式 中 7 一 一 净化 效能 [mA/(h* W) ] ; 
0 一 一 净化 空气 量 实测 值 (mm/h); 
WW 一 一 功率 实测 值 (W)。 
注 : 空气 净化 器 若 具有 可 分 离 的 其 他 功能 ， 则 净化 效能 计算 时 的 实测 功率 ， 只 考虑 实现 净化 功能 所 消耗 的 功率 值 。 
(2) 净化 效能 分 级 
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空气 净化 右 净 化 效能 根据 单位 能 耗 产 生 的 洁净 空气 量 由 高 到 低 分 为 A、B、C、Dn 四 级 ， 


具体 指标 见 表 3-43 ~ 表 3-45。 
1) 空气 净化 器 固态 污染 物 净 化 效能 分 级 见 表 3-43 。 
表 3-43 ”空气 净化 器 固态 污染 物 净 化 效能 分 级 




















净化 效能 等 级 净化 效能 (7) 范围 / [m3/(h: W)] 
A n=2. 00 
B 1.50<n <2.00 
C 1.00<n<1.50 
D 0.50<n <1.00 





2) 空气 净化 器 气态 污染 物 净 化 效能 分 级 见 表 3-44。 
表 3-44 ”空气 净化 器 气态 污染 物 净化 效能 分 级 




















净化 效能 等 级 净化 效能 (mn) 范围 / [m3/(h* W)] 
A n=0. 80 
B 0.60<n <0. 80 
C 0.40 三 7 <0. 60 
D 0.20<7 <0.40 





(3) 多 功能 式 空气 净化 器 空气 污染 物 总 净化 效能 按 其 去 除 各 种 污染 物 洁净 空气 量 


和 标定 。 其 总 净化 效能 分 级 见 表 3-45。 
表 3-45 多 功能 式 空气 净化 器 总 净化 效能 分 级 








的 总 














净化 效能 等 级 净化 效能 (mn) 范围 / [m3Z(h W)] 
A n 宇 1. 60 
B 1.20<7<1.60 
C 0.80<n <1.20 
D 0.40<7 <0. 80 





3. 常用 空气 设备 性 能 参数 
空气 吹 淋 室 的 性 能 参数 见 表 3-46。 
表 3-46 空气 吹 淋 室 的 性 能 参数 












































大 设备 功率 中 。 噶 
形 尺寸 | 吹 淋 区 尺寸 | 风量 页 
Wa ed od | 交 交 | 十 二 重量 
名 称 | 型 号 | 长 x 深 x 丙 | 长 x 深 x 融 |/m | yw - go ry re 
finim i /h) 风机 电 加 型 号 径 | 个 | 风速 | 吹 淋 温 | 吹 淋 时 | “sg 
热 器 /mm| 数 |/(m/s)| 度 (%C)| 间 /s 

风 淋 1570 x910 x |810 x 810 x 球 型 

册 FL-3 一 |)20x2| 11 | 9 |380 $38 | 10 |23 ~30125 ~35 20 ~60| 一 
室 2286 1860 缩 口 
旋转 1600 x910 x |810 x 810 x 1.1 + 球 型 
各 的 | 一 一 |20x2 6 | 380 $38 | 10 |23 ~30125 ~35 20 ~60| 一 
淋 室 2282 1860 0. 25 缩 口 
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( 续 ) 
六 设备 功率 辫 中 
形 尺 二 吹 淋 区 尺 =- 驴 量 页 
| a :ZW 二 重量 
名 称 | 型 号 长 x 深 x 高 长 x 深 x 高 |/(m : CE 
ee mm | 个 | 风速 | 吹 淋 温 吹 淋 时 | 人 8 
热 器 /mm | 数 |/(m/s) 度 (%C)| 间 /s 
网 1100 x 1600 x | 980 x 800 求 型 室温 
风 淋 FL-2 和 > ” ”|3000 |15 x2| 1.1 |10.7 | 380 水 型 | _， 20 |28 ~30 任意 | 一 
军 2250 1990 缩 口 +10 
人 
FL-1 A 3000 2.2 | 8.0 | 380 也 型 =26 |25 ~36 30~60 
- " 2260 l | 缩 口 
室 
JKC-1 |1600 x850 x|800 x850 x 0. 6 十 求 型 
= | 本 了 380 一 -| 一 [122 一 一 | 二 
吹 淋 | ( 单 人 ) 2340 2000 18 缩 口 
室 | JkKC2 |1600 x1200 x 800 x 1200 x 0. 6 十 求 型 
== | 下 也 380 一 | 一 |25+t2 | 一 一 | 一 
(双人 ) 2340 2000 18 缩 口 
1516 x980 x|740 x860 x 求 型 
FLS-1 a0 8 二 | 了 380 缩 吕 g38 | 2 |25 ~30 |25 ~30 30 ~60| 375 
Ky 缩 F 
室 1840 x 800 x |1000 x 640 x 求 型 
FLS-1A 一 | 7 380 $38 |12 | =25 |25 ~30| 60 | 400 
2300 2200 缩 口 
风 淋 1550 x 900 x 求 型 
了 3 一 15x2| 11|1 9 |380|,. | 一 | 一 | >26 |30~36| 60 | 390 
室 2260 缩 口 
通道 
、 6160 x2720 x I6000 x800 x| 三 求 型 
吹 淋 | FL-l 一 |10 | | 380 中 38 |120|20 ~30| 一 一 一 
室 2700 2000 ”|16000 缩 口 
扫描 
1500 x 1200 x | 900 x 900 x 条 缝 
式 空 |HG-8801 2260| 一 115 | 一 |380 
所 吹 2650 2000 800 x 1500 x2 
气 
淋 室 
装配 式 清净 室 的 性 能 参数 见 表 3-47。 
表 3-47 装配 式 洁净 室 的 性 能 参数 
, 外 形 尺 寸 “| 室内 净 尺 寸 | 洁净 | 断面 | 换 气 | 室内 | 反动 | 品 声 | 后 度 用 电量 
做 | 型 号 | 长 x 宽 x 高 | 长 x 宽 x 高 | 度 等 | 风速 | 次 数 | 正 压 人 人 | 功率 | 电压 | 温 湿度 
/mm /mm 级 |/(m/s) (次 /h)| /Pa EE /kW | /V 
3120 x3120 x | 2080 x3120 x (20 +2)C 
CJ6 100 | 0.3 一 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
3120 x4160 x | 2080 x4160 x (20 +2)C 
重 | CJ8 100 | 0.3 一 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
本 0 
直 3150 2400 (65 +5)% 
向 4160 x3120 x | 3120 x3120 x (20 +2)C 
| CJ9 100 | 0.3 一 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
相 3150 2400 (65 +5)% 
日 
净 3120 x 5200 x | 2080 x 5200 x (20 +2)C 
室 | CJ10 100 | 0.3 一 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
3120 x6240 x | 2080 x6240 x (20 +2)C 
CJ12 100 | 0.3 一 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
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( 续 ) 
外 形 尺寸 室内 净 尺寸 | 洁净 | 断面 | 换 气 | 室内 |  ， | ，，| ,| 用 电量 
闹 | i De a | ww | 二 此 | 振动 | 噪声 | 照度 CE 
称 | 型 号 | 长 x 宽 x 高 长 x 宽 x 高 | 度 等 | 风速 | 次 数 | 正 压 iim BEAY| A 功率 | 电压 | 温 湿度 
Nn 0O X 
/mm /mm 级 |/(m/s) WV( 洪 /h) /Pa GS /kW | /V 
4160 x4160 x | 3120 x4160 x (20 +2)C 
CJ13 100 | 0.3 二 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
3120 x7280 x | 2080 x7280 x (20 +2)C 
CJ15 100 | 0.3 二 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
4160 x 5200 x | 3120 x 5200 x (20 +2)C 
CJ16 100 | 0.3 二 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
4160 x 6240 x | 3120 x 6240 x (20 +2)C 
CJ19 100 | 0.3 一 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
6240 x 5200 x | 4160 x 5200 x (20 +2)C 
CJ21 100 | 0.3 二 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
4160 x7280 x | 3120 x7280 x (20 +2)C 
CJ22 100 | 0.3 二 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
6240 x 6240 x | 4160 x 6240 x (20 +2)C 
CJ25 100 | 0.3 = 10 | 一 | <65 |>200 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
6240 x7280 x | 4160 x7280 x (20 +2)C 
CJ30 100 | 0.3 二 10 | 一 | <65 |>200| 一 | 一 
3150 2400 (65 +5)% 
2410 x3660 x (20+1)C 
| JJS-8 一 100 | =0.3 | 一 | >15|<0.5| <70 | 700 | 一 | 一 
E 昌 2540 (55 £10)% 
单 2410 x 1830 x | 2280 x1700 x 
向 | CJ-7 100 | 0.3 一 一 |¥20| ~70 | 一 11.22| 一 一 
流 2540 2000 
洁 
净 (18 ~25)%C 
室 |CJK4.5| 2840 x2300 x | 2050 x2300 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |j>500| 一 | 一 
/3 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
(18 ~25)°C 
CJK5. 1| 3490 x2300 x | 2400 x2300 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |j>500| 一 | 一 
/3 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
(18 ~25)°C 
CJK6. 8| 3490 x 3020 x | 2400 x 3020 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |>500| 一 | 一 
/4 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
(18 ~25)°C 
CJK8.5| 3490 x3740 x | 2400 x3740 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |>500 一 | 一 
/5 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
(18 ~25)°C 
CJK10.2| 3490 x4460 x | 2400 x4460 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |j>500| 一 | 一 
/6 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
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( 续 ) 
外 形 尺寸 室内 净 尺寸 | 洁净 | 断面 | 换 气 | 室内 |  ， | ，，| 。， | 用 电量 
闹 | i A one a | es || .| 振动 | 噪声 | 照度 Ee 
称 | 型 号 | 长 x 宽 x 高 | 长 x 宽 x 高 | 度 等 | 风速 | 次数 | 正 压 /pm |/aB(A)| A 功率 | 电压 | 温 湿度 
Nn 0O X 
/mm /mm 级 |/(m/s) WV( 次 /h) /Pa hE /kW | /V 
(18 ~25)°C 
CJK11.9| 3490 x5180 x | 2400 x5180 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |>500 一 | 一 
/7 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
(18 ~25)%C 
CJK13. 6| 3490 x5900 x | 2400 x5900 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |>500 一 | 一 
/8 3040 2200 (45 ~70)% 
重 +10% 
直 (18 ~25)%C 
向 | CJK17 | 6840 x3740 x | 4800 x3740 x +1°C 
a 100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |j>500| 一 | 一 
沈 | /10 3040 2200 (45 ~70)% 
} 

净 +10% 
室 (18 ~25)%C 
CJK20.4| 6840 x 4460 x | 4800 x4460 x +1°C 

100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |>500 一 | 一 
/12 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
(18 ~25)°C 
CJK23.8| 6840 x5180 x | 4800 x5180 x +1°C 
100 | 0.3 一 |5~20| <2 | <65 |>500 一 | 一 
/14 3040 2200 (45 ~70)% 
+10% 
5200 x3120 x | 3200 x3120 x (20 +2)C 
SJ10 100 | 0.3 10 | 一 | <65 |>100 一 | 一 
2820 2400 (65 +5)% 
6240 x3120 x | 4240 x3120 x (20 +2)C 
SJ13-1 100 | 0.3 = 10 | 一 | <65 |>100 一 | 一 
2820 2400 (65 + 上 5 ) % 
5200 x4160 x | 3200 x4160 x (20 +2)C 
SJ13-2 100 | 0.3 = 10 | 一 | <65 |>100 一 | 一 
2820 2400 (65 +5)% 
7280 x3120 x | 5280 x3120 x (20 +2)C 
SJ-16 100 | 0.3 es 10 | 一 | <65 |>100 一 | 一 
2820 2400 (65 + 上 5 ) % 
5200 x5200 x | 3200 x5200 x (20 +2)C 
水 | SJ17-1 100 | 0.3 一 10 | 一 | =<65 |>100| 一 | 一 
平 2820 2400 (65 + 上 5 ) % 
向 6240 x4160 x | 4240 x4160 x (20 +2)C 
六 | SJ172 100 | 0.3 es 10 | 一 | <65 |>100 一 | 一 
痪 2820 2400 (65 +5)% 
沪 
净 8320 x3120 x | 6320 x3120 x (20 +2)C 
室 | SJ19 100 | 0.3 = 10 | 一 | <65 |>100 一 | 一 
2820 2400 (65 +5)% 
6240 x 5200 x | 4240 x 5200 x (20 +2)C 
SJ22-1 100 | 0.3 ee 10 | 一 | <65 |=100 一 | 一 
2820 2400 (65 +5)% 
7280 x4160 x | 5280 x4160 x (20 +2)C 
SJ22-2 100 | 0.3 10 | 一 | <65 |=100 一 | 一 
2820 2400 (65 + 上 5 ) % 
9360 x3120 x | 7360 x3120 x (20 +2)C 
SJ23 100 | 0.3 下 10 | 一 | <65 |=100 一 | 一 
2820 2400 (65 + 上 5 ) % 
8320 x4160 x | 6320 x4160 x (20 +2)C 
SJ26-1 100 | 0.3 10 | 一 | <65 |=100 一 | 一 
2820 2400 (65 + 上 5 ) % 
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( 续 ) 
, 外 形 尺 十 | 室内 净 尽 十 | 清净 | 断面 | 痪 气 | 室内 | 二 | 最 音 | 中 祷 
Se 汉 本 cy 本 AR 有 谍 Ce 
做 | 型 号 | 长 x 宽 x 高 | 长 x 宽 x 高 | 度 等 | 风速 | 次 数 | 正 压 | | 功率 | 电压 | 温 湿度 
IT 0O X 
/mm /mm 级 |/(m/s) WV( 洪 /h) /Pa 上 /kW | /V 
10400 x 5200 x | 8400 x3120 x (20+2)°C 
SJ26-2 100 0.3 一 10 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (65 +5)% 
7280 x 5200 x | 5280 x 5200 x (20 +2)C 
SJ27 100 0. 3 一 10 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (65 +5)% 
9360 x4160 x | 7360 x4160 x (20+2)°C 
SJ30 100 0.3 一 10 一 <65 | 三 100| 一 一 
2820 2400 (65+5)% 
8320 x 5200 x | 6320 x 5200 x (20 +2)°C 
SJ33 100 0.3 一 10 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (65+5)% 
10400 x 4160 x | 8400 x4160 x (20 +2)°C 
SJ34 100 0.3 一 10 一 <65 | 三 100| 一 一 
2820 2400 (65+5)% 
9360 x 5200 x | 7360 x 5200 x (20 +2)C 
SJ38 100 生子 一 10 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (65+5)% 
10400 x 5200 x | 8400 x 5200 x (20 +2)°C 
SJ43 100 0.3 一 10 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (65 +5)% 
水 5200 x 3120 x | 3200 x3120 x (20 +2)C 
-| SLJ20 100 0.3 一 一 <65 | 三 100 | 一 一 
单 2820 2400 (55 £10)% 
向 
Dr 
Ma 5200 x4160 x | 3200 x4160 x (20 +2)C 
i | SLJ24 100 0.3 一 5 一 <65 | 三 100 | 一 一 
净 2820 2400 (55 +10)% 
室 
5200 x3120 x | 4240 x3120 x (20+2)°C 
SLJ26-1 100 0.3 一 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (55 +10)% 
5200 x3120 x | 3200 x3120 x (20 +2)C 
SLJ262 100 0.3 一 号 一 <65 | 三 100| 一 一 
2800 2400 (55+10)% 
5200 x 5200 x | 3200 x 5200 x (20 +2)C 
SLJ27 100 0.3 一 5 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (55 +10)% 
5200 x4160 x | 3200 x4160 x (20 +2)°C 
SLJ29 100 0.3 一 号 一 <65 | 三 100| 一 一 
2820 2400 (55 +10)% 
6240 x4160 x | 4240 x4160 x (20 +2)%C 
SLJ30 100 0.3 一 3 一 <65 | 三 100| 一 一 
2820 2400 (55 +10)% 
5200 x 5200 x | 3200 x 5200 x (20 +2)C 
SLJ32-1 100 0.3 一 3 一 <65 | 三 100 | 一 一 
2820 2400 (55 +10)% 
6240 x3120 x | 4240 x3120 x (20+2)°C 
SLJ322 100 0.3 一 3 一 <65 | 三 100| 一 一 
2820 2400 (55+10)% 
空气 自净 室 的 性 能 参数 见 表 3-48。 
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表 3-48 空气 自净 室 的 性 能 参数 
外 形 尺 - 出 风 电量 过 小 网 
| 出 风口 | 风量 ed 噪声 一 一 | 重量 
小 < X 见 X 周 图 E 4 奈 wt Ea 
| 尺寸 /maayn | | AqB(A) | 风机 | 电压 | 规格 数量 | vig 
/mm /(m/s) /kW| /V ZX 个 
680 xS00 x 
SZ-01 = 1.2 60 0.25|380 GB-01 1 | 200 
空气 自 1600 
净 需 660 x460 x 二 
SZ-01A 450 x 450 ee 1.2 <65 |0.18|380 高 效 1 92 
1700 
净化 箱 JHG-1 B30 500 x 780 x 500 0 63 |0.25|380 高 效 1 170 
E 7- X = 一 < Ey 
人 1751 2000 
685 x685 x GK-8A 
ZJ-600C 600 x600 600 0.46 <65 | 0.4 | 220 1 55 
510 600 x600 x150 
自净 器 905 x665 x GK-12A 
ed ZJ-800C 820 x600 800 0.45 <65 | 0.4 | 220 1 63 
( 窗 式 ) 515 820 x600 x150 
905 x665 x GK-12A 
ZJ-1000C 820 x600 | 1000 0.56 <65 | 0.4 | 220 1 65 
535 820 x 600 x 150 
780 x780 x GK-8A 
2J-600T. X.S 600 x 600 600 0.46 <65 | 0.4|220 1 55 
自净 中 510 600 x 600 x 150 
净 器 
T (风口 式 ) 1000 x760 x GK-12A 
、 ZJ-800OT X.S 820 x600 800 0.45 <65 | 0.4 | 220 1 63 
X (下 装 式 ) 515 820 x600 x150 
S 〈 散 流 式 ) 1000 x760 x CK-12A 
2J-1000T. X. S 820 x600 | 1000 0.56 <65 | 0.4|220 1 65 
535 820 x 600 x 150 
M00 hed 500 x500| 800 65 0.4 | 220 严 高 效 
x 一 业 局 区 a = 
( 木 机 构 ) 890 
上 2 500 x500 | 800 65 0.4 | 220 正高 效 
闻 | Yy eh 风 | 局 ] 又 和 
( 钢 机 构 ) 860 、 2 
TT1000 G00 cd 220 
x x i 
( 钢 结构 a 800 x480 | 1000 = 65~58 |0.4 | 220 亚 高 效 一 | 一 
可 调 速 ) 180 














3.4 空调 设备 的 性 能 


3.4.1 空气 调节 机 
1. 单元 式 空 气 调节 机 
空调 机 的 效能 比 实测 值 应 大 于 等 于 表 3-49 的 规定 值 。 

表 3-49 空调 机 能 源 效率 限定 值 






































类 型 能 效 比 (EER)/(W/W) 
Rd 不 接 风 管 2. 40 
接 风 管 2. 10 
水 冷 3 0 < 
接 风 管 2. 50 
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产品 的 效能 比 测试 值 和 标注 值 应 不 小 于 表 3-50 中 其 额定 能 源 效率 等 级 所 对 应 指标 规 
定 值 。 


表 3-50 ”能源 效率 等 级 指标 



































能 效 等 级 (EER)/(W/W) 
类 型 
1 2 3 4 5 

不 接 风 管 3.20 3. 00 2. 80 2. 60 2. 40 
风 冷 式 

接 风 管 2. 90 2.70 2.50 2. 30 2. 10 

不 接 风 管 3. 60 3. 40 3. 20 3. 00 2. 80 
水 冷 式 

接 风 管 3.30 3. 10 2. 90 2.70 2. 50 

















2. 屋顶 式 空 气 调 节 机 型 号 编制 
空调 机 的 型 号 由 大 写 汉 语 拼音 字母 和 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 具 体 表示 方法 如 图 3-11 所 示 。 


wk DD DL 
L T 表 示 通 用 型 (T 可 以 省 略 ) 


J] 表示 净化 型 









































名 义 制冷 量 : 用 数字 表示 ， 单 位 KW 
加 热 闭 置 (如 用 十 热泵 机 组 为 希 助 加 热 ) 
DD 表示 电 加 热 型 
S 表 示 热 水 加 热 型 
Z 表 未 蕉 汽 加 热 型 
DS 表示 电 加 热 与 热 水 加 热 共同 型 
DS 表示 电 加 热 与 蒸汽 加 热 共同 型 






































冷却 方式 : Ff 表示 风 冷 型 
E 表 示 燕 发 冷却 型 
W 表 不 水 冷 型 ，(W 可 以 省 略 ) 
机 组 功能 : LO) 表示 冷 ( 热 ) 风 型 (L 可 以 省 略 ) 
日 表示 恒温 但 湿 型 
L(R)X 表 示 全 新 风 冷 ( 热 ) 风 型 
(LL 可 以 省 咯 》 














表示 屋顶 式 空气 调节 机 组 
图 3-11 空调 机 的 型 号 编制 方法 








型 号 示例 : 

名 义 制冷 量 为 56kW 的 风 冷 冷风 电 加 热 净 化 型 屋顶 式 空气 调节 机 组 表示 为 WKFD56J。 

名 义 制冷 量 为 385kW 的 风 冷 热泵 热 水 加 热 通用 型 屋顶 式 空 气 调节 机 组 表示 为 : 
WKFS385 

3. 基本 参数 

空调 机 的 电源 为 额定 电压 220V 单项 或 380V 三 相交 电流 ， 人 额定 频率 均 为 50Hz。 

空调 机 的 正常 工作 环境 温度 见 表 3-51。 
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表 3-51 空调 机 正常 工作 环境 温度 (单位 :% ) 
风 冷 型 蒸发 冷却 型 水 冷 型 
工作 温度 冷 ( 热 ) 恒温 恒 3 | Si 恒温 恒 , | ee 恒温 恒 ， 
风 贡 湿 贡 全 新 风 型 | 冷风 型 混 弄 全 新 风 型 | 冷风 型 湿 草 全 新 风 型 
环境 温度 -7~43 12.8 ~43 一 
进 水 温度 -1 一 12.8 ~35 








4. 空调 机 的 名 义 制冷 ( 热 ) 量 
空调 机 的 名 义 制冷 ( 热 ， 量 在 符合 表 3-52 规定 的 最 小 机 外 静 压 下 确定 。 空 调 机 的 最 小 


机 外 静 压 应 符合 表 3-52 的 规定 ， 该 值 为 空调 机 克服 初 效 过 滤 段 、 表 冷 段 、 








送 风机 段 三 个 功 


能 段 阻 力 后 在 出 现 风 口 处 的 静 压 值 。 空 调 机 的 回 风 进口 处 的 静 压 不 得 是 正 压 。 
表 3-$2 ”空调 机 最 小 外 静 压 


























名 义工 况 制冷 量 0/kW 最 小 机 外 静 压 /Pa 
0=<14 20 
14 < O<50 75 
50 <O<100 150 
100 < 0<200 250 
200 < 0<300 350 
300<0 400 


5. 能 效 比 (EER) 和 性 能 系数 (COP) 
风 冷 型 机 组 能 效 比 (EER) 和 性 能 系数 (COP) 应 符合 表 3-53 的 规定 。 
表 3-$3 风 冷 型 机 组 能 效 比 和 性 能 系数 













































































名 义工 况 制 EER/( W/W) COP/(W/W) 
冷 量 0Q/kW 冷 (热风 型 | 人 恒温 恒 湿 型 全 新 风 型 冷 ( 热 ) 风 型 | 人 恒温 恒 湿 型 全 新 风 型 
O<14 2.5 2.3 2.7 2.5 2.3 
14<0=<50 2. 45 2. 25 2. 65 2. 45 2. 25 
50 <0<100 2.4 py 2.6 2.4 2.2 
100 < O 三 200 2.35 2. 15 2. 55 2.35 2. 15 
| 2.3 2.1 2.5 2.3 2 1 
300 < CO 
注 : 名 义 制 热 消耗 功率 不 包括 辅助 电 加 热 功率 。 
蒸发 冷却 型 机 组 的 能 效 比 (EER) 应 符合 表 3-54 的 规定 。 
表 3-$4 蒸发 冷却 型 机 组 能 效 比 
名 义工 况 制冷 量 EER/(W/W) 
QO/kW 冷 ( 热 ) 风 型 恒温 恒 湿 型 全 新 风 型 
0<14 2.8 2.6 3.0 
14 <O<50 2.75 2. 55 2. 95 
50 <O 三 100 2 了 2.5 2.9 
100 <0<200 2. 65 2. 45 2. 85 
200 <0<300 
二 2.6 2.4 2.8 
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水 冷 型 机 组 的 能 效 比 (EER) 应 符合 表 3-55 的 规定 。 
表 3-55 ”水 冷 型 机 组 能 效 比 
























































名 义工 况 制冷 量 EER/( W/W) 
QO/kW 冷 ( 热 ) 风 型 恒温 恒 湿 型 全 新 风 型 
0Q<14 3.0 2.8 3.2 

14 <Q<50 2.95 2.73 3..15 
50 <Q<100 2.9 2.7 3.1 
100 < 0<200 2.85 2.65 3.05 
200 < 0300 

2.8 2.6 3.0 
300<0 

空调 机 噪声 测定 值 不 应 超过 表 3-56 的 规定 。 

表 3-56 噪声 限 值 ( 声 压 级 ) [单位 : dB (A)] 
名 义工 况 制冷 量 0/kW 空调 机 噪声 

0<14 63 
14 < O<50 69 
50<0Q<100 79 
100 < 0<200 82 
200 < 0Q<300 

300 <0 按 供 货 合同 要 求 








设备 基 座 、 设 备 支 撑 及 穿越 屋顶 的 结构 构件 屋顶 防水 的 典型 做 法 如 图 3-12 ~ 图 3-14。 


结构 机 哥 





图 3-12 设备 基 座 
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用 密封 剂 填 诺 
结构 机 架 


防水 旱 和 支 座 搭 接 全 少 100mm 


水 
识 
h 













Wm 
和 防水 时 至 少 < 公 [SS 
有 6mm 间 隐 SS 
和 管 柱 至 少 


有 6mm 间 网 


金属 薄板 制 屋顶 支 座 
友 少 高 出 飞 


少 高 出 屋面 200mm 

















四、 





g&0mm 一 巡 估 100mmm 缘 
涂 工 丫 结 剂 蚂 于 屋面 。 
将 凸 缘 固 定 连 接 在 可 勾 
木 条 工 (各 边 )， 在 数 

层 前 预先 制作 凸 缘 





需要 时 和 结构 
机 架 辕 定 连 接 








结构 断 商 


防 效 露 隔 热 层 


焊接 板 防水 密 甘 


需要 时 的 紧 固 件 


用 纺织 带 和 糙 结 剂 
密封 的 防 南 板 项 部 


固件 之 间 中 心 距 约 200mm 





最 小 250mm 











底 击 防 雨 板 


ge > 

















图 3-14 ”穿越 屋顶 的 防 雨 结构 件 
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基 座 安装 : 某 些 设备 的 安装 要 求 在 设备 下 面 进行 屋面 材料 的 安装 和 维护 ， 因 此 在 安装 基 
座 下 面 需 留 有 必需 的 维修 间距 ， 应 符合 表 3-57 的 规定 。 由 侧面 进入 的 机 组 可 以 减 小 该 数值 。 
表 3-57 工作 维修 间距 (单位 : mm) 
设备 宽度 高 于 屋顶 表面 的 高 度 
<600 350 
600 ~ 900 450 
900 ~ 1200 600 
1200 ~ 1500 750 
三 1500 1200 
3.4.2 多 联 式 空气 热泵 机 组 
1. 型 号 
多 联 式 空调 (热泵 ) 机 组 由 其 室内 机 和 室外 机 构成 ， 其 室内 、 室 外 机 的 型 号 由 大 写 汉 





语 拼音 和 阿拉 伯 数 字 组 成 ,具体 表示 方法 如 图 3-15 所 示 。 


DL 1 / 









































一 一 附加 代号 : 由 制造 厂 定 

型 式 代 号 : 按 使 用 气候 环境 分 

型 式 代号 : 按 结构 形式 分 

名 义 制 冷 量 : 用 阿拉 伯 数 字 表示 ， 单 位 100W 
型 式 代号 ; 按 下 要 钨 能 

多 联 式 空调 (热泵 ) 机 弓 基本 代号 

图 3-15 ”机 组 型 号 编制 


















































型 号 示例 : 
适用 于 T2 型 气候 类 型 、 多 联 式 空 调 (热泵 ) 机 组 ， 机 组 名 义 制冷 量 12000W、 热 泵 型 、 
室内 机 为 两 台 制 冷 量 2500W 吊顶 式 、 两 台 名 义 制冷 量 3500W 壁挂 式 、 压 缩 机 可 变频 。 
室外 机 : DLR-120W/BP 
室内 机 : 两 台 DLR-25D/BP 
台 DLR-35D/BP 
适用 于 Tl 型 气候 类 型 、 多 联 式 空 调 (热泵 ) 机 组 ， 机 组 名 义 制冷 量 15000W、 单 冷 型 、 
室内 机 为 两 台 名 义 制冷 量 2500W 吊顶 式 、 两 台 名 义 制冷 量 3500W 壁挂 式 、 一 台 名 义 制冷 量 
3000W 山 入 式 。 
室外 机 : DL-150W 
室内 机 : 两 台 DL-25D 
台 DL-35G 
台 DL-35Q 
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2. 基本 参数 


(1) 机 组 的 电源 为 额定 电压 220V 单项 或 380V 三 相交 流 电 ， 和 额定 频率 50Hz。 
(2) 机 组 正常 工作 环境 温度 ， 见 表 3-58。 

















表 3-58 正常 工作 环境 温度 (单位 :%C ) 
机 组 形势 > 
Tl 下 T3 
单 冷 型 18 ~43 10 ~35 21 ~52 
热泵 型 -7~43 -7~35 -7~52 
电热 型 ~43 ~35 ~52 





3. 机 组 的 名 义 制冷 (热量 
机 组 的 名 义 制 冷 〈( 热 ) 量 ， 机 组 室内 机 的 名 义 制冷 〈( 热 ) 量 按 表 3-59 的 名 义工 况 参 数 确 定 。 


试验 条 件 





表 3-59 试验 工 况 


室内 侧 入 口 空气 状态 





(单位 :%C ) 
室外 侧 人 口 空气 状态 




















































































































干 球 温 度 湿 球 湿度 干 球 温 度 湿 球 湿度 * 
Tl 27 19 35 24 
名 义 制冷 T2 21 15 27 19 
T3 29 19 46 24 
Tl 32+1.0 23 +0.5 
最 大 运行 T2 27 +1.0 19 +0.5 制造 厂 推荐 的 最 高 温度 
T3 32+1.0 23 +0.5 
21 
制冷 试验 冻结 T2 21+1.0 15 + 上 0.5 10+1.0 
13 21+ 
1 18 
最 小 运行 T2 21+1.0 15 +0.5 10+ 
13 21 
0 27+1.0 24 +0.5 27+1.0 24 +0.5 
高 温 7 6 
热泵 名 义 制 热 低温 20 2 1 
超低温 = -8 
制 热 试验 
最 大 运行 27 +1.0 21+1.0 15 +0.5 
最 小 运行 ? 20 15 -5 -6 
融 霜 20 15 以 下 * 2 1 
电 加 热 需 制 热 20+1.0 
a 适用 于 湿 球 温度 影响 室外 侧 换 热 的 装置 。 
b 如 果 机 组 在 超低温 条 件 下 运行 ， 其 最 小 运行 试验 应 在 室外 侧 人 口 空 气 状态 : 干 球 温度 -7%C、 湿 球 温度 -8C 的 工 


况 下 试验 。 


























c 适用 于 湿 球 温度 影响 室内 侧 换 热 和 


装置 。 
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4. 噪声 
机 组 的 噪声 测量 值 不 应 超过 表 3-60、 表 3-61 的 规定 。 
表 3-60 室内 机 噪声 限 值 ( 声 压 级 ) 


















































室内 机 噪声 
名 义 制冷 量 /W 
不 接 风 管 接 风 管 
<2500 40 42 
2501 ~4500 43 45 
4501 ~7000 50 $2 
7001 ~ 14000 57 59 
三 14001 60 62 
表 3-61 室外 机 噪声 限 值 ( 声 压 级 ) [单位 : dB (A)] 
名 义 制 冷 量 /W 室外 机 噪声 
7000 60 
7001 ~ 14000 62 
14001 ~28000 65 
28001 ~56000 67 
S56001 ~ 84000 69 
三 84001 72 





3.4.3 风 管 送 风 式 空调 (热泵 ) 机 组 


1. 机 组 电源 
机 组 的 电源 为 额定 电压 220V 单项 或 380V 三 星 交 流 电 ， 人 额定 频率 50Hz。 
2. 机 组 工作 环境 
机 组 正常 工作 环境 温度 见 表 3-62。 


空调 机 型 式 


表 3-62 正常 工作 环境 温度 


单位 :5C ) 








Tl 


T3 








人 S 风 型 


18 ~43 


21 ~52 





源 热泵 型 


29 


-7~52 








风电 热 型 








风 热 水 盘 管 型 














风 加 电 加 热 顺 与 热 水 盘 管 装 置 型 





助 电热 型 





助 热 水 盘 管 型 











助 电 加 热 器 与 热 水 盘 管 装置 型 





~43 





~35 


~52 
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3. 型 号 编制 
空调 机 的 型 号 由 大 写 汉 语 拼音 和 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 编 制 方法 如 图 3-16 所 示 。 


G 









































制造 厂 设计 序 吃 和 特殊 功能 代号 等 ， 
允许 用 汉语 拼音 大 写字 母 

名 义 制冷 量 : 用 数字 表示 ， 单 位 100W 
R 表 示 空 气 源 热泵 型 
D 表 示 风 冷 冷 风电 热 开 
双 胡 示 风 冷 冷 风 热 水 符 管 型 

DW 表示 风 冷 冷风 加 电 加 热 与 执 水 事 管 装 轩 型 
RD 表示 热泵 辅助 电热 型 

RW 玉 示 热泵 辅助 热 水 贷 管 型 

RDW 表 示 热 泵 辅助 电 加 热 和 热 水 盘 管 型 

风 冷 冷风 型 不 表示 

表示 风 管 送 风 式 

图 3-16 空调 机 的 型 号 编制 方法 























空调 机 的 型 号 示例 : 

名 义 制冷 量 为 3500W 的 风 冷 冷风 电热 型 风 管 送 风 式 空调 机 组 表示 为 : GD35 。 

名 义 制冷 量 为 12500W 的 热泵 辅助 热 水 盘 管 送 风 式 空调 (热泵 ) 机 组 表示 为 GRW125。 

4. 空调 机 的 噪声 

经 测量 ，T1 型 和 T2 型 空调 机 在 消 声 室 测定 值 ( 声 压 级 ) 应 符合 表 3-63 的 规定 ， 全 消 
声 室 测定 值 应 与 表 3-63 所 示 值 减 去 1dB (A) ，T3 型 空调 机 的 噪声 值 可 添加 2dB (A)。 









































表 3-63 ”噪声 限 值 ( 声 压 级 ) [单位 : dB (A)] 
名 义 制冷 (热量 0/W 室内 机 组 室外 机 组 
Q<4500 48 58 
4500 < 0<7100 53 59 
7100 < 0<14000 60 63 
14000 < 0<28000 66 68 
28000 < 0<43000 68 69 
43000 < 0Q<80000 71 74 
80000 < 0<100000 73 76 
100000 < 0150000 76 79 
150000 < 0<200000 79 82 
200000 <0 按 供 货 合同 要 求 按 供 货 合同 要 求 
5. 效能 比 (EER) 
风 冷 冷风 型 、 空 气 源 热泵 型 、 风 冷 冷风 电热 型 、 热 泵 辅助 电热 型 实测 制冷 量 与 实测 功率 
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的 比值 不 应 小 于 表 3-64 规定 的 90% ， 风 冷 冷 风 热 水 盘 管 型 、 风 冷 冷 风 加 电 加 热 器 与 热 水 盘 
管 装置 型 、 热 泵 辅助 热 水 盘 管 型、 热泵 辅助 电 加 热 器 与 热 水 盘 管 装置 型 实测 制冷 量 与 实物 功 
率 的 比值 不 应 小 于 表 3-65 规定 值 的 90% 。 

6. 性 能 系数 (COP) 

空气 源 热泵 型 、 热 和 泵 辅助 电热 型 实测 热泵 制 热 量 与 实测 消耗 功率 的 比值 不 应 小 于 
表 3-64 规定 值 的 90% ， 热 泵 辅助 热 水 盘 管 型 、 热 泵 辅助 电 加 热 器 与 热 水 盘 管 装置 型 实测 热 
泵 制 热量 与 实际 消耗 功率 的 比值 不 应 小 于 表 3-65 规定 值 的 90% 。 


表 3-64 基本 参数 (一 ) 

















名 义 制冷 ( 热 ) 量 0/W EER COP/W/W 名 义 制冷 ( 热 ) 量 0Q/W EER COP/W/W 
Q<4500 2 43000 < 0<80000 2. 45 
4500 < 0<7100 2. 65 80000 < 0<100000 2. 40 
7100 < 0<14000 2. 60 100000 < 0<150000 2. 35 
14000 < 0<28000 2.55 150000 < O 2. 30 
28000 < 0<43000 2.50 














表 3-65 基本 参数 (二 ) 














名 义 制冷 ( 热 ) 量 0/W EER COP/W/W 名 义 制冷 ( 热 ) 量 0Q/W EER COP/W/W 
0Q<4500 2.70 28000 < 0<43000 2. 40 
4500 <0<7100 2. 60 43000 < 0<80000 2.35 
7100 < 0<14000 2. 50 80000 < 0<100000 2.30 
14000 < 0<28000 2. 35 100000 < O 2. 25 














7. 最 小 机 外 静 压 
空调 机 (室内 机 ) 最 小 机 外 静 压 按 表 3-66 的 规定 。 


表 3-66 空调 机 (室内 机 ) 最 小 机 外 静 压 

















名 义 制冷 〈 热 ) 量 Q/W 最 小 机 外 静 压 /Pa 名 义 制 冷 (热量 Q/W 最 小 机 外 静 压 /Pa 
Q<4500 20 28000 < 0<43000 150 
4500 < 0<7100 30 43000 < 0<80000 180 
7100 < 0<14000 80 80000 < 0<100000 220 
14000 < 0<28000 120 100000 <O 250 














3.4.4 除湿 机 
1. 除湿 机 
(1) 除湿 机 形式 
1) 除湿 机 的 结构 类 型 按 表 3-67 的 规定 。 

































































































































































32% ， 单 相 电 源 的 除湿 机 型 号 
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表 3-67 ”除湿 机 的 结构 类 型 
结构 类 型 代 号 
不 接 风 管 带 风 机 F 
整体 式 带 风 机 GF 
接 风 管 
不 带 风 机 G 
不 接 风 管 带 风 机 WF 
分 体式 带 风机 WCF 
接 风 管 
不 带 风机 WG 
2) 除湿 机 的 功能 类 型 按 表 3-68 的 规定 。 
表 3-68 ”除湿 机 的 功能 类 型 
功能 类 型 代 号 
升温 型 ( 热 回收 型 ) 至 
一 般 型 
降温 型 (空调 型 ) J 
调 温 型 T 
3) 除湿 机 的 进 风 温度 适用 类 型 按 表 3-69 的 规定 。 
表 3-69 除湿 机 的 进 风 温 度 适 用 类 型 
温度 适用 范围 〈%C ) 代 号 
18 ~32 A 
5~32 B 
4) 型 号 表示 方法 
型 号 的 表示 方法 如 图 3-17 所 示 。 
C 
一 电源 相 数 代 她 ，D 为 单 相 ， 三 相 不 表示 
温度 适用 类 型 代 咏 ，A 类 不 表示 
名 义 除 湿 量 ， 以 阿拉 们 数字 表示 ， 精 确 到 | 分 位 ， 单 位 为 千克 
每 小 时 (kg/h) 
功能 类 型 代号 
结构 类 型 代号 
除湿 机 代号 
图 3-17 除湿 机 型 号 的 表示 方法 
型 号 示例 
名 义 除湿 量 为 0. 40kg/h， 整 体 不 接 风 管 式 ， 带 风机 ， 一 般 升温 型 ， 进 风 温 度 为 5%C ~ 


: CFO. 4BD。 
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名 义 除湿 量 为 20kg/h， 整 体 接 风 管 式 , 不 带 风 机 ,冷水 调 温 型 ， 


32% ， 三 相 电 源 的 除湿 机 型 号 : CGTS20。 
(2) 基本 参数 
除湿 机 的 基本 参数 按 表 3-70 的 规定 。 


表 3-70 ”基本 参数 


进 风 温度 为 18% ~ 









































单位 输入 功率 除湿 量 /kg(h :kW) 
名 义 除湿 量 / (kg/h) 
(水 冷 降温 型 ) 

<0.5 1.35 
>0.5~1.0 1.50 一 
>1.0~5.0 1.60 
>5.0~10.0 1.70 1. 90 
>10.0~20.0 和 人 5 1. 95 
>20.0~30.0 1. 80 2. 00 
>30.0~40.0 1. 85 2. 10 
>40.0 ~60.0 1. 90 2. 20 
>60.0~80.0 1.95 2.30 

>80.0 2. 00 2. 40 

(3) 噪声 


除湿 机 的 噪声 值 〈( 声 压 级 ) 应 不 大 于 表 3-71 的 规定 值 ， 不 带 风机 的 除湿 机 不 考核 噪声 。 


表 3-71 除湿 机 的 噪声 值 ( 声 压 级 ) 






































名 义 除湿 量 /( kg/h) 室内 机 组 /dB( A) 室外 机 组 /dB( A) 
<0.5 48 一 
>0.5~1.0 55 一 
>1.0~5.0 60 62 
>5.0~10.0 64 68 
>10.0~20.0 67 69 
>20.0~30.0 70 71 
>30.0~40.0 72 74 
>40.0 ~60.0 74 76 
>60.0~80.0 77 79 
>80.0 按 供 货 合 同 要 求 





2. 全 新 风 除 湿 机 
(1) 全 新 风 除湿 机 的 形式 
1) 全 新 风 除湿 机 的 结构 类 型 按 表 3-72 的 规定 。 
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表 3-72 全 新 风 除 湿 机 的 结构 类 型 
结构 类 型 代 号 
带 风 机 F 
不 带 风 机 一 











2) 全 新 风 除 湿 机 的 功能 类 型 按 表 3-73 的 规定 。 
表 3-73 全 新 风 除 湿 机 的 功能 类 型 
功能 类 型 代 
调 温 T 
不 调 温 


民 











(2) 基本 参数 
1) 全 新 风 除 湿 机 的 名 义 除 湿 量 按 表 3-74 规定 的 名 义工 况 下 确定 ， 大 气压 101. 325kPa。 



























































表 3-74 全 新 风 除 湿 机 的 名 义 除湿 量 (单位 :%C ) 
项 目 进 风 千 球 温度 进 风湿 球 温度 出 风 露 点 温度 进 水 温度 出 水 温度 
名 义工 况 35 28 <12 30 35 
最 大 负 答 工 况 40 30 <10 34 a 
凝 露 工 况 31 28 <12 30 35 
低温 工 况 10 8 一 一 12 
最 小 负荷 工 况 16 14 <10 25 a 
注 : a 采用 名 义工 况 下 确定 的 水 量 。 
2) 接 风 管 的 全 新 风 除湿 机 的 名 义 风量 与 带 风机 型 的 最 小 机 外 静 压 应 符合 表 3-75 的 


规定 。 


表 3-75 ” 接 风 管 的 全 新 风 除 湿 机 的 名 义 风量 与 带 风机 型 的 最 小 机 外 静 压 



























































名 义 风量 / (mAh) 带 风 机 机 型 的 最 小 机 外 静 压 /Pa 
<6000 100 
>6000 ~ 10000 150 
> 10000 200 
(3) 型 号 表示 方式 ， 
全 新 风 除湿 机 的 型 号 规定 如 图 3-18 所 示 。 I 
全 新 风 除湿 机 的 型 号 示例 ; Sh 
名 义 通风 量 为 6000m;/h， 带 风机 ， 除 湿 量 为 名 义 通风 量 ， 单 位 x103m3 人 h 
90kg/h， 调 温 型 全 新 风 除湿 机 型 号 : CXFT6/90; 功能 类 型 代号 
名 义 通风 量 为 8000m*/h， 不 带 风 机 ， 除 湿 结构 类 型 代号 
量 为 110kg/h， 非 调 温 型 的 全 新 风 除湿 机 型 号 ; CX 全 新 风 除湿 机 代号 











CX8/110。 
(4) 单位 输入 功率 除湿 量 














图 3-18 全 新 风 除 湿 机 型 号 的 表示 方法 
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全 新 风 除 湿 机 的 单位 输入 功率 除湿 量 不 小 于 表 3-76 的 规定 值 。 
表 3-76 全 新 风 除湿 机 的 单位 输入 功率 除湿 量 
单位 输入 功率 除湿 量 /[ kg/ (h : kW)] 





























































































































a 仅 用 于 干 蒸汽 加 湿 器 。 

















名 义 风量 / (m3/h) 
带 风 机 不 带 风 机 
<6000 2.3 2.6 
>6000 ~ 8000 py) 
> 8000 ~ 10000 2.5 
98 
> 10000 
3.4.5 加湿 器 
1. 产品 形式 及 代号 
加 温顺 形式 及 代号 见 表 3-77。 
表 3-77 加 湿 器 形式 及 代号 
名 称 形 ” 式 代 号 
燕 汽 供 给 式 加 湿 器 二 蒸汽 Q 
电极 J 
蒸汽 发 生 式 加 湿 器 电阻 Z 
远 红 外 H 
透视 膜 亚 
自然 燕 发 加 湿 器 
多 孔 板 B 
超声 波 C 
离心 L 
强化 蒸发 加 湿 器 
压力 喷雾 了 
压缩 空气 诱导 喷雾 K 
2. 加 湿 器 的 标准 工 况 参 数 
加 湿 器 的 标准 工 参 数 见 表 3-78 。 
表 3-78 加湿 器 的 标准 工 况 参 数 
项 目 工 况 参数 
空气 流速 2.5 +0. 1m/s 
干 球 温度 : (40 +1)%C 
空气 温度 
湿 球 温度 : (25. 1 + 上 0.5)%C 
试验 段 空气 压力 低 于 大 气压 力 (25 +3) Pa 
蒸汽 压力 ” (100 + 上 10) kPa 
供水 温度 (10~16)C 
电源 电压 允许 波动 +1% 
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4.1 散热 带 供 咀 安 装 


4.1.1 散热 器 类 型 


1. 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 
灰 铸 铁 柱 型 散热 顺 型 号 标记 如 网 4-1 所 示 。 


T Zz 所 后 
































于 作 故 力 (0.1MPa) 

回 侧 进出 口中 心 距 (100mmy) 
柱 数 

柱 型 

灰 铸 铁 

图 4-1 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 型 号 标记 
































型 号 示例 : 
TZ4-5-5 (8) 表示 同 侧 进出 口中 心 距 为 500mm， 工 作 压 力 为 0.5MPa (或 0.8MPa) 的 
灰 铸 铁 四 柱 型 散热 器 。 
灰 铸 铁 柱 型 散热 器 的 示意 如 图 4-2 所 示 ， 散 热 器 的 技术 性 能 参数 按 表 4-1 的 规定 。 
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图 4.2 ” 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 的 示意 图 
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表 4-1 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 技术 性 能 参数 
项 目 和 位 | TZ2-5-5 (8) | TZ4-3-5 (8) | TZ4-5-5 (8) | TZ4-6-5 (8) | TZ4-95 (8) 
基本 尺寸 582 382 582 682 982 
中 片 高 度 玖 mm 
极限 偏差 +2.4 +2.2 +2.4 +2.8 +3.2 
a 基本 尺寸 660 460 660 760 1060 
足 片 高 度 有 mm 
极限 偏差 +2.4 +2.2 +2.4 +2.8 +3.2 
基本 尺寸 80 60 60 60 60 
长 度 工 mm 
极限 偏差 +0.6 +0.6 +0.6 +0.6 +0.6 
基本 尺寸 132 143 143 143 163 
宽度 B mm 
极限 偏差 +1.3 +1.8 +1.8 +1.8 +2.0 
同 侧 进出 口 基本 尺寸 500 300 500 600 900 
中 心 距 已 极限 偏差 £0.36 £0.30 £0.36 £0.38 £0.38 
散热 器 面积 m2/ 片 0. 24 0. 13 0.20 0. 235 0. 44 
热 三 HT100 MPa 0.5 
直 | 水 > HTI50 MPa 0.8 
， 蒸 三 HT100 MPa 0.2 
汽 = HT150 MPa 0.2 
试验 三 HT100 MPa 0.75 
压力 = HT150 MPa LL 
中 片 kg/ 片 6.2 +0.3 3.4+0.2 4.9+0.3 6.0+0.3 11.5+0.5 
单 片 质 量 
足 片 kg/ 片 6.7+0.3 4.1+0.2 5.6+0.3 6.7+0.3 12.2 +0.5 
示 准 散热 量 ( 热 媒 为 热 
标准 散热 量 ( 热 媒 为 热 水 W/ 片 130 82 115 130 187 
AT =64. 5°C) 
散热 器 的 散热 量 应 不 低 于 表 4-2 的 规定 。 
表 4-2” 灰 铸铁 柱 型 散热 器 散热 量 (单位 : W) 
| 每 片 散热 量 前 下 每 片 散 热量 
用 三 
( 热 媒 为 热 水 AT =64. 50%C ) ( 热 媒 为 热 水 AT =64. 50%C ) 
TZ2-5-5 (8) 130 TZ4-6-5 (8) 130 
TZ4-3-5 (8) 82 TZ4-9-5 (8) 187 
TZ4-5-5 (8) 115 二 2 
注 : 表 中 每 片 散 热量 为 10 片 一 组 ， 不 涂 任何 涂料 测 得 结果 的 平均 值 。 
散热 器 外 形 尺 寸 极 限 偏差 及 质量 应 符合 表 4-3、 表 4-4 的 规定 。 
表 4-3” 灰 铸铁 柱 型 散热 器 外 形 尺寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
型 号 TZ2-5-5 (8) TZ4-3-5 (8) TZ4-5-5 (8) TZ4-6-5 (8) TZ4-9-5 (8) 
中 片 高 度 基本 尺寸 582 382 582 682 982 
H 极限 偏差 +2.4 +2.2 +2.4 +2.8 +3.2 
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( 续 ) 
型 号 TZ2-5-5 (8) T7243-5 (8) T7245-5 (8) TZ4-6-5 (8) | T2724-9-5 (8) 
足 片 高 度 瑟 基本 尺寸 660 460 660 760 1060 
极限 偏差 +2.4 +2.2 +2.4 +2.8 +3.2 
长 度 基本 尺寸 80 60 60 
L 极限 偏差 +0.6 +0.6 +0.6 
宽度 基本 尺 十 132 143 164 
B 极限 偏差 +1.3 +1.8 +2.0 
表 4-4” 灰 铸铁 柱 型 散热 器 单 片 质量 (单位 : kg) 
型 号 中 片 足 片 
TZ2-5-5 (8) 6.2 +0.3 6.7 +0.3 
TZ4-3-5 (8) 3.4+0.2 4.1+0.2 
TZ4-5-5 (8) 4.9 +0.3 5.6 +0.3 
TZ4-6-5 (8) 6.0 +0.3 6.7 +0.3 
TZ4-9-5 (8) 11.5 +0.5 12.2 +0.5 
2. 灰 铸铁 曙 型 散热 器 
灰 铸 铁 翼 型 散热 器 的 型 号 标记 如 图 4-3 所 示 。 二 站 
型 号 示例 : 
十 作 压 力 (0.1MPa) 


TY 2. 8/5-5 (7) 表示 灰 铸 铁 异 形 散 热 器 长 度 
280mm， 同 侧 进 出 口中 心 距 为 500mm， 工 作 压 力 


为 0.5MPa (或 0.7MPa)。 





散热 器 示意 图 如 图 4-4 所 示 。 散 热 器 尺寸 应 符 
合 表 4-5 的 规定 ， 散 热 器 的 性 能 参数 应 符合 表 4-6 


的 规定 。 


上 一 一 





图 4-4 
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图 4-3” 灰 铸铁 恤 型 散热 怖 的 
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灰 铸 铁 翼 型 散热 器 示意 图 
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表 4-5” 灰 铸铁 机 型 散热 器 尺寸 (单位 : mm) 
型 号 高 度 克 长 度 宽度 B 同 侧 进 出 口中 心 距 厂 
TY0. 8/3-5 (7) L 80 
TY1.4/3-5 (7) 388 万 140 95 300 
TY2. 8/3-5 (7) 280 
TY0. 8/5-5 (7) L 80 
TY1.4/5-5 (7) 588 万 140 95 500 
TY2. 8/5-5 (7) 万 280 

















表 4-6 灰 铸铁 翼 型 散热 器 性 能 参数 

























































































ee 工作 压力 /MPa 
热 面积 试验 压 
型 号 积 / 项 水 过 翅 试验 压力 /MPa 
2/ 片 
NT HT150 > HT150 =HTI150 HT150 > HT150 
TY0. 8/3-5 (7) 0.2 
TY1.4/3-5 (7) 0. 34 
T2833 7) ak, <0.5 <0.7 <0.2 0.75 1. 05 
TY0. 8/5-5 (7) 0. 26 
TY1.4/5-5 (7) 0. 50 
TY2. 8/5-5 (7) 1.00 
散热 器 的 散热 量 应 符合 表 4-7 的 规定 。 
表 4-7 灰 铸 铁 曼 型 散热 器 散热 量 (单位 : W) 
型 呈 每 片 散 热量 ( 热 媒 为 热 水 A7 =64.5%C ) 
区 合格 品 
TY0. 8/3-5 (7) 88 
TY1.4/3-5 (7) 144 
TY2. 8/3-5 (7) 296 
TY0. 8/5-5 (7) 127 
TY1.4/5-5 (7) 216 
TY2. 8/5-5 (7) 430 





注 : 表 中 散热 器 TY0. 8/3 每 10 片 一 组 ，TY1. 4/3 每 8 片 一 组 ，TY2. 8/3 每 3 片 一 组 ，TY0. 8/5 每 10 片 一 组 ，TY1.4/ 











5 每 6 片 一 组 ，TY2. 8/5 每 3 片 一 组 ， 不 涂 任何 涂料 测 得 结果 的 平均 值 。 
















































































散热 器 外 形 尺 十 极限 偏差 及 重量 应 符合 表 4-8 、 表 4-9 的 规定 。 
表 4-8 人 灰 铸铁 翼 型 散热 器 外 形 尺 寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
片 高 五 片 长 工 片 宽 B 滨 远 厚度 凸 缘 断 面 长 度 
型 号 基本 极限 基本 极限 基本 极限 基本 极限 基本 极限 
尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 户 差 尺寸 偏差 尺寸 遍 差 
TY0. 8/3-5 (7) 80 +0.6 8.2 
TY1.4/3-5 (7) 388 +2.2 140 +0.8 95 +]1.8 3.0 +0.3 7.9 
TY2. 8/3-5 (7) 280 土 1.0 7.2 2 
TY0. 8/5-5 (7) 80 +0.6 8.2 
TY1.4/5-5 (7) 588 +2.4 140 +0.8 95 +]1.8 3.0 +0.3 7.9 
TY2. 8/5-5 (7) 280 土 1.0 7.2 
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表 4-9 灰 铸 铁 翼 型 散热 器 单 片 质量 (单位 : kg) 
型 号 标准 质量 最 大 质量 
TY0. 8/3-5 (7) 4.3 <4.8 
TY1.4/3-5 (7) 6.8 <7.4 
TY2. 8/3-5 (7) 13.0 <14.0 
TYO0. 8/5-5 (7) 6.0 <6.4 
TY1.4/5-5 (7) 10.0 <11.0 
TY2. 8/5-5 (7) 20.0 <21.5 








3. 钢 制 散热 器 

(1) 钢管 散热 器 

钢管 散热 器 的 型 号 标记 如 图 4-5 所 示 。 

标记 示例 : 2 柱 150em 高 钢管 散热 器 用 GG 2150 表示 ; 3 柱 60cm 高 钢管 散热 器 用 CG 
3060 表示 。 

钢管 散热 器 尺寸 标注 示意 图 如 图 4-6 所 示 。 
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公称 高 度 ( 单 位 为 cm) 










































































钢管 散热 器 
图 4-5 钢管 散热 需 的 型 号 标记 图 4-6 钢管 散热 器 尺寸 标注 
散热 需 基 本 尺寸 和 极限 偏差 应 符合 表 4-10 的 规定 。 

表 4-10 ”钢管 散热 器 基本 尺寸 、 极 限 偏差 (单位 : mm) 

高 度 志 同 侧 进出 口 距离 态 宽度 B 单 片 长 度 工 
基本 尺寸 | 极限 偏差 (基本 尺寸 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 极限 偏差 

GG2030 292 +2 234 +0.3 62 +2 46 +0.3 
GG2040 392 +2 334 +0.3 62 +2 46 +0.3 
GG2060 592 +2 534 +0.3 62 +2 46 +0.3 
GG2150 1492 +2 1434 +0.3 62 +2 46 +0.3 
GG2180 1479 +2 1734 +0.3 62 +2 46 +0.3 
GG3040 400 +2 334 +0.3 100 士 之 46 +0.3 
GG3060 600 +2 534 +0.3 100 +2 46 +0.3 
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( 续 ) 
可 要 高 度 瑟 同 侧 进出 口 距离 柬 宽度 B 单 片 长 度 工 
” | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 极限 偏差 
GG3067 666 +2 600 +0.3 100 +2 46 +0.3 
GG3150 1500 +2 1434 +0.3 100 +2 46 +0.3 
GG3180 1800 +2 1734 +0.3 100 +2 46 +0.3 
GG4030 300 +2 234 +0.3 136 +2 46 +0.3 
GG4040 400 +2 334 +0.3 136 +2 46 +0.3 
GG4050 500 +2 434 +0.3 136 +2 46 +0.3 
GG4060 600 +2 534 +0.3 136 +2 46 +0.3 
GG4100 1000 +2 934 +0.3 136 +2 46 +0.3 
散热 器 的 性 能 参数 应 符合 表 4-11 的 规定 。 
表 4-11 钢管 散热 器 的 性 能 参数 
型 ”号 散热 面积 / 散热 量 /(W/ 片 ) 单 片 质 量 / 试验 压力 / 
(mr/ 片 ) 标准 散热 量 负 偏 差 (kg/ 方 ) MPa 
GG2030 0.04 29.2 <3% 0. 55 1.5 
GG2040 0.06 39.0 <3% 0.70 1.5 
GG2060 0.09 59.9 <3% 1.00 1.5 
GG2150 0.23 146.2 <3% 2.35 1.5 
GG2180 0. 28 172.7 <3% 2. 80 1.5 
GG3040 0.09 57.1 <3% 1.03 1.5 
GG3060 0.14 83.5 <3% 1.48 1.5 
GG3067 0. 15 93.3 <3% 1.63 1.5 
GG3150 0.35 199.1 <3% 3. 50 1.5 
GG3180 0. 42 236.7 <3% 4.18 1.5 
GG4030 0.09 55.7 <3% 1.05 1.5 
GG4040 0.12 72.4 <3% 1. 35 1.5 
GG4050 0. 15 90.5 <3% 1. 65 1.5 
GG4060 0. 19 107.2 <3% 1. 95 1.5 
GG4100 0.31 172.7 <3% 3. 15 1.5 

















注 : 标准 散热 量 是 工作 温度 为 993% /70%7Z18% 时 根据 《采暖 散热 器 散热 量 测 定 方法 》 (GB/T 13754 一 2008) 中 有 关 


规定 测 得 的 散热 量 。 
(2) 钢 制 柱 型 散热 咒 


钢 制 柱 型 散热 带 的 尺寸 示意 图 如 图 4-7 所 示 。 
散热 需 单 片 太 十 极限 偏差 应 符合 表 4-12 的 规定 ， 组 合 后 形 位 公差 应 符合 表 4-13 的 规定 。 
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一 到 让 
© | 
3 
© $40 | 
EL 
120 
图 4-7 钢 制 柱 型 散热 器 示意 图 
表 4-12 钢 制 柱 型 散热 器 单 片 尺寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
高 度 且 同 侧 进出 口 距离 到 宽度 B 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 
120 +0.70 
400 +1.15 300 +0.28 140 +0. 80 
160 +0. 80 
120 +0.70 
600 +1.40 500 +0.32 140 0. 80 
160 +0. 80 
120 +0.70 
700 +1.00 600 +0.35 140 0. 80 
160 +0. 80 
120 +0.70 
1000 +1.80 900 +0.45 160 +0. 80 
200 +0.90 
表 4-13 钢 制 柱 型 散热 器 组 合 后 形状 公差 表 
| 组 合 片 数 
项 目 位 
3 ~12 13 ~20 
水 平面 平面 度 公差 mm 4 
正面 平面 度 公差 mm 4 
钢 制 柱 形 散热 器 尺寸 及 最 小 散热 量 参数 见 表 4-14。 
表 4-14 钢 制 柱 形 散热 器 尺寸 及 最 小 散热 量 参数 
项 目 单 位 参 数 值 
高 度 五 mm 400 600 700 1000 
同 侧 进 出 口 距 离 五 mm 500 500 600 900 
宽度 B mm | 120 | 140 | 160 | 120 | 140 | 160 | 120 | 140 | 160 | 120 | 140 | 160 
每 片 最 小 散热 量 
每 片 最 小 散热 量 W 56 63 71 83 93 | 103 | 95 | 105 | 118 | 130 | 160 | 189 
OQ(AT=64.5°C) 
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(3) 钢 制 板 型 散热 器 
钢 制 板 型 散热 需 的 型 号 标记 如 图 4-8 所 示 。 
工作 压力 (x0.1MPa) 


G B 一 
艇 热 妖 中 心中 (mmy/ 艇 热 句 长 度 (x100mm) 


单 、 多 板 (1，2，3)/ 对 流 片 组 0，1，2，3) 
板 型 

钢 制 

图 4-8 钢 制 板 型 散热 器 的 型 号 标记 


钢 制 板 型 散热 带 的 标记 示例 : 


GB 1/1-545/10-8: 表示 单 板 带 一 组 对 流 片 ， 散热 器 中 心中 545mm， 散 热 器 长 度 
1000mm， 工 作 压 力 为 0.8MPa 的 钢 制 板 型 散热 器 。 


钢 制 板 型 散热 句 由 盖 板 、 格 栅 上 盖 板 、 对 流 片 、 水 道 板 、 接 口 及 支架 等 部 件 组 成 ， 其 构 
造 如 图 4-9 所 示 。 
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1 2 3 4 5 


图 4-9 钢 制 板 型 散热 器 
1 一 侧 边 盖 板 “2 一 格 栅 上 盖 板 3 一 对 流 片 4 一 水 道 板 5 一 接口 


[一 长 度 Hl 一 同 侧 进 出 口中 心 距离 ”有 一 高 度 ”B 一 宽度 




















散热 融 不 设置 侧 边 盖 板 和 隔 栅 上 盖 板 时 的 外 形 太 二 极限 偏差 见 表 4-15。 























表 4-15 钢 制 板 型 散热 器 外 形 尺寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
高 度 且 同 侧 进出 口中 心 距离 束 长 度 工 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
200 ~600 +2 140 ~550 主 外 .5 <1000 +4 
700 ~ 980 +3 640 ~900 +2.0 > 1000 +0.5%L 
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散热 需 不 设置 侧 边 盖 板 和 隔 栅 上 盖 板 时 的 形 位 公差 见 表 4-16。 











表 4-16 钢 制 板 型 散热 器 形 位 公差 (单位 : mm) 
平 面 度 垂 直 度 
项 目 
L1000 L>1000 L1000 L>1000 
形 位 公差 4 6 3 5 














4. 压铸 铝 合金 散热 器 
压铸 铝 合 金 散 热 器 的 型 号 标记 如 图 4-10 所 示 。 


YL(ABC) / | 


| 工作 压力 (MPa) 
宽度 mm)/ 中 心中 (mm) 


斥 铸 铝 合金 (A 整体 式 、B 弓 合式 、C 复 合式 ) 
图 4-10 压铸 铝 合金 散热 器 的 型 号 标记 






























































标记 示例 : 

YLA 85/500-1.0: 表示 压铸 铝 合 金 整体 散热 器 ， 宽 度 为 853mm， 同 侧 进出 口中 心 距 为 
5S00mnm ， 工作 压力 为 1. 0MPa。 

压铸 铝 合金 散热 器 以 同 侧 进出 口中 心 距 为 系列 主 参数 ， 压 铸 铝 合金 散热 器 如 图 4-11 所 示 。 


合 
WSS 
C% 











SS 


I 人 


























图 4-11 压铸 铝 合 金 散 热 器 











a) 整体 式 、 复 合式 b) 组 合式 
1 一 上 接 体 2 一 主体 3 一 下 接 体 4 一 面板 一 长 度 万 一 单 片 长 度 ”一同 侧 进 出 口 距离 。，F 一 高 度 8 一 宽度 













































































单 片 标准 散热 量 应 符合 表 4-18、 
示 的 标准 散热 量 。 

















表 4-19、 表 4-20 的 规定 ; 
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单 片 散热 右 外 形 尺 寸 、 极 限 偏差 见 表 4-17。 
表 4-17 压铸 铝 合金 散热 器 外 形 尺寸 、 极 限 偏 差 (单位 : mm) 
高 度 且 同 侧 进出 口 距离 到 宽度 B 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 
300 
300 ~ 500 +2.2 +0. 32 
400 
60 ~ 100 +1.5 
S500 
600 
550 ~ 900 +3.0 +0.40 
700 
800 
1000 >100 +2.2 
三 1000 土 3. 8 1200 +0. 50 
1600 




















































































































表 4-18 整体 式 散 热 器 单 片 标准 散热 量 
项 H 符 ”号 单 ”位 参数 值 
同 侧 进出 口中 心 距 万 mm 500 600 
单 片 长 度 LI mm 80 80 
宽度 B mm 85 85 
散热 量 (A7T=64. 5K) 0 W 160 185 
表 4-19 组 合式 散热 器 单 片 标准 散热 量 
项 目 符 号 单位 参数 值 
同 侧 进出 口中 心 距 Hi mm 500 600 
单 片 长 度 Li mm 80 80 
宽度 B mm 96 96 
散热 量 (AT = 64.5K) 0 W 170 195 
表 4-20 ”整体 式 散热 器 单 片 标准 散热 量 
项 目 符 号 单位 参数 值 
同 侧 进出 口中 心 距 Hi mm 500 600 
单 片 长 度 Li mm 80 80 
宽度 B mm 78 85 
散热 量 (A7T=64. 5K) 0 W 135 175 


5. 铜 管 对 流散 热 器 
铜 管 对 流散 热 右 的 型 号 标记 如 图 4-12 所 示 。 
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TDD | / -= 10 












































工作 压力 (MPa) 

接管 管 口 公称 直 季 (mm) 

堂 气 出 口 方向 (A: 向 上 ; B; 斜 上 ; C; 前 了 门 
外 黑 尚 度 x 厚 度 x 长 度 (mm) 

铜 管 单 体 规 对 流散 热风 





















































工作 不力 (MPa) 

接管 管 11 直 径 (mm) 

空气 出 门 方 向 (A: 向 上 ; B: 和 斜 上 : C: 前 上 ) 
外 时 高 度 x 厚 上 度 (mm) 
钢管 连续 才 对 流散 热 器 























b) 
图 4-12 ” 铜 管 对 流散 热 器 的 型 号 标记 





标记 示例 : 

TDD 600-100-1000/AZ20-1.0: 表示 为 铜 管 单 体型 对 流散 热 器 ， 高 度 600mm， 厚 度 100mm， 长 
度 1000mm， 空 气 出 口 方向 向 上 ， 接 管 管 口 公称 直 径 20mm， 工 作 压力 为 1.0MPa。 

TLD 300-120ZBZ20-1. 0: 表示 为 铜 管 连续 型 对 流散 热 需 ， 高 度 300mm， 厚 度 120mm， 空 
气 出 口 为 斜 上 方向 ， 接 管 管 口 公称 直径 20mm， 工 作 压 力 为 1.0MPa。 

钢管 对 流散 热 器 的 示意 图 如 图 4-13 所 示 。 











放 气 门 
位 置 
























































空气 出 
方向 表示 


A 
2 
de 
了 
连续 型 对 流 汪 热 器 (B 出 口 ) 2 | 


图 4-13 ” 铜 管 对 流散 热 器 
钢管 单 体 型 对 流散 热 需 技术 参数 见 表 4-21。 铜 管 连续 型 对 流散 热 器 技术 参数 见 表 4-22 。 
表 4-21 铜 管 单 体 型 对 流散 热 器 技术 参数 






































项 目 参 数 值 
厚度 B/mm 80 ~99 100 ~ 119 120 及 以 上 
高 度 H/mm 500 ~700 
长 度 L/mm 400 ~1 800 
标准 散热 量 *0/( W/m) 1 100 1 300 1 650 
工作 压力 /MPa 1.0 





a 对 流散 热 器 外 形 长 度 为 lm 时 ， 按 《采暖 散热 器 散热 量 测定 方法 》( GBAT 13754 一 2008 ) 测 得 标准 散热 量 值 。 
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表 4-22 ” 铜 管 连续 型 对 流散 热 器 技术 参数 


























项 目 参 数 值 
厚度 B/mm 100 120 150 200 
高 度 H/mm 100 ~ 600 
标准 散热 量 *0/( W/m) 应 符合 厂家 样本 给 出 的 标准 散热 量 值 
工作 压力 /MPa 1.0 





a 散热 元 件 实 长 为 1m 时 ， 按 《采暖 散热 器 散热 量 测定 方法 》(GBZT 13754 一 2008) 测 得 标准 散热 量 值 。 


对 流散 热 需 整体 外 形 斥 寸 和 极限 偏差 见 表 4-23 ， 对 流散 热 器 形 位 公差 见 表 4-24。 









































































































































表 4-23 ”对 流散 热 器 整体 外 形 尺 寸 和 极限 偏差 (单位 : mm) 
高 度 有 #H 厚度 8 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
100 ~299 +3.0 80 ~ 120 +2.0 
300 ~700 +4.0 121 ~140 +3.0 
表 4-24 ”对 流散 热 器 形 位 公差 (单位 : mm) 
平 面 度 重 直 度 
L<1 000 L=1 000~1 800 H<700 
形 位 公差 4 6 4 
6. 电 采 了 暖 散热 器 DR- 口 
电 采 暖 散 热 器 的 型 号 标记 如 图 4-14 [| 
所 未 。 安装 形式 
标记 示例 : Gh 
DR-Z02CL: 表示 额定 功率 为 200W 的 规格 代 芒 (单位 100W) 
落地 安装 对 流 式 直接 作用 式 电 采暖 散热 器 。 放 热 方式 
不 同 器 具 类 型 的 电 采 上 暖 散热 器 所 对 应 产品 代号 ， 电 采暖 散 热 器 
的 泄漏 电流 见 表 4-225， 电 气 强度 试验 电压 图 4-14” 电 采暖 散热 器 的 型 号 标记 
见 表 4-26。 


表 4-25 ”不同 器 具 类 型 的 电 采 暖 散热 器 所 对 应 的 泄漏 电流 




















器 具 类 型 | 了 类 | 0 类 、0T 类 和 下 类 工 类 驻 立 式 

或 0. 具 额 定 输 入 功率 4 中 选 较 ， 

泄漏 电流 | 0.25mA 0.5mA mA 或 0.75mA/kW (器 具 额 定 输 入 功率 ) ， 两 者 中 选 较 大 值 
但 最 大 为 SmA 





表 4-26 ”电气 强度 试验 电压 
试验 电压 /V (频率 50Hz) 





电气 强度 试验 电压 基本 绝缘 附加 绝缘 加 强 绝 缘 
1000 1750 3000 














" 140.: 


暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 








直接 作用 式 电 采暖 散热 融 产 品 性 能 分 级 及 要 求 见 表 4-27。 


表 4-27 ”直接 作用 式 电 采暖 散热 器 产品 性 能 分 级 及 要 求 
要 求 





I 级 





正常 工作 时 ， 可 接触 部 分 的 表面 温度 <95%C ;如 有 格 栅 ， 格 机 温度 115%C 
温度 控制 精度 上 2%C 

升温 时 间 大 20min 

防护 等 级 达到 IP22 

运行 状态 控制 为 人 工 设 定 完成 





了 级 


正常 工作 时 ， 可 接触 部 分 的 表面 温度 <90%C ; 如 有 格 栅 ， 格 栅 温 度 寺 110%C 
温度 控制 精度 上 +1%C 

升温 时 间 <15min 

防护 等 级 达到 IP22 

运行 状态 控制 为 人 工 设 定 完 成 





亚 级 








正常 工作 时 ， 可 接触 部 分 的 表面 温度 <70%C ; 如 有 格 栅 ， 格 栅 温 度 生 100%C 
温度 控制 精度 上 0. 5%C 

升温 时 间 达 10min 

防护 等 级 达到 IP24 

运行 状态 可 以 编程 序 控 制 或 自控 同步 完成 

















7. 卫浴 型 散热 器 
卫浴 型 散热 器 的 型 号 标记 如 图 4-15 所 示 。 


WY 











a x / 









































工作 压力 ， 单 位 为 MPa 

散热 器 接口 管 径 ，DN 

进出 水 口 的 相对 位 置 ，H 表 示 水 平 ，V 表 示 稍 直 
出 水 口中 心路 ， 单 位 为 mm 

材质 ，G 表 示 钢 质 ，B 表 未 不 锈 钢 质 ，T 表 示 铜 质 

































































卫浴 型 散热 器 
卫浴 型 散热 天 的 型 号 标记 








多 4-15 

















注 : 相关 企业 可 在 上 述 标记 内 容 的 基础 上 增加 其 他 信息 。 


标记 示例 : 

WYG-500H x20/1.0: 表示 进出 水 口水 平 中 心 距 为 500mm， 接 口 管 径 为 DN20， 工 作 压 
力 为 1.0MPa 的 钢 质 卫浴 型 散热 器 。 

卫浴 型 散热 器 进出 水 口中 心 距 应 符合 表 4-28 的 规定 。 


项 


目 





表 4-28 ”卫浴 型 散热 器 进出 水 口中 心 距 (单位 : mm) 
参 数值 





进出 水 口中 心 距 p | 50 | 80 | 100 | 200 | 300 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1500 |=1800 
注 : 1. 以 上 进出 口中 心 距 包 含水 平 中 心 距 和 垂直 中 心 距 。 
2. 上 述 参数 为 参考 值 。 
卫浴 型 散热 器 最 小 金属 热 强 度 应 符合 表 4-29 的 要 求 ， 散 热 器 进出 水 口中 心 距 极 限 偏差 
应 符合 4-30 的 要 求 。 
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表 4-29 卫浴 型 散热 器 最 小 金属 热 强度 [单位 : W/(kg: C)] 
材 质 钢 质 不 锈 钢 质 钢 质 
最 小 金属 热 强 度 0. 80 0.75 1.0 
表 4-30 ”散热 器 进出 水 口中 心 距 极限 偏差 (单位 : mm) 
基本 尺寸 50<D=<300 400<D=<600 D=800 
极限 偏差 +1.0 +1.5 +2.0 
注 : D 表示 散热 器 进出 水 口中 心 距 ,包含 水平 中 心 距 和 垂直 中 心 距 
8. 铜 铝 复合 柱 贾 型 散热 器 
a 型 散热 絮 的 型 号 标记 如 图 4-16 所 示 。 
TL Zz 一 / — 1.0 
工作 睹 力 1.0(MPd) 
宽度 (x10mmy 同 侧 进 出 11 中 心 由 (X100mm) 
柱 中 间 (X10mm) 











柱 异 型 











图 4-16 铜 铝 复 合 柱 缀 型 散热 器 的 型 号 标记 


铜 铝 复 合 柱 翼 型 散热 吉 的 型 号 标记 示例 : 

TLZ8-5/5-1.0: 表示 单 柱 长 度 为 80mm， 宽 度 为 SO0mm， 同 侧 进出 水 口中 心 距 为 500mm， 
工作 压力 为 1.0MPa 的 铜 铝 复合 柱 辟 型 散热 器 。 

如 图 4-17 所 示 为 铜 铝 复合 柱 辟 型 散热 器 ， 它 可 用 于 工业 与 民用 建筑 中 以 热 水 为 热 媒 的 
共 热 系统 ， 工 作 压 力 为 1. 0MPa。 
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图 4-17 铜 铅 复合 柱 沟 型 散热 带 





铜 铝 复合 柱 乙 型 散热 絮 尺 寸 应 符合 表 4-31 的 规定 。 
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表 4-31 铜 铝 复合 柱 层 型 散热 器 尺寸 (单位 : mm) 
项 目 符 号 参数 值 
同 侧 进出 口中 心 距 H, 300 400 500 600 700 900 1200 1500 | 1800 
高 度 H 340 440 540 640 740 940 1240 1540 | 1840 
宽度 B 40 ~ 100 
组 合 长 度 了 200 ~ 1800 
柱 间 距 L 60 ~ 100 
注 : 1. 宽度 以 散热 器 外 形 最 大 宽度 为 准 ， 高 度 为 参考 值 。 
2. 组 合 长 度 及 柱 间距 以 生产 厂 技 术 文件 为 准 。 








铜 铝 复合 柱 波 型 散热 右 外 形 尺寸 、 极 限 偏 差 应 符合 表 4-32 的 要 求 ， 铜 铝 复 合 柱 可 型 散 
热 器 形 位 公差 应 符合 表 4-33 的 要 求 。 

































































表 4-32 ” 铜 铝 复合 柱 机 型 散热 器 外 形 尺 寸 、 极 限 偏差 (单位 : mm) 
同 侧 进 出 口中 心 距 宽 度 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
300 
土 1. 5 
400 
500 40 ~ 100 +1.0 
+2.0 
600 
700 ~ 1800 +3.0 
表 4-33 ” 铜 铝 复合 柱 翼 型 散热 器 形 位 公差 (单位 : mm) 
平面 度 垂 直 度 
项 目 
L1000 L>1000 L1000 L>1000 
形 位 公差 4 6 4 6 














铜 铝 复合 柱 可 型 散热 顺 最 小 名 义 标 准 散 热量 应 符合 表 4-34 的 要 求 。 


表 4-34 ” 铜 铝 复合 柱 收 型 散热 器 最 小 名 义 标 准 散热 量 (单位 : W/m) 



















































































同 侧 进 出 口中 心 距 /mm 300 400 500 600 700 900 1200 1500 1800 
40 720 880 1040 1200 1360 1680 2100 2400 2700 
宽度 /mm 70 940 1210 1490 1630 1800 2110 2450 2800 3150 
100 1170 1390 1730 1840 2010 2460 2900 3350 3800 
注 : 1. 表 中 数值 为 单 排 立柱 、 外 涂 非 金属 涂料 、 上 下 有 装饰 罩 、 接 管 方式 为 上 进 下 出 时 的 散热 器 最 小 名 义 散 热量 。 
2. 当 同 侧 进 出 口中 心 距 =300mm ~ 700mm 时 ， 标 准 检验 样片 的 长 度 为 1000mm + 100mm; Hl =900mm ~ 
1800mm 时 了 标准 检验 样片 的 长 度 为 500mm + 100mm。 
3. 其 余 宽度 散热 器 的 散热 量 按 内 插 法 确定 。 
4.1.2 散热 器 的 组 装 


为 便于 施工 安装 ， 铸 铁 散热 需 的 组 装 片 数 ， 不 宜 超过 表 4-35 的 规定 。 
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表 4-35 ”铸铁 散热 器 组 装 片 数 











序 号 类 型 组 装 片 数 
1 粗 柱 型 (包括 柱 责 型 ) 20 
2 细 柱 型 25 
3 长 恤 型 7 








如 图 4-18 所 示 为 采暖 散热 需 安 装 组 对 图 。 





a) 散热 融 补 心 外 形 尺 十 







































































补 心 尺寸 值 

管 螺 纹 各 部 位 尺寸 /mm 
外 螺纹 x 内 螺纹 L 1 1 L 万 di d; ds S B 
Gl 2 xZG 本 34 17 11 15 12 18 44 34 28 36 40 
Gl 3 xZG 地 34 17 11 15 12 18 44 34 30 36 40 
Gl 3 xZG1 34 17 11 15 12 18 44 34 32 44 50 
Gl : xZC 46 17 20 15 12 18 44 34 32 52 59 
注 : 丝 堵 和 补 心 的 技术 要 求 : 

1) 丝 堵 和 补 心 外 螺纹 为 Cl 过 柱 管 螺纹 ， 尺寸 应 符合 《采暖 散热 器 系列 数 、 螺 纹 及 配件 》(JGZT 6 一 1999) 的 规定 。 








2) 丝 堵 和 补 心 外 螺纹 轴线 与 螺纹 端面 垂直 度 的 公差 为 0. 1mm。 
3) 补 心 内 螺纹 轴线 与 六 角 帽 内 接 圆 中 心 线 的 同 轴 度 公差 为 2mm。 
































4) 补 心 内 外 螺纹 轴线 同 轴 度 为 0.Smm。 


5) 左旋 丝 堵 和 补 心 应 铸 出 标志 ， 字 迹 应 清晰 。 
左旋 右 旋 














b) 散热 器 组 对 (A 者) 对 丝 外 形 尺寸 
注 : 对 丝 的 左 、 右 螺纹 长 度 应 均 布 ， 两 端 之 差 不 得 大 于 3mm。 
图 4-18 采暖 散热 器 安装 组 对 图 
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对 丝 螺纹 尺寸 
直 径 2 2 
其 本 尺寸 大 径 /mm 中 径 /mm 小 径 /mm 
基本 尺寸 47. 803 46. 324 44. 845 
最 大 极限 尺寸 47. 45 45. 974 44. 495 
最 小 极限 尺寸 47. 093 45. 614 43. 135 
© 散热 器 组 
1 一 对 丝 ”2 一 垫 片 ”3 一 丝 堵 ”4 一 手动 放 气 阀 ”5 一 补 心 “6 一 散热 器 试 压 压力 表 
7 一 组 对 后 试 压 进 水 管 ”8 一 拉杆 ”9 一 螺母 ”10 一 垫 板 
d) 散热 器 丝 堵 外 形 尺 寸 
图 4-18 采暖 散热 器 安装 组 对 图 ( 续 ) 
散热 顺 组 对 后 的 质量 合格 标准 见 表 4-36 。 
表 4-36 散热 器 组 对 后 的 质量 合格 标准 
散热 器 类 型 片 数 允许 偏差 
2~4 4 
长 恤 型 
5~7 6 
铸铁 片 式 3~15 4 
钢 制 片 式 16 ~ 15 6 
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4.1.3 


采暖 散热 器 安装 


1. 柱 型 、 柱 出 型 采 瞬 散热 器 安装 


如 图 4-19 所 示 为 柱 型 、 柱 改 型 采暖 散热 表 安 装 


C20 细 右 混 凝 上 。 预 理 
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tosge | 
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4 1 3 


2 


1 一 1(A 支 架 ) 





1 一 预 埋 拉 杆 2 一 夹板 3 一 六 
8 一 预 埋 托 架 


散热 需 距 墙 


C 详 图 (C 托 架 ) 


图 4-19 村 























螺 帽 4 一 预 埋 锚 固 板 
9 一 膨胀 螺栓 




















固定 底板 





安装 尺寸 及 允许 偏差 见 表 4-37。 





D 详 图 (D 托 架 ) 
FE 型 、 柱 公 型 散热 器 安装 安装 医 
5 一 焊接 拉杆 ”6 一 脱 
10 一 焊接 托 架 











表 4-37 散热 器 距 墙 安装 尺寸 及 允许 偏差 










































螺栓 固定 底板 
11 一 YG1-M10 膨胀 螺栓 











7 一 130 x3 底 架 











距 窗 口中 与 墙 平行 净 散热 器 中 心 散热 器 全 长 的 
改 热 种 类 墙 净 尺寸 
散热 种 类 距 增 净 尺寸 /mm 心 线 /mm 尺寸 /mm 垂直 偏差 /mm 水 平 弯曲 度 /mm 
柱 型 、 四 柱 813 、 辐 (3~14 片 ) (15 ~25 片 ) 
射 对 流 型 (M-132) 人 全 4 6 
长 翼 型 (60 型 ) 25 ~40 20 6 3 下 2 片 ) 
圆 辟 弄 40 ~50 20 6 3 ee & i 
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( 续 ) 
距 窗 口中 与 墙 平行 净 散热 器 中 心 散热 器 全 长 的 
散热 种 类 路 增 净 人 十 /mm 心 线 /mm 尺寸 /mm 垂直 偏差 /mm 水 平 弯曲 度 /mm 
板式 及 扁 管 型 30 20 6 3 二 
闭 式 串 片 、 折 边 对 流 20 ~30 20 6 3 二 四 




















2. 钢 制 板 型 散热 器 安装 
如 图 4-20 所 示 为 钢 制 板 型 散热 需 安 装 





图 。 


























PR 人 TESTTTTTTITIESSSTTT 
Em ee 
时 jj | 局 LU 二 | 
| 人 
B 
Rel/2~Re1/4 
对 流 片 
背 所 
nn ，， 
下 道 
| 
a) b) 
G B 1 一 10043 一 6 








一 工作 不 力 (0.6MPa) 
一 一 一 一 上 热 器 长 度 (1000mmy/ 同 侧 
出 口中 心 距 (500mm) 
单 面 水 道 模 
板 型 
钢 制 
C) 
图 4-20 ” 钢 制 板 型 散热 需 安 装 图 
a) 单 面 水 道 槽 外 形 尺 寸 b) 双 面 水 道 槽 外 形 尺 寸 e) 型 号 标记 示例 


(1) 钢 制 板 型 散热 融 的 工作 压力 与 制作 散热 融 板 材 厚 度 及 温度 关系 见 表 4-38 。 
表 4-38 ” 钢 制 板 型 散热 器 的 工作 压力 与 制作 散热 器 板材 厚度 及 温度 关系 


















































板 厚 /mm 热 水 温 度 (% ) 工作 压力 /MPa 实验 压力 /MPa 
<100 0.6 
L213 0.9 
110 ~150 0. 46 
<100 0.8 
1.4~1.5 1.2 
110 ~150 0.7 












































(2) 钢 制 板 型 散热 需 按 其 结构 分 为 单 面 水 道 构 (图 4-220a) 和 双 面 水 道 模 (图 4-20b)， 



































| % ) 以 上 上， 安装 此 类 散热 需 应 根据 《 钢 制 板 型 散热 咒 》 (JG 
2 一 2007) 对 其 进行 抽查 、 验 收 ， 其 外 形 尺 寸 及 散热 指标 应 符合 表 4-39 所 示 标 准 。 
表 4-39 ” 钢 制 板 型 散热 器 尺寸 及 最 小 散热 量 参数 表 
项 目 单 位 参 数值 
高 度 且 mm 380 +1.15 480 +1.25 580 +1.40 680 +1.60 | 980+1.80 
同 侧 进 出 口中 心 距 厂 mm 300 +0.65 400 +0.70 500 +0.8 600 900 +1.15 
对 流 片 高 度 思 mm 130 230 330 430 730 
宽度 8( 单 面 水 道 槽 ) mm 50 50 50 50 50 
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( 续 ) 
项 目 单 位 参 数 值 
长 度 工 mm 600，800 ，1000，1200，1400，1600，1800 
最 小 散热 量 
基 小 散热 量 〈@) W 680 825 970 1113 1532 
L=1000mm, AT=64.5°C 











4.1.4 采暖 管道 及 附件 安装 


1. 供暖 常用 管材 

(1) 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 

1) 钢管 尺寸 及 偏差 

低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 见 表 4-40。 


表 4-40 ”低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (单位 : mm) 






































外 径 允 许 偏差 

外 径 壁 厚 允 许 偏差 

| 管 体 管 端 ( 距 管 瑞 100mm 范围 内 ) I 
D48.3 +0.5 一 
48. 3 < 万 三 273. 1 土 1% 也 一 
+2.4 

273.1 <D<508 +0.75%D 六 +1l0%t 
人 +1%D 或 +10.0， +3.2 
两 者 取 较 小 值 _0.8 
外 径 不 小 于 114. 3mm 的 钢管 ， 管 端 切 口 斜 度 应 不 大 于 3mm， 如 图 4-21 所 示 。 





根据 需 方 要求 ， 经 供需 双方 协商 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 壁 厚 大 于 4mm 的 钢管 端面 可 加 工 
坡 口 ， 坡 口角 度 应 为 30°' ， 钝 边 应 为 1. 6mm +0. 8mm， 如 图 4-22 所 示 。 


30° 5 























图 4-21 管 端 切 口 斜 度 图 422” 管 端面 坡 口 




















2) 重量 
@ 钢管 的 理论 重量 按 下 式 计 算 ( 钢 的 密度 按 7. 85kg/dm ): 
W=0.0246615(D -1)t 
式 中 ” 玉 一 一 钢管 的 单位 长 度 理论 重量 (kg/m); 
DD 一 一 钢管 的 外 径 (mm); 
一 一 钢管 的 壁 厚 (mm ) 。 
@ 钢管 镀 锌 后 单位 长 度 理论 重量 按 下 式 计算 . 
W’=CW 
式 中 WW' 一 一 钢管 镀 锐 后 的 单位 长 度 理论 重量 (kg/m); 
了 一 一 钢管 镀 锌 前 的 单位 长 度 理论 重量 (kg/m); 
C 一 一 饶 锌 层 的 重量 系数 ， 见 表 4-41。 





















































































































































a 对 于 壁 厚 (5S) 与 外 径 (D) 之 比 不 大 于 3% 的 薄 壁 钢管 ， 
(3) 高 压 给 水 加 热 器 用 无 颖 钢管 

高 压 给 水 加 热带 用 无 颖 钢管 的 U 形 管 图 如 图 4-23 所 示 。 
1) 钢管 外 径 的 允许 偏差 应 符合 表 4-44 的 规定 。 








.148 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
表 4-41 镀 锌 层 的 重量 系数 C 
壁 厚 /mm 系数 C 壁 厚 /mm 系数 C 壁 厚 /mm 系数 C 辟 厚 /mm 系数 C 
0.5 1..255 4.5 1. 028 2.0 1. 064 10 1.013 
0.6 1.112 5.0 1.025 2.3 1. 055 11 1.012 
0.8 1. 159 和. 4 0. 024 2.6 1. 049 12.5 1.010 
1.0 1. 127 5.6 1. 032 2.9 1. 044 14.2 1. 009 
1,2 1.106 6.3 1.020 3.2 1.040 16 1. 008 
1.4 1.091 7.1 1.018 3.6 1.035 17.5 1.009 
1.6 1. 080 8.0 1.016 4.0 1.032 20 1.006 
1.8 1.071 8.8 1.014 
3) 力学 性 能 
低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 要 求 应 符合 表 4-42 的 规定 。 
表 4-42 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 
下 届 服 强度 Ra/(N/mm ) a 断后 伸 长 率 4/(% ) 
站 2 
牌 号 不 小 于 抗 拉 强 度 R,/(N/mm) 不 小 于 
不 小 于 
t<l6mm t>l6mm D168.3mm D>168.3m 
Q195 195 185 315 
Q215A, Q215B 215 205 335 15 20 
Q235A, Q235B 235 225 370 
Q295A, Q295B 295 275 390 
13 18 
Q345A, Q345B 345 325 470 
(2) 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 
锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊 接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 见 表 4-43 。 
表 4-43 ”锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊 接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
外 径 允 许 偏差 | 
钢管 外 径 (D) 辟 厚 允许 偏差 
正 偏 差 负 偏 差 
<25 +0.10 -0.10 
>25 ~40 +0. 15 —0.15 
>40 ~50 +0. 20 一 0. 20 
>50 ~65 +0. 25 一 0. 25 
>65 ~75 +0. 30 一 0. 30 +10% 
>75 ~ 100 +0. 38 一 0.38 
>100 ~200 +0.38 一 0. 64 
>200 ~225 +0. 38 一 1.14 
>225 ~305 +0.75%D -0.75%D 


钢管 实测 的 平均 外 径 应 符合 本 表 所 列 的 外 径 允 许 偏差 。 
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1 下 
上 2 


图 4-23 UU 形 管 图 
D 一 钢管 的 公称 外 径 (mm) ”5 一 钢管 公称 壁 厚 (mm) /一 从 弯曲 切 点 到 管 端的 直 管 部 分 长 度 (mm) 
AL 一 两 直 管 部 分 长 度 差 (mm) ”P 一 直 管 部 分 间距 [p 的 理论 值 为 2r +D (mm) ] 
7 一 弯曲 半径 (mm) ”BB 一 弯 头 平面 度 (mm) 








100 
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表 4-44 ”钢管 外 径 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
钢管 公称 外 径 (D) 人 允许 偏差 
D <25 + 
D225 +0. 15 





2) 直 管 以 定 尺 长 度 交 货 ， 长 度 允 许 偏差 为 "mm。 
3) U 形 管 直 管 部 分 的 长 度 允 许 偏差 应 符合 表 4-45 的 规定 。 两 直 管 部 分 长 度 的 允许 偏差 
应 符合 表 4-46 的 规定 。 





















































表 4-45 TU 形 管 直 管 部 分 长 度 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
直 管 部 分 长 度 (L) 允许 偏差 
L<6 000 0 
6 000 <L<9 000 0 
9 000 <L15 000 区 训 
表 4-46 U 形 管 两 直 管 部 分 长 度 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
要 而 平 径 (7) 两 下 千 部 分 长度 莽 (A1) 
r<250 <0.8 
250 <r<500 <1.5 
7 >500 <2.5 
4) 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 表 4-47 的 规定 。 
表 4-47 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
序 号 | 牌 号 | Si Mn Cr Mo V Ni Cu Ee 











0.17~ | 0.17~ | 0.35~ 
1 20GJ <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.25 | <0.20 | 0.025 0. 020 


0.23 0.37 0. 65 


0.17~ |0.17~ | 0.70~ 
2 20MnGJ <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.25 | <0.20 | 0.025 0. 020 


0.25 0.37 1. 06 


0.12~ |0.17~ |0.40 ~ 0.25~ 
3 15 MoGJ <0.30 <0.30 | <0.20 | 0. 025 0. 020 


0. 20 0. 37 0. 80 0. 35 
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一 化 


5) 交 货 状态 钢管 的 拉 伸 性 能 和 硬度 (HRB 或 HV) 应 符合 表 4-48 的 规定 。 























































































































表 4-48 ” 交 货 状态 钢管 的 拉 伸 性 能 和 硬度 
拉 伸 性 能 硬度 
Ss 号 | 和 本 抗 拉 强 度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 7 
> R,/MPa Ra/MPa Ao(%) HRB HV 
不 小 于 不 大 于 
1 20GJ 410 245 30 85 163 
2 20MnGJ 480 280 30 89 178 
3 15MoGJ 450 270 30 89 178 
(4) 低温 管道 用 无 颖 钢管 
钢管 外 径 (D) 和 壁 厚 (S$) 的 允许 偏差 应 符合 表 4-49 的 规定 。 
表 4-49 钢管 的 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
钢管 种 类 钢管 尺寸 允许 偏差 
外 径 <351 +1.0%D (最 小 +0.50) 
热 轧 ( 扩 ) 钢管 (WH) 四 =351 +1.25%D 
壁 厚 <25 +12.5%S (最 小 + 上 0.40) 
<30 +0.20 
外 径 >30 ~50 +0.30 
>50 +0.75%D 
冷 拔 管 
令 拔 ( 轧 ) 钢管 (WC) +12.5%5 
<3 
壁 厚 一 10%3 
>3 土 10% 9 
注 : 对 外 径 =351 的 热 扩 管 ， 壁 厚 允 许 偏差 为 ，+15%5。 
钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) 应 符合 表 4-50 的 规定 。 
表 4-50 ” 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
C Si Mn P S Ni Mo V 
16MnDG “|0.12 ~0.20|0.20 ~0.55|1.20~1.60| =<0.025 <0. 025 一 一 
10MnDG <0.13 10.17~0.37| =<1.35 <0. 025 <0. 025 一 <0. 07 
09DG <0.12 10.17~0.37| <0.95 <0. 025 <0. 025 一 <0. 07 
09Mn2VDG <0.12 |0.17~0.37| <1.85 <0. 025 <0. 025 <0. 12 
06Ni3MoDC <0.08 10.17~0.37| =<0.85 <0. 025 <0.025 | 2.5~3.7 |0.15~0.30| =<0.05 
注 : 10MnDG 和 06Ni3MoDG 的 酸 溶 铝 分 别 不 小 于 0.015% 和 0.020， 但 不 作为 交 货 条 件 ; 为 改善 钢 的 性 能 ，16MnDG、09DG 








和 10MnDG 可 加 入 0.01% ~0.05% 的 Ti, O09Mn2VDG 可 加 入 0.01% ~0.10% 的 下 或 0.015% ~0.060% 的 Nb。 
钢管 的 纵向 力学 性 能 应 符合 表 4-51 的 规定 。 
表 4-51 钢管 的 纵向 力学 性 能 












































牌号 抗 拉 强 度 下 屈服 强度 RL/MPa 断后 伸 长 率 *4 ( %) 
R,/ MPa 壁 厚 <16mm | 壁 厚 >16mm 1 号 试 样 2 号 试 样 ? 3 号 试 样 
16MnDG 490 ~ 665 =325 =315 =30 
10MnDG 二 400 二 240 三 35 
09DG 三 385 =210 =35 
09Mn2VDG 二 450 =300 =30 
06Ni3MoDG =455 =250 =30 














a 外 径 小 于 20mm 的 钢管 ， 本 表 规 定 的 断后 伸 长 率 值 不 适合 ， 其 断后 伸 长 率 值 由 供需 双方 商定 。 
b 壁 厚 小 于 8mm 的 钢管 ， 用 2 号 试 样 进行 拉 伸 试验 时 ， 壁 厚 每 减少 1mm 其 断后 伸 长 率 的 最 小 值 应 从 本 表 规 定 最 小 断 
后 伸 长 率 中 减 去 1. 5% ， 并 按 数字 规则 修 约 为 整数 。 
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钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 应 符合 表 4-52 的 规定 。 
表 4-52 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 
冲击 功 *41,/J 
试 样 尺寸 /mm 
一 组 (3 个 ) 的 平均 值 2 个 的 各 自 值 1 个 的 最 低 值 
10 x10 x55 三 21 三 21 三 15 
7.5 x10 x55 三 18 三 18 三 13 
Sx10x55 三 14 三 14 三 10 
2.5 x10 x55 三 7 三 7 三 9 
a 对 不 能 采用 2. 5mm x 10mm x55mm 冲击 试 样 尺寸 的 钢管 ， 冲 击 功 由 供需 双方 协商 。 
(5) 连续 铸铁 管 
常用 的 连续 铸铁 直 管 的 形状 和 尺寸 应 符合 图 4-24、 表 4-53 的 规定 。 其 壁 厚 和 重量 应 符 
合 表 4-54 的 规定 。 
连续 铸铁 管 承 插口 连接 部 分 凡 寸 (单位 : mm) 
公称 占 径 各 部 分 尺寸 
DN a 五 C | © 
75~450 Ls 10 20 | 6 
500~800 18 i 25 | 7 
900 ~1200 20 14 30 | 8 
注 : R=C+2E; Rs=E 
图 4-24 ”连续 铸铁 管 
表 4-S3 ” 承 口 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 DN | 承 口内 径 六 3 B C E P 1 F x R 
75 113.0 26 12 10 90 9 75 13 32 
100 138.0 26 12 10 95 10 73 13 32 
150 189.0 26 12 10 100 10 3S 13 32 








































































































































































































































































































.152 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
公称 直径 DN | 承 口内 径 六 3 B C E P 1 F 6 x R 
200 240.0 28 13 10 100 11 77 5 13 33 
250 293.0 32 15 11 105 12 83 5 18 37 
300 344.8 33 16 11 105 13 85 5 18 38 
350 396.0 34 17 11 110 13 87 5 18 39 
400 447.6 36 18 11 110 14 89 5 24 40 
450 498.8 37 19 11 115 14 91 5 24 41 
500 552.0 40 21 12 115 15 97 6 24 45 
600 654. 8 44 23 12 120 16 101 6 24 47 
700 757.0 48 26 12 125 17 105 6 24 50 
800 860.0 51 28 12 130 18 111 6 24 52 
900 963.0 56 31 12 135 19 115 6 24 55 
1000 1067.0 60 33 13 140 2 121 6 24 59 
1100 1170.0 64 36 13 145 22 126 6 24 62 
1200 1272.0 68 38 13 150 23 130 6 24 64 
表 4-54 ”连续 铸铁 管 的 壁 厚 及 质量 
公称 Pe 承 口 有 效 长 度 L/mm 
直径 ey 壁 厚 7/mm 同 痢 部 lm 质量 /kg 4000 5000 6000 
DN/ 质量 / 总 质量 /kg 
i | kg 
LA 级 |A 级 |B 级 LA 级 A 级 |B 级 |ILA 级 A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 |B 级 |LA 级 |A 级 |B 级 
75 | 93.0 |9.0 |9.0 19%0 148 117.1117.0117.1173.2 173.2 173.2 |90.3 190.3 190.3 | 一 | 一 | 一 
100 |118.0 | 9.0 | 9.0 | 9.0 16.23 |22.2 |22.2 |22.2 |95.1195.1195.1|117 117 117 | 一 | 一 | 一 
150 | 169.0 | 9.0 | 9.2 | 10.0 |9.09 |32.6 |33.3 | 36.0 |139.51142.31153. 1|172. 1|175. 6| 189 | 205 | 209 | 225 
200 | 220.0 | 9.2 | 10.1111.0 |12.56| 43.9 | 48. 0 | 52. 0 |188. 21204. 6|220. 6|232. 1|252. 6| 273 | 276 | 301 | 325 
250 | 271.6 |10.0 | 11.0 | 12.0 |16. 54| 59. 2 | 64. 8 | 70. 5 |253.3 275.71298.5|312.5|340.5| 369 | 372 | 405 | 440 
300 | 322.8 |10.8 | 11.9 | 13.0 |21. 86| 76.2 | 83.7 | 91. 1 |326.7|356.7|386.3|402.9|440.4| 477 | 479 | 524 | 568 
350 | 374.0 |11.7 | 12. 8 | 14.0 |26. 96| 95.9 |104. 6|114. 01410. 61445.4| 483 |506.5| 550 | 597 | 602 | 655 | 711 
400 | 425.6 |12.5 |13.8 |15.0 |32.78|116.8|128.5|139.3| 500 |546.8| 590 |616.8|675.3| 729 | 734 | 804 | 869 
450 | 476.8 | 13.3 | 14.7 | 16.0 |40. 14|139. 4|1153. 7|166. 8 597.71654. 91707.3737. 1|808.6| 874 | 877 | 962 | 1041 
500 | 528.0 | 14.2 |15.6 | 17.0 |46. 88j165. 01180. 8|196. 51706.9| 770 |832.9|871.9| 951 | 1029 | 1037 | 1132 | 1226 
600 | 630.8 |15.8 | 17.4 | 19.0 |62.71|219. 8|241. 4|262. 9|941.9| 1028 | 1114 | 1162 | 1270 | 1377 | 1382 | 1511 | 1640 
700 | 733.0 |17.5 | 19.3 | 21.0 |81. 19|283.2|311. 6|338.2| 1214 | 1328 | 1434 | 1497 | 1639 | 1772 | 1780 | 1951 | 2110 
800 | 836.0 | 19.2 | 21. 2 | 23. 0 102. 63354.7|388. 9|423. 0| 1521 | 1658 | 1795 | 1876 | 2047 | 2218 | 2231 | 2436 | 2641 
900 | 939.0 | 20.8 |22. 9 | 25. 0 127. 05|432. 01474. 5|1516. 9| 1855 | 2025 | 2195 | 2287 | 2499 | 2712 | 2719 | 2974 | 3228 
1000 |1041.0|22.5 | 24. 8 | 27.0 156. 45|518. 4|570. 0|619. 3 | 2230 | 2436 | 2634 | 2748 | 3006 | 3253 | 3266 | 3576 | 3872 
1100 |1144.0|24.2 | 26.6 | 29.0 194. 04613. 0|672. 3|731.4| 2646 | 2883 | 3120 | 3259 | 3556 | 3851 | 3872 | 4228 | 4582 
1200 |1246.0|25.8 | 28.4 | 31.0 ?23. 46|712. 0|782. 2|852. 0| 3071 | 3352 | 3631 | 3783 | 4134 | 4483 | 4495 | 4916 | 5335 
注 : 1. 计算 质量 时 ， 铸 铁 相 对 密度 采用 7. 20， 承 口 质量 为 近似 值 。 
2. 总 质量 = 直 部 1 米 质 量 x 有 效 长 度 + 承 口 凸 部 质量 (计算 结果 ， 四 舍 五 人 ， 保 留 三 位 有 效 数 字 ) 。 


(6) 


流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 
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钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 应 符合 表 4-55 、 表 4-56 的 规定 。 




























































































表 4-55 钢管 的 外 径 允 许 偏差 (单位 : mm) 
允许 偏差 
类 别 外 径 D 
较 高 级 (A) 普通 级 (B) 
焊接 状态 全 部 尺寸 30:5 和 WD 或 0. 20， +0. 75% 或 40, 30， 
两 者 取 较 大 值 两 者 取 较 大 值 
<40 +0.20 +0. 30 
三 40 ~ <65 +0.30 +0.40 
三 65 ~ <90 +0.40 +0. 50 
热处理 状态 三 90 ~ <168.3 +0. 80 +1.00 
三 168.3 ~ <325 +0.75%D +1.0%D 
三 325 ~ <610 +0.6%D +1.0%D 
=610 +0.6%D Wg 
两 者 取 较 小 值 
<40 +0.15 +0. 20 
三 40 ~ <60 +0.20 +0. 30 
>60 ~ <100 +0.30 +0.40 
三 100 ~ <200 +0.4%D +0.5%D 
三 200 +0. 5%D +0.75%D 
表 4-56 钢管 壁 厚 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
壁 悍 5 壁 厚 允 许 偏差 
<0.5 +0.10 
>0.5~1.0 + 上 0.15 
>1.0 ~2.0 +0.20 
>2.0 ~4.0 +0.30 
>4.0 £10%5 
钢管 的 弯曲 度 应 符合 表 4-57 的 规定 。 
表 4-57 钢管 的 弯曲 度 (单位 : mm) 
钢管 外 径 /mm 弯曲 度 / (mm/m) 
108 <1.5 
>108 ~325 <2.0 
>325 <2.5 





钢管 应 以 热处理 并 酸 洗 状态 交 货 ， 热 处 理 时 需 采 用 连续 式 或 周期 式 炉 全 长 热处理 。 钢 管 
的 推荐 热处理 制度 见 表 4-58。 


































































































. 1S4 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
表 4-58 钢管 的 热处理 制度 
序 号 | 类 型 新 牌 号 旧 牌 号 推荐 的 热处理 制度 
1 12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 1010% ~ 1150% 快 冷 
2 06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 1010% ~ 1150% 快 冷 
3 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 1010% ~1150% 快 冷 
4 06Cr25Ni20 0CI25Ni20 1030% ~1180% 快 冷 
奥 氏 体型 固 熔 处 理 
5 06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 1010% ~1150% 快 冷 
6 022Cr17Ni12Mo2 O00Cr17Nil4 Mo2 1010% ~1150C 快 冷 
7 O6Cr18Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti 920% ~ 1150% 快 冷 
8 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 980% ~ 1150% 快 冷 
9 022Cr18Ti 00Crl7 780% ~950% 快 冷 或 缓 冷 
10 019Crl9Mo2NbTi 00Cr18Mo2 800% ~ 1050% 快 冷 
11 铁 素 体型 06Cr13Al OCrl3Al 780% ~830% 快 冷 或 缓 冷 
退火 处 理 
12 022CrllTi 一 830% ~950% 快 冷 
13 022Cr12Ti 一 830% ~950% 快 冷 
14 马 氏 体型 06Cr13 0Cr13 750% 快 冷 或 800% ~900% 缓 冷 
































注 : 对 06Crl8Nil1Ti、06Crl8Nil1Nb ， 需 方 规定 在 固 熔 热处理 后 需 进行 稳定 化 热处理 时 ， 稳 定 化 热处理 制度 为 830%C 

~930% 快 冷 。 
(7) 采暖 用 聚 丙 烯 系统 管件 
热 熔 承 插 连 接管 件 的 承 口 应 符合 图 4-25 、 表 4-59 的 规定 。 
电 燃 连接 管件 的 承 口 应 符合 图 4-26、 表 4-60 的 规定 。 





























图 4-25 ” 热 熔 承 搬 连 接管 件 承 口 





























表 4-$9 ” 热 熔 承 插 连 接管 件 承 口 尺寸 与 相应 公称 外 径 (单位 : mm) 
承 口 的 平均 内 径 
公称 外 最 小 承 口 | 最 小 承 插 交 最 大 不 小 通 
径 洛 深度 万 差 深 度 记 定 圆 度 径 D 
最 小 | 最 大 | 最 最 大 

16 13;3 9.8 14.8 15.3 15.0 1S.5 0.6 9 
20 14.5 11.0 18.8 19.3 19.0 19.5 0.6 13 
23 16.0 12.5 23.5 24.1 23.8 24.4 0.7 18 


































































































































































4 建筑 供暖 工程 施工 . 155 . 
( 续 ) 
承 口 的 平均 内 径 
公称 外 | 最 小 承 口 | 最 小 承 插 最 大 不 小 通 
径 vd， 深度 L， | 差 深 度 七 ee a 圆 度 径 D 
最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
32 18.1 14.6 30.4 31.0 30.7 31.3 0.7 25 
40 20.5 17.0 38.3 38.9 38.7 39.3 0.7 31 
50 23,5 20.0 48.3 48.9 48.7 49.3 0.8 39 
63 27.4 32.9 61.1 61.7 61.6 62.2 0.8 49 
13 31.0 27.5 71.9 72.7 73.2 74.0 1.0 58.2 
90 33.3 32.0 86.4 87.4 87.8 88.8 1.2 69.8 
110 41.5 38.0 105.8 106.8 107. 3 108. 5 1.4 85.4 
注 : 此 处 的 公称 外 径 d, 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
| 
Lamin 
3 
图 4-26 ” 电 熔 连接 管件 承 口 
表 4-60 ” 电 熔 间接 管件 承 口 尺 寸 与 相应 工程 外 径 (单位 : mm) 
公称 外 径 熔 合 段 最 小 内 径 熔 合 段 最 小 长 度 插入 长 度 工 
ds ds ,min Lynin min max 
16 16.1 10 20 35 
20 20.1 10 20 37 
25 25,1 10 20 40 
32 32.1 10 20 44 
40 40.1 10 20 49 
50 50.1 10 20 59 
63 63.2 11 23 63 
9 75;2 12 25 70 
90 90.2 13 28 79 
110 110.3 15 32 85 
125 125.3 16 33 90 
140 140.3 18 38 95 
160 160.4 20 42 101 











注 : 此 处 的 公称 外 径 d, 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
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管件 的 物理 学 性 能 应 符合 表 4-61 的 规定 。 
表 4-61 管件 的 物理 学 性 能 










































































试验 压力 /MPa 
项 目 管 系 列 材 杀 试验 温度 〈% ) | 试验 时 间 /h 试 样 数量 指 标 
PP-H | PP-B | PP-R 
55 4.22 | 3.28 | 3.11 
S4 5.19 | 3.83 | 3.88 
3S3.2 6.48 | 4.92 | 5.05 20 1 3 无 破裂 无 渗 漏 
S2.5 8.44 | 5.75 | 6.01 
S2 10.55 | 8.21 | 7.51 
静 液 压 试验 
55 0.70 | 0.50 | 0.68 
S4 0.88 | 0.62 | 0.80 
S32 1.10 | 0.76 | 1.11 95 1 000 3 无 破裂 无 渗 漏 
S2.5 1.41 | 0.93 | 1.31 
S2 1.76 | 1.31 | 1.64 
熔 体 质量 流动 速率 ，MFR (230% /2. 16kg) g/10min 3 i 


2. 供暖 管道 常用 附件 
(1) 膨胀 水 箱 
如 图 4-27 所 示 为 圆 形 膨胀 水 箱 结构 图 。 














图 4-27 圆 形 膨胀 水 箱 结构 图 
1 一 溢 流 管 ”2 一 排水 管 3 一 循环 管 4 一 膨胀 管 5 一 信号 管 6 一 箱 体 7 一 内 人 梯 

















8 一 玻璃 管 水 位 计 9 一 人 和 孔 ，10 一 外 人 梯 


(2) 集 气缸 和 排 气 立 

集 气 铅 和 排 气 阀 是 热 水 供 暖 系 统 中 常用 的 空气 排出 法 惫 ， 有 和 手动 和 上 自动 之 分 。 如 图 4-28 
所 示 为 手动 集 气 铅 ， 如 图 4-29 所 示 为 自动 排 气 钠 ( 阀 )， 图 4-30 所 示 为 手动 排 气 阐 。 图 4-31 为 
ZPT-C 型 自动 排 气 闹 构 造 图 。 
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a) b) 
图 4-28 ”手动 集 气 饶 图 4-29 自动 排 气缸 ( 阀 ) 
a) 立 式 集 气 铅 b) 卧 式 集 气 饶 1 一 排 气 口 ”2 一 橡胶 石棉 执 ”3 一 饶 盖 ”4 一 螺栓 








5 一 橡胶 石 棉 垫 ”6 一 浮 体 7 一 饶 体 8 一 耐 热 橡皮 
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图 4-30 ”手动 排 气 阀 图 4-31 ZPT-C 型 自动 排 气 阀 构 造 图 
1 一 排 气 芯 ”2 一 六 角 锁 紧 螺母 ”3 一 阀 蕊 4 一 橡胶 封 头 ”5 一 滑动 杆 ”6 一 浮 球 杆 














7 一 铜 锁 杀 ”8 一 饮 钉 9 一 浮 球 10 一 手 近 项 针 ”11 一 手动 排 气 座 ”12 一 上 半 壳 
13 一 螺栓 螺母 ”14 一 热 片 15 一 下 半 


而 





(3) 下 水 吉 

玻 水 器 用 于 蒸汽 供暖 系统 中 ， 使 散热 设备 及 管 网 中 的 凝结 水 和 空气 能 自动 而 迅速 地 排 
出 ， 并 阻止 蒸汽 锡 漏 。 朴 水 器 种 类 繁多 ， 按 其 工作 原理 可 分 为 机 械 型 、 热 力 型 、 恒 温 型 三 
种 。 如 图 4-32 ~ 图 4-34 所 示 。 

图 4-35 为 浮 球 式 玻 水 器 ， 图 4-36 为 钟 形 浮子 式 玻 水 器 ， 图 4-37 为 脉冲 式 朴 水 需 。 
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图 4-33 ” 热 动力 式 玻 水 器 
1 一 阀 体 2 一 阀 片 
3 一 阀 盖 4 一 过 滤器 


图 4-32 ”机 械 浮 简 式 玻 水 器 
浮筒 2 一 外 壳 3 一 顶 针 4 一 阀 孔 5 一 放 气 阀 
6 一 可 换 重 块 “7 一 水 封套 简 上 的 排 气孔 
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图 4-34 恒温 型 疏水 带 
1 一 过 滤 网 2 一 锥 形 阀 3 一 波纹 管 4 一 校正 螺丝 
















图 4-36 钟 形 浮子 式 玻 水 器 


图 4-35 浮 球 式 玻 水 器 
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图 4-37 ”脉冲 式 玻 水 器 


3. 采暖 钢管 安装 的 弯 管 制作 
如 图 4-38 所 示 为 采 暧 钢管 安装 的 弯 管 制作 图 ，II 形 弯 管 的 平面 度 允 许 偏差 见 表 4-62 。 


工 形 这 管 半 面 度 
图 4-38 ”采暖 钢管 安装 的 弯 管 制作 图 

















表 4-62 II 形 弯 管 的 平面 度 允 许 偏 差 (单位 : mm) 
长 度 L <500 500 ~ 1000 >1000 ~ 1500 >1500 
平面 度 A <3 <4 <6 <10 





弯 管 外 形 质量 应 符合 表 4-63 规定 。 


表 4-63 ” 弯 管 外 形 质量 表 






































项 目 允许 偏差 检验 方法 
椭圆 率 管 径 <100mm 8% 
Da 管 径 > 100mm 00 
弯 管 管 径 <100mm 4 j 外 卡 钳 和 尺 量 检查 
折 皱 不 平 度 / 
折 管 径 125 ~200mm 5 
mm 
管 径 250 ~400mm 7 

















注 ; Ds 的 最 大 外 径 ，Di, 的 最 小 外 径 。 


. 160 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 











如 图 4-39 所 示 为 上 供 下 回 双 管 (标准 层 ) 管道 及 配件 安装 图 。 
4. 采暖 管道 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 见 表 4-64 
楼 枯 民生 





















































图 4-39 上 供 下 回 双 管 〈 标 准 层 ) 管道 及 配件 安装 
1 一 墙 (或 楼 板 ) 套 管 2 一 采暖 立 管 3 一 管件 4 一 低压 蒸汽 采暖 用 玻 水 阀 “5 一 连接 散热 器 的 支管 ”6 一 截止 阔 








表 4-64 采暖 管道 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 
目 




























































































项 ”次 项 允许 偏差 检验 方法 
管 径 <100mm 1 
每 1m 
| 横 管 道 纵 、 横 管 径 >100mm 1.5 1 水 平 尺 、 直 尺 、 
方向 弯曲 /mm 全 长 管 径 过 100mm <13 拉线 和 尺 量 检 查 
(25m 以 上 ) 管 径 > 100mm <25 
每 1m 2 
2 立 管 垂直 度 /mm 吊 线 和 尺 量 检查 
全 长 (25m 以 上 ) <10 
如 图 4-40 所 示 为 地 沟 管 和 人 建筑 物 的 管 井 内 热 水 采 暖 管道 及 配件 安装 图 。 
如 图 4-41 所 示 为 热 水 采 暧 单 管 水 平 串 联系 统 示 意图 。 热 水 单 管 水 平 串 联 跨越 式 (系统 


图 A、B 线 ) 管道 及 配件 安装 如 图 4-42 所 示 。 
常用 散热 需 托 钩 、 托 架 安 装 数量 见 表 4-65。 
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室内 给 水 立 管 







室内 回 水 立 管 








补偿 器 ” 托 架 
FE-2% H 一 供水 管 





350 
0 | 


400x400 集 水 井 









图 4-40 地 沟 管 和 人 建筑 物 的 管 井 内 热 水 采 暖 管道 及 配件 安装 图 





1<600 


膨胀 水 箱 人 | 全 
»a 


集中 控制 
和 热 计量 





锅炉 ”循环 条 


二 


15~3m| 











| 补偿 器 


图 4-41 热 水 采暖 单 管 水 平 串 联系 统 示意 图 











.162 . 


暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 























图 4-42 ” 热 水 单 管 水 平 呈 


1 一 采暖 十 管 








2 一 采暖 立 管 





表 4-65 ”常用 散热 器 托 钩 、 托 架 安 装 数量 








联 跨 越 式 ( 系统 图 A、B 线 ) 管道 及 配件 安装 


3 一 连接 散热 融 的 支管 4 一 蕉 止 阀 
































s pd Wy 过 上 下 合计 
散热 器 种 类 每 组 片 数 | 上 部 托 钧 或 托 架 数 | 下 部 托 钧 或 托 架 数 二 了 ， 备 注 
3 ~8 1 这 3 
型 、 辐 射 对流 型 9~12 1 3 4 
柱 辐射 on 均 按 挂 墙 无 足 
四 柱 813 型 13~16 2 4 6 安装 计 
(M-132 型 ) 17 ~20 2 5 7 
21 ~24 2 6 8 
1 2 1 3 
Zid 1 这 3 
< 可 弄 
0 5 2 2 4 
和 和 | 5 
2 4 6 
1 2 
圆 恤 型 2 3 
3 ~4 4 
板式 及 扁 管 型 1 2 2 4 
人 2 
闭 式 串 片 、 折 边 对 流 | > a 3 
.4 艺 z 
、 ~ ” 
连续 安装 (间距 不 大 于 1m) 














如 图 4-43、 图 4-44 所 示 为 分 、 集 水 带 安 装 示意 图 。 
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脱 胀 螺 检 


200 


2300 














图 4-43 分、 集 水 器 明 装 示意 图 图 4-44 分 、 集 水 器 和 能 墙 安 装 示意 图 





4.2 辐射 供暖 系统 安装 


4.2.1 辐射 供暖 用 材料 


1. 辐射 板 
如 图 4-45 所 示 为 与 建筑 结构 结合 的 整体 式 辐射 板 。 其 中 图 4-45a 为 项 面 式 整体 辐射 板 ， 


图 4-45b 为 地 面 式 整体 辐射 板 。 











PS 


ERR 


mo 一 个 





图 4-45 与 建筑 结构 结合 的 辐射 板 (整体 式 ) 
a) 顶 面 式 b) 地 面 式 
1 一 防水 层 2 一 水 泥 找 平 层 3 一 绝热 层 4 一 埋 管 楼 板 (或 顶板 ) ”5 一 钢筋 混凝土 板 6 一 流通 热 ( 冷 ) 媒 的 管道 
7 一 抹 灰 层 ”8 一 面 层 9 一 填充 层 























如 图 4-46 所 示 给 出 了 贴 附 于 窗 下 的 辐射 板 与 外 围 护 结构 结合 的 情况 。 

其 挂 式 辐射 板 分 为 单 体式 和 吊 棚 式 。 单 体式 〈 图 4-47) 是 由 加 热 ( 供 冷 ) 管 1、 挡 板 
2、 辐 射 屏 3 (或 5) 和 绝热 层 4 制 成 的 金属 辐射 板 。 其 中 图 4-47a 为 波状 辐射 屏 ; 图 4-47b 
为 平面 辐射 屏 。 

吊 棚 式 辐射 板 是 将 通 热 ( 冷 ) 媒 的 管道 4、 绝 热 层 3 和 蒲 金属 装饰 孔 板 $ 构成 的 悬挂 式 
辐射 板 ， 如 图 4-48 所 示 。 

图 4-49 所 示 的 窗 下 辐射 板 为 双 面 有 效 散 热 。 室 内 空气 从 辐射 板 3 的 底部 进入 其 背部 的 
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对 流通 道 2， 被 加 热 后 从 上 部 孔 口 流 人 室内 ， 如 图 4-49 中 箭头 所 示 。 
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450~60 b) 
图 4-46” 贴 附 于 建筑 结构 图 4-47 其 挂 式 辐射 板 ( 单 体式 ) 
表面 的 辐射 板 ( 贴 附 式 ) a) 波状 辐射 板 b) 平面 辐射 板 
1 一 绝热 层 2 一 管道 1 一 加 热 〈 供 冷 ) 管 2 一 挡 板 3 一 平面 辐射 屏 
4 一 绝热 层 5 一 波状 辐射 屏 




















3 
3 
40~50 
图 4-48 吊 棚 式 辐射 板 图 4-49 ” 双 面 散热 











1 一 吊 钩 2 一 顶板 3 一 绝热 层 4 一 管道 ”5 一 装饰 孔 板 1 一 绝热 层 


姑 ”2 一 对 流通 道 3 一 辐射 板 
在 图 4-50 中 表示 了 各 种 辐射 板 在 室内 的 位 置 。 








图 4-$0 ”房间 内 不 同位 置 的 辐射 板 
1 一 窗 下 式 ”2 一 墙 面 式 3 一 地 面 式 4 一 踢脚板 式 ”5 一 顶 面 式 
2. 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 
地 面 辐射 供 暧 工程 中 采用 的 队 茶 乙烯 泡沫 塑料 主要 技术 指标 应 符合 表 4-66 的 规定 。 当 
采用 其 他 绝热 材料 时 ， 其 技术 指标 应 按 表 4-66 的 规定 ， 选 用 同等 效果 绝热 材料 。 
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表 4-66 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 主要 技术 指标 






































单位 性 能 指标 
表 观 密度 kg/ m3 =20.0 
压缩 强度 ( 即 在 10% 形 变 下 的 压缩 应 力 ) kPa 三 100 
热 导 率 W/(m. K) <0.041 
吸水 率 (体积 分 数 ) % (wv) <4 
尺寸 稳定 性 % <3 
水 蒸气 透 过 系数 ng/(Pa.-m.s) <4.5 
熔 结 性 (弯曲 变形 ) mm =20 
氧 指数 % =30 
燃烧 分 级 达到 B, 级 





3. 塑料 管 、 铝 塑 复合 管 
低温 热 水 系 统 的 材料 采用 塑料 管 或 铝 塑 复合 管 的 公称 外 径 、 壁 厚 与 偏差 ， 应 符合 表 4- 
67 和 表 4-68 的 要 求 。 

































































表 4-67 塑料 管 公称 外 径 、 最 小 与 最 大 平均 外 径 (单位 : mm) 
塑料 管材 公称 外 径 最 小 平均 外 径 最 大 平均 外 径 
16 16.0 16.3 
PE-X 管 、PB 管 、PE-RT 二 本 本 
管 、PP-R 管 、PP-B 管 
25 25.0 25.3 
表 4-68 铝 塑 复合 管 公称 外 径 、 壁 厚 与 偏差 (单位 : mm) 
铝 塑 复合 管 公称 外 径 公称 外 径 偏 差 参考 内 径 壁 厚 最 小 值 壁 厚 偏差 
16 12.1 1.7 
搭 接 焊 20 +0.3 15.7 1.9 +0.5 
25 19.9 2.3 
16 10.9 2.3 
对 接 焊 20 +0.3 14.5 2 +0.5 
25 (26) 18.5 (19.5) 3.0 




















低温 热 水 地 面 辐射 供暖 工程 塑料 加 热管 材 使 用 条 件 级 别 可 按 表 4-69 中 使 用 条 件 4 级 选 
用 。 管 系列 应 按 使 用 条 件 4 级 和 设计 压力 选择 。 管 系列 〈(S) 值 可 按 表 4-70 确定 。 管 材 公 称 
壁 厚 应 符合 表 4-71 的 要 求 ， 并 同时 满足 下 列 规定 : 对 管 径 大 于 或 等 于 15mm 的 管材 壁 厚 不 
应 小 于 2. 0mm; 对 管 径 小 于 15mm 的 管材 壁 厚 不 应 小 于 1. 5mm; 需 进 行 热 熔 焊 接 的 管材 ， 
其 壁 厚 不 得 小 于 1. 9mm。 
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表 4-69 塑料 管 使 用 条 件 级 别 
工作 温度 最 高 工作 温度 故障 温度 
使 用 条 件 级 别 典型 应 用 范围 举例 
C 时 间 / 年 °C 时 间 / 年 C 时 间 /h 
1 60 49 80 1 95 100 供 热 水 (60%C ) 
2 70 49 80 1 95 100 供 热 水 〈70%C ) 
4 0 70 2.5 100 100 地 板 下 的 供 热 和 低温 暖气 
5 90 1 100 100 高 温暖 气 
注 : 1. 表 中 所 列 各 使 用 条 件 级 别 的 管道 系统 应 同时 满足 在 20 ，1. 0MPa 条 件 下 输送 冷水 50 年 使 用 寿命 的 要 求 。 
2. 在 50 年 中 ， 实 际 系统 运行 时 间 累 计 未 达到 50 年 者 ， 其 他 时 间 按 20%C 考虑 。 
表 4-70 管 系列 (S) 值 
二 管 系列 (S) 值 
压力 Pa/MPa PB 管 PE-X 管 PE-RT 管 PP-R 管 PP-B 管 
(on =5.46MPa) | (on =4.00MPa) | (on =3.34MPa) | (on =3.30MPa) | (on =1.95MPa) 
0.4 10 6.3 6.3 5 4 
0.6 8 6.3 5 5 3.2 
0.8 63 5 4 4 2 
注 : op 指 设计 应 力 。 
表 4-71 管材 公称 壁 厚 (单位 : mm) 
系统 工作 压力 Pb =0. 4MPa 
公称 外 径 /mm PE-X 管 PE-RT 管 PB 管 PP-R 管 PP-B 管 
16 1.8 一 1.3 一 2.0 
20 1.9 一 1.3 2.0 2.3 
25 1.9 2.0 1.3 2.3 2.8 
系统 工作 压力 Ph =0. 6MPa 
公称 外 径 /mm PE-X 管 PE-RT 管 PB 管 PP-R 管 PP-B 管 
16 1.8 一 1.3 汪 2.2 
20 1.9 2.0 1.3 2.0 2.8 
25 1.9 2.3 1.5 2.3 3.5 
系统 工作 压力 Ph =0. 8MPa 
公称 外 径 /mm PE-X 管 PE-RT 管 PB 管 PP-R 管 PP-B 管 
16 1.8 2.0 1.3 2.0 3.3 
20 1.9 2.3 1.3 2.3 4.1 
25 2.3 2.8 1.5 2.8 5.1 


搭 接 焊 式 铝 塑 管 长 期 工作 温度 和 人 允许 工作 压力 应 各 
长 期 工作 温度 和 人 允许 工作 压力 应 符合 表 4-73 的 规定 ， 
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和 守 合 表 
铝 塑 复 











-72 的 规定 。 对 接 焊 式 铝 塑 管 
合 管 壁 厚 可 按 表 4-74 确定 。 
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表 4-72 ” 搭 接 烛 式 铝 塑 管 长 期 工作 温度 和 人 允许 工作 压力 
流体 类 别 铝 塑 管 代号 长 期 工作 温度 7,(%C) 允许 工作 压力 Po/MPa 
冷水 PAP 40 1.25 
60 1.00 
PAP 75* 0. 82 
水 
冷 热 水 82“ 0. 69 
75 1.00 
XPAP 
82 0. 86 
注 : 1. 表 中 * 数值 系 指 采用 中 密度 聚 乙烯 (乙烯 与 辛 烯 特殊 共聚 物 ) 材料 产生 的 复合 管 。 
2. PAP 为 聚 乙烯 / 铝 合金 / 聚 乙烯 ，XPAP 为 交 联 聚 乙烯 / 铝 合金 / 交 联 聚 乙烯 。 
表 4-73 ”对 接 焊 式 铝 塑 复合 管 长 期 工作 温度 和 人 允许 工作 压力 
流体 类 别 铝 塑 管 代号 长 期 工作 温度 To(%C ) 人 允许 工作 压力 Po/MPa 
冷水 PAP3 、PAP4 40 1.4 
XPAP1 、XPAP2 40 2.00 
水 PAF3 、PAP4 60 1.00 
冷 热 水 
XPAP1 、XPAP2 75 1.50 
XPAP1 、XPAP2 95 1.25 
注 : 1. XPAP1: 一 型 铝 塑 管 ” 聚 乙烯 / 铝 合金 / 交 联 聚 乙烯 。 
2. XPAP2 :二 型 饮 塑 管 ” 交 联 聚 乙烯 / 铝 合金 / 交 联 聚 乙烯 。 
3. PAP3 : 三 型 铝 塑 管 ” 聚 乙烯 / 铝 / 聚 乙 炳 。 
4. PAP4: 四 型 铝 塑 管 ” 聚 乙烯/ 铝 合金 / 聚 乙 炳 。 
表 4-74” 铝 塑 复合 管 壁 厚 (单位 : mm) 
外 径 /mm 铝 塑 复合 管 ( 搭 接 焊 ) 铝 塑 复合 管 ( 对接 焊 ) 
16 1.7 2.3 
20 1.9 22, 沪 
25(26) 2.3 3.0 
塑料 加 热管 的 物理 力学 性 能 应 符合 表 4-75 的 规定 。 
表 4-75 ”塑料 加 热管 的 物理 力学 性 能 
项 目 PE-X 管 PE-RT 管 PP-R 管 PB 管 PP-B 管 
20Y% 、1lh 液压 试验 环 应 力 /MPa 12. 00 10. 00 16. 00 15. 50 16. 00 
95% 、1h 液压 试验 环 应 力 /MPa 4.80 一 一 一 一 
95% 、22h 液压 试验 环 应 力 /MPa 4.70 一 4.20 6.50 3.40 
95% 、165h 液压 试验 环 应 力 /MPa 4. 60 3. 55 3. 80 6. 20 3.00 
95% 、1000h 液压 试验 环 应 力 /MPa 4.40 3.50 3.50 6. 00 2. 60 
110% 、8760h 液压 试验 环 应 力 / MPa 2. 50 1. 90 1. 90 2. 40 1. 40 
纵向 尺寸 收缩 (% ) <3 <3 <2 <2 <2 
交 联 度 (% ) 见 注 一 一 一 一 
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( 续 ) 
项 目 PE-X 管 PE-RT 管 PP-R 管 PB 管 PP-B 管 
变化 率 < | ”变化 率 < py 变化 率 < 
原料 的 30% | 原料 的 30% 人 原料 的 30% 
管材 与 混 配料 熔 体 流动 速率 之 差 至 (在 190C、| (在 2300C、| 人 (在 230%C、 
190%C 、 Skg 

2.16kg 的 条 | 2.16kg 的 条 的 条 件 下 ) 2. 16kg 的 条 

件 下 ) 件 下 ) 件 下 ) 


Ey 
tt 





大 














F 或 等 于 60% 。 

















FE: 交 联 度 要 求 : 过 氧化 物 交 联 大 于 或 等 于 70% ， 硅 烷 交 联 大 了 








铝 塑 复合 管 的 物理 力学 性 能 应 符合 表 4-76 的 规定 。 


F 或 等 于 65% ， 辐 照 交 联 大 了 


表 4-76 ” 铝 塑 复合 管 的 物理 力学 性 能 

















F 或 等 于 60% ， 偶 氮 交 联 






































































































































， 下 更 液压 强度 /MPa 爆破 压力 /MPa 
SS 拱 接 焊 对 接 焊 
搭 接 焊 对 接 焊 (82C 10h) (95°C 1h) 搭 接 焊 对 接 焊 
12 2100 一 2.72 一 7.0 一 
16 2300 2400 2;72 2.42 6.0 8.0 
20 2500 2600 2.72 2. 42 5.0 7.0 
注 : 1. 交 联 度 要 求 ， 硅烷 交 联 大 于 或 等 于 65% ， 辐 照 交 联 大 于 或 等 于 60% 。 
2. 热 熔 胶 熔 点 大 于 或 等 于 120%C 。 
3. 措 接 焊 馈 层 拉 伸 强度 大 于 或 等 于 100MPa， 断 型 伸 长 率 大 于 或 等 于 20% ， 对 接 焊 铅 层 拉 伸 强度 大 于 或 等 
80MPa， 上 断裂 伸 长 率 应 不 小 于 22% 。 
4. 铝 塑 复 合 管 层 间 粘 合 强度 ， 按 规定 方法 试验 ， 层 间 不 得 出 现 分 离 和 缝隙 。 
4. 塑料 管 或 铝 塑 复合 管 
无 缝 铜 水 管 管材 的 外 形 尺 寸 应 符合 表 4-77 的 规定 。 
表 4-77 无 缝 铀 水管 管材 的 外 形 尺 十 
最 大 工作 压力 P/MPa 
外 径 译 均 外 径 /mm 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
es 硬 态 (Y) 半 硬 态 (Y,) 转 态 (M) 
普通 级 高 精 级 A B C A B C A B C A B C A B C 
6 |+0.06+0.03 1.0 | 0.8 0.6 |0.140 10. 116 10. 091 124. 23 |18. 81 113. 70 119. 23 |14. 92 ,10.87|15. 82 112. 30 | 8. 96 
8 |+0.06+0.03 1.0 | 0.8 0.6 |0.252 0.206 0.158 117. S0 113. 70 110. 05 13.89 110. 87 | 8. 00 ,11.44| 8.96 |6.57 
10 |+0.06/+0.03 1.0 | 0.8 0.6 |0.362 0.251 10. 191 113. 70110.7717.94 10.87| 8.55 |6.30 | 8.96 |7.04 |5.19 
12 |+0.06/+0.03 1.2 | 0.8 0.6 |0.362 0.251 10. 191 113. 69 | 8.87 | 6.56 |10.8717.04 ,5.25 | 8.96 |5.80 |4.29 
15 |+0006/+0.03 1. 2 1.0 | 0.7 |0.463 10. 391 10. 280 110.7918.87 |6.11 | 8.56 |7.04 |4.852, 7.04 |5.80 |3.99 
18 |+0.06/+0.03 1.2 1.0 | 0.8 |0.564 ,0.475 10.385 | 8.87 17.31 ,5.81 17.04 |5.81 |4.61 | 5.80 |4.79 |3.80 
23 |+0.08 +0.04 1.5 1.2 | 0.9 |0.860 10. 698 |0.531 | 9.08 17.19 | 5.92 17.21 |5.70 14.23 |5.94 |4.70 |3.48 
28 |+0008 +0.04 1.5 1.2 | 0.9 |1.111 ,0.899 |0.682 | 7.05 | 5.59 | 4.62 | 5.60 |4.44 |3.30 |4.61 |3.66 |2.72 
35 |+0. 10| 土 0. 03| 2.0 1.3 1.2 |1.845 ,1.405 |1.134|7.54 |5.59 |4.44 | 5.99 | 4.44 |3.51 | 4.93 |3.66 |2.90 
42 |+0. 10/+0.05 2.0 1.5 1.2 |2.23711.699 1.369 16.23 | 4.63 | 3.68 | 4.95 | 3.68 | 2.92 一 一 
注 : 1. 管材 的 平均 外 径 是 在 任 一 横 截 面 上 测 得 的 最 大 和 最 小 外 径 的 平均 值 。 
2. 最 大 工作 压力 (P) 指 工作 条 件 为 65% 时 ， 硬 态 管 允 许 应 力 (8) 为 63MPa， 半 硬 态 管 允 许 应 力 (5) 为 



































50MPa， 软 态 管 允 许 应 力 (S) 为 40.2MPa。 
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铜 管 力学 性 能 应 符合 表 4-78 的 要 求 。 
表 4-78 铜 管 力学 性 能 要 求 
抗 拉 强 度 ，o,/MPa 伸 长 率 不 小 于 
状态 公称 外 径 /mm 
不 小 于 6s(%) O10(% ) 

<100 315 

硬 态 (Y) Es 2 
>100 295 

半 硬 态 (Y,) <54 250 30 25 

软 态 (M) <35 205 40 35 











5. 发 热电 缆 
双 蕊 发 热电 缆 的 主要 结构 示意 图 如 图 4-51 所 示 。 











by 


1 


图 4-51 发热 电缆 的 结构 示意 图 
1 一 热 导线 2 一 绝缘 层 3 一 外 套 管 




















发 热电 线 的 电气 和 力学 性 能 应 符合 表 4-79 的 要 求 。 
表 4-79 发 热电 缆 的 电气 和 力学 性 能 要 求 






















































































类 别 检验 项 目 标准 要 求 
标志 成 品 电缆 表面 标志 字迹 清楚 、 容 易 辨 认 、 耐 控 
ne 标志 间距 最 大 500mm 
A 室温 成 品 电缆 电压 试验 (2. 0kV/150min) 不 来 学 
Ne 高 温 成 品 电缆 电压 试验 (100% ，2. 0kV/150min) 不 击 穿 
人 绝缘 电阻 (100%C ) 最 小 0.03MO . km 
导体 导体 电阻 (20%C ) 在 标定 值 (Q/m) 的 +10% 和 -5%% 之 间 
、 电阻 温度 系数 不 为 负数 
变形 试验 (300N，1.5kV/30s) 不 击 穿 
拉力 试验 最 小 120N 
a 
和 |。 反正 郑 绕 二 只 不 击 穿 
低温 冲击 试验 ( -15%C ) 不 开裂 
异 蔽 的 耐 穿 透 性 试 针 推 人 绝缘 需 触及 屏蔽 
绝缘 厚度 
绝缘 层 平均 厚度 最 小 0. 80mm 
最 薄 处 厚度 最 小 0.72mm 
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( 续 ) 
类 别 检验 项 目 标准 要 求 
机 械 物 理性 能 

老化 前 抗 张强 度 最 小 4.2N/mm? 

老化 前 断裂 伸 长 率 最 小 200% 
空气 箱 老 化 (7 x24h，135%C ) 

抗 张 强度 变化 率 最 大 +30% 

断裂 伸 长 率 变 化 率 最 大 +30% 
空气 弹 老化 (40h，1275%C ) 

抗 张强 度 变化 率 最 大 +30% 

绝缘 层 断裂 伸 长 率 变化 率 最 大 +30% 
非 污染 试验 (7 x24h，90%C ) 

抗 张强 度 变化 率 最 大 +30% 
渐 裂 伸 长 率 变化 率 最 大 + 上 30% 
热 延 伸 (1Smin，250%C ) 

伸 长 率 最 大 175% 

永久 伸 长 率 最 大 15% 
耐 臭 氧 试验 (臭氧 浓度 0.025% ~0.030% ，24h) 不 开裂 
外 护 套 厚度 

平均 厚度 最 小 0. 8mm 

最 注 处 厚度 最 小 0.58mm 
物理 力学 性 能 

老化 前 抗 张强 度 最 小 15. 0N/mm? 

老化 前 断裂 伸 长 率 最 小 150% 
空气 箱 老 化 (10 x24h，135%C ) 

老化 后 抗 张强 度 最 小 15. 0N/mm? 

老化 后 断裂 伸 长 率 最 小 150% 

抗 张强 度 变化 率 最 大 + 上 25% 

断裂 伸 长 率 变 化 率 最 大 + 上 25% 

外 扩 套 | 非 污染 试验 (7 x24h,90C) 

老化 后 抗 张强 度 最 小 15. ON/mm? 

老化 后 断裂 伸 长 率 最 小 150% 

抗 张强 度 变 化 率 最 大 + 上 25% 

渐 裂 伸 长 率 变化 率 最 大 + 上 25% 
失重 试验 (10 x24h，115%C ) 最 大 2. 0mg/cm? 

抗 裂 开 试验 (1h，150%C ) 不 开裂 

90% 高 温 奈 力 试验 -变形 率 最 大 50% 

低温 卷 绕 试验 ( -15%C ) 不 开裂 

热 稳定 性 (200%C ) 最 小 180min 





4.2.2 郧 顶 辐射 供暖 安装 
当 热 水 吊顶 辐射 板 倾斜 安装 时 ， 辐 射 板 安装 角度 的 修正 系数 ， 应 按 表 4-80 进行 确定 。 
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表 4-80 ”辐射 板 安装 角度 修正 系数 








辐射 板 与 水 平面 的 夹 角 (°) 0 10 20 30 40 





修正 系数 1 1.022 1. 043 1. 066 1. 088 





热 水 吊 顶 辐射 板 的 安装 高 度 ， 应 根据 人 体 的 舒适 度 确定 。 辐 射 板 的 最 高 平均 水 温 应 根据 
辐射 板 安装 高 度 和 其 面积 占 天 花 板 面积 的 比例 按 表 4-81 确定 。 






































表 4-81 热 水 吊顶 辐射 板 最 高 平均 水 温 (单位 :%C ) 
热 水 吊 顶 辐射 板 占 顶 棚 面积 的 百分比 
最 低 安 装 高 度 /m 

10% 15% 20% 25% 30% 35% 
3 73 71 68 64 58 56 
4 ey 91 78 67 60 
5 一 一 一 83 71 64 
6 一 一 一 87 75 69 
7 一 一 一 91 80 74 
8 一 一 一 一 86 80 
9 一 ba 一 一 92 87 
10 加 区 至 至 三 94 


























注 : 表 中 安装 高 度 系 指 地 面 到 板 中 心 的 垂直 距离 (mm) 。 



































4.2.3 ”地 面 辐射 供暖 安 装 
地 面 辐 射 供 暧 构造 示意 图 如 图 4-52、 图 4-53 所 示 。 



























面 层 

面 层 | 
我 平 层 | ”我 下 居 

陋 离 导 加 热管 | 隔离 层 加 热管 

( 神 湿 房间 ) (发 热电 纺 | 一 潭 浊 房间 ) (发 热电 纳 


填充 层 10~20mm 


10~20mm 









































伸缩 组 
抹 灰 导 
外 增 | 
| 多 其 记 “ 
纺 热 后 可 
楼 板 | 丘 坟 纺 和 种 的 地 而 
图 4-52 ”楼 层 地 面 构造 示意 图 图 4-53 与 土壤 相 邻 的 地 面 构造 示意 图 

















卫生 间 地 面 辐射 采暖 构造 示意 图 ， 如 图 4-54 所 示 。 
地 面 辐射 供暖 系统 绝热 层 采用 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 时 ， 其 厚度 不 应 小 于 表 4-82 规定 值 ; 
采用 其 他 绝热 材料 时 ， 可 根据 热 阻 相当 的 原则 确定 厚度 。 
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面 层 
我 层 ] 本 
隔离 层 由 络 管 
混 房 (发 热电 缆 ) 
















































伸缩 颖 
防潮 后 
抹 灰 层 
外 二 
人 
隔离 居 
图 4.54 ”卫生间 地 面 辐 射 采暖 构造 示意 图 
表 4-82 聚 茶 乙 燃 泡 沫 塑料 板 绝热 层 厚度 (单位 : mm) 
楼 层 之 间 楼 板 上 的 绝热 层 20 
与 土壤 或 不 采暖 房间 相 邻 的 地 板 上 的 绝热 层 30 
与 室外 空气 相 邻 的 地 板 上 的 绝热 层 40 


t 暖 所 算得 的 热 负 荷 乘 以 该 区 














局 部 地 面 辐 射 供暖 系统 的 热 负 荷 ， 可 按 整个 房间 全 面 辐射 全 
域 面积 与 所 在 房间 面积 的 比值 和 表 4-83 中 所 规定 的 附加 系数 确定 。 


表 4-83 ”局 部 辐射 供暖 系统 热 负 荷 的 附加 系数 





供暖 区 面积 与 房间 总 面积 比值 
附加 系数 1.35 


加 热管 的 布置 形式 很 多 ， 通 常 有 以 下 几 种 形式 ， 如 图 4-55 ~ 图 4-59 所 示 。 


和 > 
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| 了 了 回 
水 | | 水 
图 4-56 平行 型 布置 

















图 4-55” 回 折 型 布置 
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外 墙 


-总 区 | 

















内 区 























图 4-57” 双 平行 型 布置 图 4-58 ”人 带 有 边界 和 内 部 地 带 的 回 折 型 布置 




















供 | 1 了 加 
水 1 | 水 


图 4-59 ” 带 有 边界 和 内 部 地 带 的 平行 型 布置 














地 面 辐射 管道 安装 工程 施工 拉 术 要 求 及 允许 偏差 应 符合 表 4-84 的 规定 ; 原始 地 面 、 填 
充 层 、 面 层 施工 技术 要 求 及 允许 偏差 应 符合 表 4-85 的 规定 。 
表 4-84 ”管道 安装 工程 施工 技术 要 求 及 允许 偏差 





















































序 号 项 目 条 件 技术 要 求 允许 偏差 /mm 
接合 无 颖 阶 一 
1 绝热 层 
厚度 一 +10 
2 加 热管 安装 间距 不 宜 大 于 300mm +10 
塑料 管 及 铝 塑 管 不 小 于 6 倍 管 外 径 -5 
3 加 热管 弯曲 半径 
铜 管 不 小 于 5 倍 管 外 径 =- 洒 
管 不 大 于 700mm 
4 加 热管 固定 点 间距 +10 
弯 管 不 大 于 300mm 
9 分 水 器 、 集 水 器 安装 垂直 间距 200mm +10 
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表 4-85 原始 地 面 、 填 充 层 、 面 层 施 工 技术 要 求 及 允许 偏差 





































































































序 号 项 目 条 件 技术 要 求 允许 偏差 /mm 
1 原始 地 面 铺 绝 热 层 前 平整 > 
骨 料 $<12mm -2 
厚度 不 宜 小 于 50mm +4 
人 留 smm 伸缩 继 12 
与 内 外 墙 、 柱 等 垂直 部 件 留 10mm 伸缩 缝 +2 
留 10mm 伸缩 颖 +2 
3 面 层 与 内 外 墙 、 柱 等 垂直 部 件 | 面 层 为 林地 板 时 ， 留 大 于 
或 等 于 14mm 伸缩 色 




















注 : 原始 地 面 允许 偏差 应 满足 相应 土建 施工 标准 。 


4.3 热风 供暖 系统 安装 


4.3.1 上 暧 风 机 布置 和 施工 程序 
横 吹 式 小 型 机 组 可 采用 图 4-60 所 示 的 布置 方案 。 





a 





a) b) 
图 4-60” 横 吹 式 暧 风 机 平面 布置 方案 
a) 直 吹 b) 斜 吹 c) 顺 吹 


暧 风 机 的 施工 顺序 如 图 4-61 所 示 。 
选用 暖 风机 | (型 苇 、 参 数 、 质 量 符合 设计 要 求 ) 
Y 
依 定 暖 风机 安装 位 置 。 | (高 度 符合 要 求 ) 


' 
1、 


制作 、 栽 由 、 安 装 暖 风机 支 吊 架 “| (高 度 符合 要 求 ， 支 出 架 牢靠) 


安装 和 国定 暖 风 机 





图 4-61 上 暧 风机 的 施工 顺序 


4.3.2 上 暧 风机 安装 


1. 上 暖 风 机 在 砖 墙 上 安装 
暖 风机 在 砖 墙 上 安装 如 图 4-62 所 示 。 
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b) 


咀 ( 冷 ) 风 机 底座 6 5 7 8 1 








图 4-62 ”上 暖 风机 在 砖 墙 上 安装 示意 败 
注 : 1. 本 图 适用 于 厚度 大 于 等 于 300 的 实心 砖 墙 。 
2. L、 玉 和 五 分 别 为 暖 ( 冷 ) 风机 的 长 、 宽 、 高 。M1 、42 为 暖 ( 冷 ) 风机 固定 螺栓 相对 距离 ， 
据 见 表 4-86。 


















































体 尺寸 数 
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暖 通 
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表 4-86 材料 规格 表 (一 ) 









































暧 ( 冷 ) 风机 重量 W/kg Ws80 80 <W<160 | 160<W<240 | 240 < W320 

件 号 | 名 称 | 材 料 | 件 数 规 格 规 格 规 格 规 格 

1 主 梁 0235B 2 L50 x5 L50 x5 L63 x5 L63 x6 

2 横梁 Q235B 1 L50x5 L50x5 L63 x5 L63x6 

3 斜 撑 Q235B 2 L50 x5 L50 x5 L63 x5 L63x6 

4 加 固件 Q235B 4 L50x5 L50x5 L50 x5 L50 x5 

5 螺栓 Q235B 4 M10 x30 M12 x30 M12 x 30 M12 x30 

6 螺母 Q235B 4 MI10 M12 M12 M12 

7 弹簧 垫圈 65 Mn 8 中 10 中 12 中 12 中 12 

8 橡胶 热 片 橡胶 4 6=6 6=6 6=6 6=6 














2. 混凝土 墙 预 埋 件 安装 
混凝土 墙 预 埋 件 安装 如 图 4-63 所 示 。 


150 





100 


























结构 预 埋 件 




















图 4-63 
主 ，1. 本 图 适用 于 厚度 大 于 等 于 150 钢筋 混 凝 
2. 工 、 玉 和 五 分 别 为 暧 (冷风 机 的 长 、 宽 、 高 。ML、12 为 暧 ( 冷 ) 风机 固定 螺栓 相对 距离 ， 其 具体 











混凝土 


主 土 墙 。 
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上 暧 ( 冷 ) 风 机 底座 
































省 预 埋 件 安装 示意 图 























尺寸 数据 见 表 4-87。 
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表 4-87 材料 规格 表 (二 ) 



































暖 ( 冷 ) 风机 重量 W(kg) W=80 80 <Ws160 | 160<Ws<240 | 240 < W320 

件 号 | 名 称 | 材 站 件 数 规 格 规 格 规 格 规 格 

1 主 梁 Q235B 2 L50x5 L50x5 L63x5 L63x6 

2 横梁 Q235B 1 L50x5 L50x5 L63x5 L63 x6 

3 斜 撑 Q235B 2 L50x5 L50x5 L63x5 L63 x6 

4 a a Pe We Nm PE 

5 螺栓 Q235B 4 M10 x30 M12 x 30 M12 x 30 M12 x30 

6 螺母 Q235B 4 M10 M12 M12 M12 

7 弹 自 垫圈 65 Mn 4 $10 $12 $12 $12 

8 橡胶 热 片 橡胶 2 6=6 6=6 6=6 6=6 


























3. 混凝土 柱 预 埋 件 安装 
混凝土 柱 预 埋 件 安装 〈 帅 架 、 气 流 与 柱 平行 ) 如 图 4-64 所 示 。 


















































结构 预 十 件 


结构 预 埋 件 \ 




















上 暖 ( 冷 ) 风 机 底座 6 3 7 8 1 





图 4-64 吊 架 ,气流 与 柱 平行 示意 图 
注 : 1. L、 玉 和 五 分 别 为 暧 ( 冷 ) 风机 的 长 、 宽 、 高 。M3 为 暧 ( 冷 ) 风机 帅 杆 相对 距离 ， 其 具体 尺寸 数据 见 表 4-88。 
2. 斜 撑 、 吊 钩 与 墙 的 距离 可 根据 安装 情况 做 适当 调整 ， 尽 量 使 设备 靠 墙 安装 。 
3. 是 钓 位 于 主 梁 中 心 线 部 位 。 
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表 4-88 ”材料 规格 表 (三 ) 





























上 暖 ( 冷 ) 风机 重量 W/kg W=80 80 <W<160 
件 号 名 称 材料 件 数 规 格 规 格 

1 主 梁 Q235B 1 [5 [6.3 

2 斜 撑 Q235B 1 [50 x5 [50 x5 

3 er ed ee 

4 吊 钧 Q235B 2 中 10 中 12 

5 螺母 Q235B 2 M10 M12 

6 紧 固 螺母 Q235B 2 MI10 M12 

7 弹簧 垫圈 65Mn 2 中 10 中 12 

















4.4 锅炉 及 辅助 设备 安装 


4.4.1 锅炉 安装 
1. 整 装 锅炉 安装 
(1) 锅炉 运输 和 安装 流程 
锅炉 运输 如 图 4-65 所 示 。 
锅炉 安装 工艺 流程 如 图 4-66 所 示 。 
建筑 采暖 系统 管道 图 如 图 4-67 所 示 。 图 4-65 ”锅炉 的 水 平 搬运 


安装 前 的 准备 基础 施 上 与 验收 


管道 及 仪表 安装 
辅 机 及 炉 排 安装 与 调试 
























图 4-66 ”锅炉 安装 工艺 流程 











排污 管 





图 4-67 建筑 采暖 系统 管道 图 
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(2) 基础 检查 和 放 线 
在 锅炉 就 位 前 应 对 锅炉 基础 的 尺寸 及 位 置 进 行 校 验 ， 其 允许 偏差 应 符合 表 4-89。 


表 4-89 ”锅炉 及 其 辅助 设备 基础 的 允许 偏差 












































































































































项 目 允许 偏差 /mm 
纵 、 横 轴线 的 坐标 位 置 +20 
不 同 平面 的 标高 (包括 柱子 基础 面 上 的 预 埋 钢 板 ) 0; -20 
平面 的 水 平 度 ( 包括 柱子 基础 面 上 的 预 埋 钢 板 每 米 5 
或 地 坪 上 需 安 装 锅炉 的 部 位 ) 全 长 10 
平面 外 形 尺寸 +20 
外 形 尺寸 同人 台 上 平面 外 形 尺寸 0; -20 
趾 穴 尺寸 +20; 0 
中 心 位 置 +10 
预 埋 地 脚 螺栓 孔 深度 +20; 0 
孔 壁 垂直 度 10 
顶端 标高 +20 
预 埋 地 脚 螺栓 
中 心 距 (在 根部 和 项 部 两 处 测量 ) +2 











基础 修整 找平 后 ， 进 行 二 次 灌浆 ， 如 图 4-68 所 示 。 








图 4-68 ”地 脚 螺 栓 、 执 铁 和 二 次 灌浆 示意 图 








2. 散装 锅炉 安装 

(1) 钢 架 安装 

钢 架 安装 前 ， 应 按 施工 图 样 清点 构件 数量 ， 并 应 对 柱子 、 梁 、 框 架 等 主要 构件 的 长 度 和 
直线 度 按 表 4-90 的 规定 进行 复 检 。 


表 4-90 ” 钢 架 主要 构件 长 度 和 直线 度 的 允许 偏差 








构件 的 复 检 项 目 人 允许 偏差 /mm 
<8 0; -4 
柱子 的 长 度 /m 
>8 +2 和 -6 
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( 续 ) 
构件 的 复 检 项 目 允许 偏差 /mm 
<1 0; -4 
>1~3 0; -6 
梁 的 长 度 /m 
>3~5 0; -8 
>5 
柱子 、 深 的 直线 度 长 度 的 1%o， 且 不 应 大 于 10 
<1l 0; -6 
>1~3 0; -8 
框架 长 度 /m 
>3~5 0; -10 
>5 0; -12 
<5 0; -3 
>5~10 0; -4 
拉 条 、 支 柱 长 度 /m 
>10~15 0; -6 
>15 0; -8 
注 : 框架 包括 护 板 框 架 、 顶 护 板 框架 或 其 他 算 形 框架 。 
钢 架 安装 的 允许 偏差 和 检测 方法 应 符合 表 4-91 的 要 求 。 
表 4-91 钢 架 安装 的 允许 偏差 和 检测 方法 
项 目 允许 偏差 /mm 检测 方法 
各 柱子 的 位 置 +5 一 
任意 两 柱子 间 的 距离 〈 宜 取 正 偏差 ) 间距 的 1/1000， 且 不 大 于 10 一 
柱子 上 的 lm 标高 线 与 标高 本 以 支承 锅 简 的 任 一 根 柱子 作为 基准 ， 
基准 点 的 高 度 差 然后 用 水 准 仪 测定 其 他 柱子 
各 柱子 相互 间 标 高 之 差 3 一 
柱子 的 垂直 度 高 度 的 1/1000， 且 不 大 于 10 = 
各 柱子 相应 两 对 角 线 的 长 度 之 差 长 度 的 1.5/1000， 且 不 大 于 15 在 柱 脚 lm 标高 和 柱头 处 测量 
两 柱子 间 在 垂直 面 内 两 对 角 线 的 长 度 差 长 度 的 1/1000， 且 不 大 于 10 在 柱子 的 两 端 测量 
支承 锅 简 的 梁 的 标高 0; -5 = 
支承 锅 简 的 梁 的 水 平 度 长 度 的 1/1000， 且 不 大 于 3 一 
其 他 梁 的 标高 +5 二 





(2) 锅 简 、 集 箱 和 受热 面 管 

1) 锅 简 、 集 箱 

锅 简 、 集 箱 就 位 找 正 时 ， 应 根据 纵向 和 横向 安装 基准 线 以 及 标高 基准 线 按 图 4-69 所 示 
对 锅 简 、 集 箱 中 心 线 进行 检测 ， 其 安装 的 允许 偏差 应 符合 表 4-92 的 规定 。 
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网 4-69 ” 锅 简 、 集 箱 间 的 距离 
1 一 上 锅 简 ( 主 锅 简 ) 2 一 下 锅 简 3 一 上 集 箱 4 一 下 集 箱 5 一 过 热 器 集 箱 ”6 一 立柱 
a 一 上 、 下 锅 简 之 间 水 平方 向 距离 /一 上 、 下 锅 简 之 间 垂 直方 向 距离 
c 一 上 锅 简 与 上 集 箱 的 轴 心 线 距离 “d 一 上 锅 简 与 过 热 器 集 箱 水 平方 向 的 距离 
d' 一 上 锅 简 与 过 热 器 集 箱 垂 直方 向 的 距离 e 一 上 、 下 锅 简 横向 中 心 线 相 对 偏 移 
/一 过 热 器 集 箱 之 间 水 平方 向 的 距离 。/ 一 过 热 句 集 箱 之 间 垂 直方 向 的 距离 
g 一 上 、 下 集 箱 之 间 的 距离 、h 一 上 集 箱 与 相 邻 立柱 中 心 距 离 、/ 一 下 集 箱 之 间 的 距离 
:一 锅 简 横向 中 心 线 和 过 热 器 集 箱 横向 中 心 线 相对 偏 移 









































































































































































































































表 4-92 锅 简 、 集 箱 安装 的 允许 偏差 (单位 : mm) 

项 目 允许 偏差 
主 锅 简 的 标高 +5 
锅 简 纵 向 和 横向 中 心 线 与 安装 基准 线 的 水 平方 向 距离 +5 
锅 简 、 集 箱 全 长 的 纵向 水 平 度 2 
锅 简 全 长 的 横向 水 平 度 1 
上 、 下 锅 简 之 间 水 平方 向 距离 和 垂直 方向 距离 +3 
上 锅 简 与 上 集 箱 的 轴 心 线 距 离 +3 
上 锅 简 与 过 热 器 集 箱 的 水 平和 垂直 距离 ; 过 热 器 集 箱 之 间 的 水 平和 垂直 距离 +3 
上 、 下 集 箱 之 间 的 距离 、 集 箱 与 相 邻 立柱 中 心 距离 +3 
上 、 下 锅 简 横向 中 心 线 相对 偏 移 
锅 简 横 向 中 心 线 和 过 热 器 集 箱 横向 中 心 线 相 对 偏 移 3 














注 : 锅 简 纵向 和 横向 中 心 线 西端 所 测 距离 的 长 度 之 差 不 应 大 于 2mm。 
胀 接管 孔 直径 及 其 允许 偏差 ， 应 符合 表 4-93 的 规定 。 
表 4-93 ” 胀 接管 孔 的 直径 与 允许 偏差 (单位 : mm) 


















































允许 偏差 到 度 0. 14 0. 15 0. 19 
圆柱 度 0. 14 0. 15 0. 19 


2) 受热 面 管 
2/ 


受热 面 管子 公称 外 径 不 大 于 60mm 时 ， 其 对 接 接头 和 弯 管 应 作 通 球 检查 ; 通 球 后 的 管子 
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应 有 可 靠 的 封闭 措施 ， 通 球 直径 应 符合 表 4-94、 表 4-95 的 规定 。 
表 4-94 ”对 接 接头 管 通 球 直径 


管子 公称 内 径 /mm <25 >25 ~40 >40 ~55 >55 




















通 球 直径 /mm 三 0. 75d 三 0. 80d 三 0. 85d 三 0. 90d 


注 ; d 为 管子 公称 内 径 。 














表 4-95 弯 管 通 球 直径 
R/D 内 径 1.4~1.8 1.8 ~2.5 2.5~3.5 三 3. 5 














通 球 直径 /mm 三 0. 75d 三 0. 80d 三 0. 85d 三 0. 90d 
注 ; 1. 了 为 管子 公称 外 径 ，d 为 管子 公称 内 径 ; 为 交管 半径 。 
2. 试 验 用 球 宜 用 不 易 产生 塑性 变形 的 材料 制造 。 
胀 接管 端 与 管 孔 壁 的 组 合 ， 应 根据 管 孔 直径 与 打磨 后 的 管 端 外 径 的 实测 数据 进行 选 配 ; 
胀 接管 端的 最 小 外 径 不 得 小 于 表 4-96 的 规定 ， 胀 接管 孔 与 管 端的 最 大 间 际 不 得 大 于 表 4-97 
的 规定 。 









































表 4-96 ” 胀 接管 端的 最 小 外 径 (单位 : mm) 
7 会 | .六 38 42 51 57 60 63.5 70 76 83 89 102 
称 外 径 | 纤 
管子 最 


31.35 | 37.35 | 41.35 | 50.19 | 56.13 | 59.10 | 62.57 | 69.00 | 74.84 | 81.77 | 87.71 | 100.58 


小 外 径 








表 4-97 胀 接管 孔 与 管 端的 最 大 间隙 (单位 : mm) 
管子 公称 外 径 | 32 ~42 51 57 60 63.5 70 76 83 89 102 
最 大 间隙 1.29 1.41 1.47 1. 50 1.53 1. 60 1. 66 1. 89 1.95 2. 18 





胀 管 管 端 伸 出 管 孔 的 长 度 应 符合 表 4-98 的 规定 。 








表 4-98 ” 管 端 伸 出 管 孔 的 长 度 (单位 : mm) 
管子 公称 外 径 32 ~63.5 70 ~ 102 
伸 出 长 度 7~11 8 ~12 





3) 受 压 元 件 焊 接 
对 接 焊 接管 口 的 端面 倾斜 的 允许 偏差 ， 应 符合 表 4-99 的 规定 。 


























表 4-99 ”对 接 焊 接管 口 端 面 倾斜 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
管子 公称 外 径 <108 >108 ~159 >159 
手工 焊 <0.8 
端面 倾斜 度 <1.5 <2.0 
机 械 焊 <0.5 














管子 由 焊接 引起 的 变形 ， 其 直线 度 应 在 距 焊 颖 中 心 50mm 用 直 尺 进行 测量 ， 其 允许 偏差 
应 符合 表 4-100 的 规定 。 
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表 4-100 ”焊接 管 直 线 度 允 许 偏差 (单位 : mm) 
_ 允许 偏差 
管子 公称 外 径 
烛 颖 处 lm 范围 内 全 长 
<108 <5 
<2.5 
>108 <10 








4) 省 你 器 、 钢 管 式 空气 预 热天 
省 煤 器 支承 架 安 装 的 允许 偏差 ， 应 符合 表 4-101 的 规定 。 

















表 4-101 省 煤 器 支承 架 安装 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
项 目 允许 偏差 
支承 架 的 水 平方 向 位 置 13 
支承 架 的 标高 -。 
支承 架 的 纵向 和 横向 水 平 度 长 度 的 19% 








钢管 式 空气 预 热 器 安装 的 允许 偏差 ， 应 符合 表 4-102 的 规定 。 












































表 4-102 钢管 式 空气 预 热 器 安装 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
项 目 允许 偏差 
支承 杠 的 水 平方 向 位 置 13 
支承 框 的 标高 
预 热 器 琵 直 度 高 度 的 1%o 





5) 炉 排 安装 
(QD 链条 炉 排 。 链 条 炉 排 结构 如 图 4-70 所 示 。 链 条 炉 排 按 运动 部 分 的 结构 可 分 为 链 带 式 、 
横梁 式 和 鳞片 式 三 种 。 
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图 4-70 链条 炉 排 结构 
1 一 灰 渣 斗 ”2 一 挡 渣 板 3 一 炉 排 4 一 分 区 送 风 室 5 一 防 焦 箱 6 一 风 室 隔 板 








7 一 看 火 检 查 门 ”8 一 动力 电机 9 一 拉 紧 螺栓 ”10 一 主动 轮 11 一 煤 斗 封 板 
12 一 煤 曾 板 ”13 一 煤 斗 ”14 一 前 拱 ”15 一 水 冷 辟 ”16 一 后 拱 

















链条 炉 排 组 装 前 ， 按 照 表 4-103 的 规定 及 图 4-71、 图 4-72， 检 查 炉 排 构 件 的 几何 尺寸 ， 
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不 符合 要 求 的 应 予以 校正 。 


表 4-103 ”链条 炉 排 安装 前 的 检查 项 目 和 人 允许 偏差 
项 目 






































允许 偏差 /mm 
<5m 2 
型 钢 构 件 的 长 度 /mm 
>5m +4 
直线 度 
型 钢 构 件 旁 弯 度 长 度 的 1%o， 且 全 长 应 小 于 等 于 5 
挠 度 
各 链 轮 中 分 面 与 轴线 中 点 间 的 距离 +2 
同一 轴 上 相 邻 两 链 轮 齿 尖 前 后 错位 2 
ne 横梁 式 2 
同一 轴 上 任意 两 链 轮 齿 尖 前 后 错位 
鳞片 式 4 























图 4-71 链 轮 与 轴线 中 点 间 的 距离 
1 一 链 轮 2 一 轴线 中 点 ”3 一 主动 轴 
4 、2 一 链 轮 中 分 面 到 轴 中 线 的 距离 /一 轴 的 长 度 


图 4-72” 链 轮 的 齿 尖 错位 
4 一 同一 轴 上 任意 两 轮 齿 尖 前 后 错位 























炉 排 基础 经 验收 合格 后 ， 在 基础 上 划 出 炉 排 中 心 线 、 前 轴 中 心 线 、 后 轴 中 心 线 、 两 侧 墙 
板 位 置 线 ， 如 图 4-73 所 示 ， 并 用 对 角 线 检查 画 线 的 准确 度 ， 如 图 4-74 所 示 。 














一 一 热 胀 方向 
图 4-73” 炉 排 膨胀 方向 图 4-74 ” 冲 眼 的 测量 
1 一 前 轴 2 一 后 轴 3 一 墙 板 1 一 墙 板 





2 一 前 轴 中 心 线 3 一 后 轴 中 心 线 4 一 炉 排 中 心 线 
墙 板 安装 时 ， 应 按 设 计 要 求 留 出 轴 向 及 径 向 热膨胀 间 际 ， 如 图 4-75 所 示 。 


鳞片 式 炉 排 、 链 带 式 炉 排 、 横 梁 式 炉 排 的 允许 偏差 及 其 测量 位 置 ， 应 符合 表 4-104 的 
规定 。 
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门 一 堪 板 | 卫 堪 碑 
1、 脱 胀 方向 







与 减速 器 
连接 铀 端 





(热膨胀 间 隐 ) J 
图 475 炉 排 前 、 后 轴承 预 留 热 脱 胀 间 阶 


表 4-104 ”鳞片 式 炉 排 、 链 带 式 炉 排 、 横 梁 式 炉 排 安 装 的 允许 偏差 及 其 测量 位 置 
















































































































































































项 目 允许 偏差 /mm 测量 位 置 
炉 排 中 心 位 置 2 三 
左右 支架 墙 板 对 应 点 高 度 差 3 在 前 、 中 、 后 三 点 测量 
墙 板 垂直 度 ， 全 高 3 在 前 、 后 易 测 部 位 测量 
<5m 3 
墙 板 间 的 距离 /m 在 前 、 中 、 后 三 点 测量 
>5m 3 
<5m 4 
墙 板 间 两 对 角 线 的 长 度 /m 在 上 平面 拉 钢 卷 尺 测量 
>5m 8 
墙 板 框 的 纵向 位 置 5 
ee 度 的 1%o， ee 
墙 板 顶 面 的 纵向 水 平 度 0 在 前 后 测量 
两 墙 板 的 项 面相 对 高 度 差 5 在 前 、 中 、 后 三 点 测量 
各 导轨 的 平面 度 5 在 前 、 中 、 后 三 点 测量 
相 邻 两 导轨 间 的 距离 +2 在 前 、 中 、 后 三 点 测量 
针 度 的 1%o 
前 轴 、 后 轴 的 水 平 度 0 
相 邻 i 2 
| 两 导轨 间 上 表面 相对 高 度 时 
鳞片 式 炉 排 任意 3 
相 邻 导轨 间距 +2 
链 带 式 炉 排 支架 上 摩擦 板 工作 面 的 平面 度 3 二 
前 、 后 、 中 间 梁 之 间 高 度 <2 可 在 各 染 上 平面 测量 
模 梁 式 炉 排 
上 下 导轨 中 心 线 位 置 <1 本 























注 : 1. 墙 板 的 检测 点 宜 选 在 靠近 前 后 轴 或 其 他 易 测 部 位 的 相应 墙 板 项 部 ， 打 溃 眼 测量 。 
2. 各 导轨 及 链 带 式 炉 排 支 架 上 的 摩擦 板 工作 面 应 在 同一 平面 上 。 
往复 式 炉 排 。 水 冷 往复 炉 排 的 结构 如 图 4-76 所 示 ， 水 平 往 复 炉 排 的 结构 如 图 4-77 
所 示 。 
往复 式 炉 排 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 应 符合 表 4-105 的 规定 。 
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图 4-76 冷水 往复 炉 排 图 4-77 水平 往复 炉 排 
1 一 水 管 搁 架 ”2 一 蝶 形 铸铁 炉 排 法 ”3 一 模块 











表 4-105 ”往复 炉 排 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 























项 目 允许 偏差 /mm 
两 侧 板 的 相对 标高 3 
<2m +3; 0 
两 侧 板 间 的 距离 /m 
>2m +4; 0 
两 侧 板 的 垂直 度 ， 全 高 3 
两 侧 板 间 两 对 角 线 的 长 度 之 差 5 





4.4.2 锅炉 辅助 设备 

1. 阀门 

图 4-78 所 示 为 活塞 式 减 压 阅 。 图 4-79 所 示 为 波纹 管 式 减 压 阅 。 图 4-80 所 示 为 薄膜 式 减 
压 阀 。 











HR 


图 4-78 ”活塞 式 减 压 阀 图 4-79 ”波纹 管 式 减 压 立 
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图 4-80 ”薄膜 式 减 压 阀 
a) 薄膜 式 减 压 阀 b) 弹 得 薄膜 式 减 压 阀 


减 压 阀 的 装置 安装 形式 如 图 4-81 所 示 ， 其 各 部 位 的 尺寸 见 表 4-106。 
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A B 

















图 4-81 减 压 装置 安装 形式 








a) 立 装 b) 平装 c) 四 


荫 均 月 





E 管 的 鼓膜 式 减 压 阀 








表 4-106 减 压 阀 安装 尺寸 


(单位 : mm) 





























型 号 A B C D E F G 
DN25 1100 400 350 200 1350 250 200 
DN32 1100 400 350 200 1350 250 200 
DN40 1300 500 400 250 1500 300 250 
DN50 1400 500 450 250 1600 300 250 
DN65 1400 500 500 300 1650 300 350 
DN80 1500 550 650 350 1750 350 350 
DN100 1600 550 750 400 1850 400 400 
DN125 1800 600 800 450 
DN150 2000 650 850 500 























. 188 . 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 





图 4-82 为 自动 温度 调节 阀 。 
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图 4-82 ”自动 温度 调节 立 
1 一 温 包 2 一 感 温 元 件 “3 一 调节 效 


蒸汽 锅炉 安全 阀 整 定 压 力 应 符合 表 4-107 的 规定 。 
表 4-107 ”蒸汽 锅炉 安全 阀 的 整定 压力 

















额定 工作 压力 /MPa 安全 阀 的 整定 压力 /MPa 
工作 压力 加 0. 03 
<0.8 
工作 压力 加 0.05 
- 作 压 力 的 1.04 倍 
Oe - 作 压 力 的 1.06 倍 



































注 : 表 中 的 工作 压力 ， 对 于 脉冲 式 安全 阀 系 指 冲 量 接 出 地 点 的 工作 压力 ， 其 他 类 型 的 安全 阀 系 指 安 全 阀 装 设 地 点 的 
工作 压力 。 


热 水 锅 炉 安 全 阀 的 整定 压力 应 符合 表 4-108 的 规定 。 
表 4-108” 热 水 锅炉 的 安全 阔 整 定 压力 





工作 压力 的 1.12 倍 ， 且 不 应 小 于 工作 压力 加 0. 07 
工作 压力 的 1.14 倍 ， 且 不 应 小 于 工作 压力 加 0.1 


安全 阀 的 整定 压力 /MPa 




















2. 分 气缸 安装 

分 气 饶 一 般 安装 在 角钢 文 架 上 ， 如 图 4-83 所 示 。 

3. 注水 器 安装 

注水 器 〈 射 水 器 ) 安装 方法 如 图 4-84 所 示 。 

注水 絮 安 装 的 管道 流程 图 如 图 4-85 所 示 。 

4. 补偿 器 

图 4-86 ~ 图 4-91 所 示 为 供暖 系统 中 所 用 的 各 种 补偿 器 。 
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图 4-83 分 气 氏 支架 
] 一 支架 2 一 夹 环 3 一 螺母 














900 或 由 工程 设计 定 


细 太 混 凝 十 C10 
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图 4-84 注水 器 安装 方法 图 4-85 注水 器 安装 管 路 流程 图 


1 一 锅 简 “2 一 水 位 计 3 一 逆 止 阅 “4 一 注水 器 ”5 一 蒸汽 管 截止 阔 
6 一 闸阀 “7 一 给 水 截止 浆 8 一 排水 管 














a) 





图 4-86 方形 补偿 器 类 型 (R=4D, D 为 管 径 ) 
a) 工 型 短 臂 型 (B =24) b) 开 型 短 臂 型 (B=4) c) 亚 型 长 臂 型 (B: 0.54) 
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a) 





图 4-87 自然 补偿 器 类 型 
a) 工 形 b) 弯 形 c) Z 形 
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图 4-88 波纹 补偿 器 安装 位 置 
1 一 国定 支架 “2 一 波纹 补偿 器 “3 一 第 一 导向 支架 4 一 第 二 导向 支架 
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图 4-89 轴 向 内 压 型 波纹 补偿 需 图 4-90 套 简 式 补偿 器 
1 一 内 套 简 “2 一 外 壳 ”3 一 压 紧 环 ”4 一 密封 填料 
5 一 填料 压 盖 ”6 一 填料 支承 








图 4-91 双向 套 简 补偿 带 


5. 软水 设备 安装 
立 式 火 管 锅炉 、 了 围 式 内 燃 等 燃 煤 锅 炉 的 水 质 标准 见 表 4-109。 
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表 4-109 ” 立 式 火 管 锅 炉 、 卧 式 内 燃 等 燃 煤 锅炉 的 水 质 标准 
i 给 水 炉 ”水 
炉 内 加 药 处 理 炉 外 化 学 处 理 炉 内 加 药 处 理 炉 外 化 学 处 理 
晨 浮 物 /( mg/L) <20 <5 一 一 
总 硬度 /(mL 当量 /L) <3.5 <0. 04 一 一 
pH (25%C ) >7 >7 10~12 10~ 放 
总 碱 度 (mg 当量 /L) 一 8 ~20 <20 
溶解 固形 物 (mg/L) 一 一 <5000 <5000 
相对 碱 度 ( De ) 一 到 <0.2 0.2 
水 火 管 混合 锅炉 水 质 标准 见 表 4-110。 
表 4-110 水 火 管 混合 锅炉 水 质 标准 
项 目 给 水 炉 水 
工作 压力 <0.1 | >0.1~<1.6| >1.6~<2.5| =<1l >1~<2.5 | >1.6~ <2.5 
乃 浮 物 (mg/L) <5 <0.5 <5 一 一 
总 硬度 (mL 当量 /L) <0.04 <0. 04 <0.04 = ee 
总 碱 度 无 过 热带 <20 <18 <14 
(mg 当量 /L) 有 过 热 器 一 一 <14 <12 
pH (25%C ) >7 5 >7 10~12| 10~12 10~12 
含油 量 (mg/L) <2 <2 <2 到 一 
溶解 氧 (mg/L) <0.1 <0.1 <0.05 一 = 
溶解 固形 物 有 过 热带 一 一 一 <400 <3500 <3000 
/A(mg/L) 无 过 热 器 一 一 一 <3000 <2500 
PO7 -/(mg/L) 一 一 一 10 ~30 10 ~30 
相对 碱 度 ( | 一 二 <0.2 <0.2 <0.2 
热 水 锅炉 水 质 标 准 应 符合 表 4-111 的 规定 。 
表 4-111 热 水 锅 炉 水 质 标准 
热 水 温度 
项 目 夺 95 人 采用 炉 内 加 药 处 理 >95% 采用 炉 外 化 学 处 理 
补 给 水 循 环 水 补 给 水 循 环 水 
悬浮 物 /(mg/L) <20 <5 一 
总 硬度 /(mg 当量 /L) <6 >7 一 
pH (25%C ) >7 10~12 <0.7 8.5~10 
溶解 氧 /( mg/L) = <0.1 <0.1 
炉 内 直接 加 热 法 ， 以 磷酸 三 钠 法 较为 简单 、 可 靠 。 药 剂 加 入 量 根 据 当 地 水 质 情 况 确 定 ， 
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见 表 4-112。 
表 4-112 每 吨 水 的 化 学 药品 用 量 表 (单位 : g) 
水 的 总 硬度 5°H 以 下 5° ~10°H 10° ~15°H 15° ~20°H 20° ~25°H 25° ~30°H 
药品 名 称 每 吨 水 所 用 的 药品 克 数 
磷酸 三 钠 10 15 20 25 35 45 
氧 氧 化 钠 3 5 7 9 12 15 
碳酸 钠 22 30 38 46 53 65 
单 宁 5 5 5 5 5 5 
合计 40 55 70 85 105 130 
4.4.3 烘 炉 和 水 压 试验 
者 炉 所 用 药 及 剂量 宜 按 锅炉 安装 使 用 说 明 书 执行 ， 若 设计 无 规定 ， 按 表 4-113 用 量 向 锅 


炉 内 加 药 。 


表 4-113 ” 考 炉 所 用 药品 及 数量 











加 药 量 /(kgyms 水 ) 
药品 名 称 - 
氧 氧化 钠 (NaOH) V3 祁 二 未 5~6 
磷酸 三 钠 (Na,P0, : 12H,0) 2~3 2~3 5~6 











锅炉 水 压 试验 的 试验 压力 ， 应 符合 表 4-114、 表 4-115 的 规定 。 
表 4-114 ”锅炉 本 体 水 压 试验 的 试验 压力 














锅 简 工作 压力 /MPa 试验 压力 /MPa 
<0.8 锅 简 工 作 压 力 的 1.5 倍 ， 但 不 小 于 0.2 
0.8~1.6 锅 简 工作 压力 加 0.4 
>1.6 








注 ; 试验 压力 应 以 锅 简 或 过 热 需 集 箱 的 压力 表 为 准 。 





锅 简 工作 压力 的 1.25 倍 





表 4-115 ”锅炉 部 件 水 压 试验 的 试验 压力 























部 件 名 称 试验 压力 /MPa 

过 热 器 与 本 体 试验 压力 相同 

再 热 器 再 热 器 工作 压力 的 1.5 倍 
铸铁 省 煤 器 锅 简 工作 压力 的 1.25 倍加 0.5 
钢管 省 煤 器 锅 简 工 作 压 力 的 1.5 售 











5.1 工程 常用 材料 


5.1.1 常用 板材 


1. 热 轧 钢板 和 钢 带 
单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 应 符合 表 5-1 的 规定 。 






















































































表 5-1 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) (单位 : mm) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~4800 

3.00 ~5.00 +0.45 +0.55 +0.65 一 

>5.00 ~8.00 +0.50 +0.60 +0.75 = 

>8.00~15.0 +0.55 +0.65 +0. 80 +0.90 

>15.0 ~25.0 +0.65 +0.75 +0.90 +1.10 

>25.0 ~40.0 +0.70 +0. 80 +1.00 +1.20 

>40.0 ~60.0 +0. 80 +0.90 +1.10 +1.30 

>60.0 ~100 +0.90 +1.10 +1.30 +1.50 

>100 ~150 +1.20 +1.40 +1.60 土 1. 80 

>150 ~200 +1.40 +1.60 +1. 80 +1.90 

>200 ~250 +1.60 +1.80 +2.00 +2.20 

>250 ~300 +1.80 +2.00 +2.20 +2.40 

>300 ~400 +2.00 +2.20 +2.40 +2.60 

单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) 应 符合 表 5-2 的 规定 。 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (B 
类 ) 应 符合 表 5-3 的 规定 。 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (C 类 ) 应 符合 表 5-4 的 规定 。 

表 5-2 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) (单位 :mm) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~4800 

3.00 ~5.00 +0.55; -0. 35 +0.70; -0. 40 +0.85; —0.45 一 

>5.00 ~8.00 +0.65; -0.35 +0.75; -0. 45 +0.95; —0.55 > 

>8.00~15.0 +0.70; -0.40 +0. 85; —0.45 +1.05; —0.55 +1.20; -0.60 

>15.0 ~25.0 +0.85; —0.45 +1.00; -0.50 +1.15; —0.65 +1.50; -0.70 

>25.0 ~40.0 +0.90; -0.50 +1.05; —0.55 +1.30; -0.70 +1.60; —0.80 
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空 
( 续 ) 
下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~4800 
>40.0 ~60.0 +1.05; -0.55 +1.20; -0.60 +1.45; -0.75 +1.70; -0.90 
>60.0 ~100 +1.20; -0.60 +1.50; -0.70 +1.75; -0.85 +2.00; -1.00 
>100 ~150 +1.60; -0.80 +1.90; -0.90 +2.15; -1.05 +2.40; -1.20 
>150 ~200 +1.90; -0.90 +2.20; -1.00 +2.45; -1.15 +2.50; -1.30 
>200 ~250 +2.20; -1.00 +2.40; -1.20 +2.70; -1.30 +3.00; -1.40 
>250 ~300 +2.40; -1.20 +2.70; -1.30 +2.95; -1.45 +3.20; -1.60 
>300 ~400 +2.70; -1.30 +3.00; -1.40 95.155 +3.50; -1.70 
表 5-3 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (B 类 ) (单位 : mm) 
下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~4800 
3.00 ~5.00 +0.60 +0.80 +1.00 
>5.00 ~8.00 +0.70 +0. 90 +1.20 全 
>8.00 ~15.0 +0. 80 +1.00 +1.30 +1.50 
>15.0 ~25.0 +1.00 +1.20 +1.50 +1. 90 
>25.0 ~40.0 +1.10 +1.30 +1.70 +2. 10 
>40.0 ~60.0 +1.30 +1.50 +1.90 +2.30 
-0.30 -0.30 -0.30 
>60.0 ~100 +1.50 +1.80 +2.30 +2.70 
>100 ~ 150 +2. 10 +2. 50 +2. 90 +3.30 
>150 ~200 +2. 50 +2. 90 +3.30 +3. 50 
>200 ~250 +2. 90 +3.30 +3.70 +4. 10 
>250 ~300 +3.30 +3.70 +4. 10 +4. 50 
>300 ~400 +3.70 +4. 10 +4. 50 +4. 90 
表 5-4 单 轧 钢板 的 厚度 允许 偏差 (C 类 ) (单位 : mm) 
下 列 公 称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 
<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~ 4800 
3.00 ~5.00 +0.90 +1.10 +1.30 
>5.00 ~8.00 +1.00 +1.20 +1.50 a 
>8.00 ~15.0 +1.10 +1.30 +1.60 +1.80 
>15.0 ~25.0 +1.30 +1.50 +1.80 +2. 20 
>25.0 ~40.0 0 +1.40 0 +1.60 0 +2.00 0 +2. 40 
>40.0 ~60.0 +1. 60 +1.80 +2. 20 +2. 60 
>60.0 ~100 +1.80 +2. 20 +2. 60 +3. 00 
>100 ~ 150 +2. 40 +2. 80 +3.20 +3. 60 
>150 ~200 +2. 80 +3.20 +3. 60 +3. 80 
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( 续 ) 

| 下 列 公称 宽度 的 厚度 允许 偏差 
公称 厚度 

<1500 >1500 ~2500 >2500 ~4000 >4000 ~4800 
>200 ~250 +3.20 +3.60 +4.00 +4.40 
>250 ~300 0 +3.60 0 +4.00 0 +4.40 0 +4.80 
>300 ~400 +4.00 +4.40 +4.80 +5.20 


























钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 应 符合 表 5-5 的 规定 。 


表 5-5 钢 带 (包括 连 轧钢 板 ) 的 厚度 允许 偏差 


(单位 : mm) 




























































































普通 精度 PT. A 较 高 精度 PT B 
公称 厚度 公称 宽度 
600 ~1200 | >1200 ~1500| >1500 ~1800| >1800 | 600 ~1200 | >1200~1500| > 1500 ~ 1800| >1800 
0.8~1.5 +0.15 +0.17 全 一 +0.10 +0.12 a 一 
>1.5~2.0 +0.17 +0.19 +0.21 一 +0.13 +0.14 +0.14 一 
>2.0~2.5 +0.18 +0.21 +0.23 +0.25 +0.14 +0.15 +0.17 +0.20 
>2.5~3.0 +0. 20 +0. 22 +0.24 +0.26 +0.15 +0.17 +0.19 +0.21 
>3.0~4.0 +0. 22 +0.24 +0.26 +0.27 +0.17 +0. 18 +0.21 +0.22 
>4.0~5.0 +0.24 +0.26 +0.28 +0.29 +0.19 +0.21 +0.22 +0.23 
>5.0~6.0 +0.26 +0. 28 +0.29 +0.31 +0.21 +0.22 +0.23 +0.25 
>6.0~8.0 +0.29 +0.30 +0.31 +0.35 +0.23 +0.24 +0.25 +0.28 
>8.0~10.0 +0. 32 +0.33 +0.34 +0.40 +0.26 +0.26 +0.27 +0.32 
>10.0~12.5 +0.35 +0. 36 +0.37 +0.43 +0.28 +0.29 +0.30 +0.36 
>12.5~15.0 +0.37 +0. 38 +0.40 +0.46 +0.30 +0.31 +0.33 +0.39 
>15.0~25.4 +0.40 +0.42 +0.45 +0.50 +0.32 +0. 34 +0.37 +0.42 
注 : 规定 最 小 届 服 强度 R. 三 345MPa 的 钢 带 ， 厚 度 偏差 应 增加 10% 。 
切 边 单 蕊 钢板 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 5-6 的 规定 。 
表 5-6 切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 偏差 (单位 : mm) 
公称 厚度 公称 宽度 人 允许 偏差 
<1500 +10; 0 
3~16 
>1500 +15; 0 
<2000 +20; 0 
>16 >2000 ~3000 +25; 0 
>3000 +30; 0 


不 切 边 钢 带 〈 包 括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 应 








符合 表 5-7 的 规定 。 


表 5-7 不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 


(单位 : mm) 





公称 宽度 <1500 +20; 0 
允许 偏差 >1500 +25; 0 












































. 196 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 5-8 的 规定 。 
公称 宽度 <1200 > 1200 ~ 1500 >1500 
允许 偏差 +3; 0 +5; 0 +06; 0 
纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 应 符合 表 5-9 的 规定 。 
表 5-9 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 (单位 : mm) 
轩 公称 厚度 
公称 宽度 
<4.0 >4.0~8.0 >8.0 
120 ~160 #1; 0 +2; 0 +2.5; 0 
>160 ~250 +1; 0 +2; 0 +2.5; 0 
>250 ~600 +2; 0 +2.5; 0 +3; 0 
>600 ~900 +2; 0 +2.5; 0 +3; 0 
单 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏 差 应 符合 表 5-10 的 规定 。 
表 5-10 单 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 (单位 : mm) 
公称 长 度 2000 ~4000 | >4000 ~6000 | >6000 ~8000 |>8000 ~ 10000| >10000 ~15000| >15000 ~20000 >20000 
、 要 +20 +30 +40 +50 +75 +100 由 供需 
允许 偏差 0 0 0 0 0 0 双方 协商 





连 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏差 应 符合 表 5-11 的 规定 。 


表 5-11 连 轧 钢板 的 长 度 允许 偏差 (单位 : mm) 


公称 长 度 2000 ~ 8000 >8000 





















































允许 偏差 +0.5% x 公称 长 度 +40; 0 
2. 不 锈 钢 复合 钢板 
复合 钢板 和 钢 带 厚度 允许 偏差 应 符合 表 5-12 的 规定 。 
表 5-12 厚度 允许 偏差 
复 层 厚度 允许 偏差 复合 钢板 钢 带 总 厚度 允许 偏差 
复合 六 谨 : ;在 二 
I 级 、 [级 全 级 复合 钢板 总 厚度 /mm 允许 偏差 (%) 
钢 人 带 钢 板 I 级、 本 [级 亚 级 
+10 
4~8 > +9 
-8 
+9 
一 三 8 ~15 +8 
-7 
不 大 于 复 层 公称 不 大 于 公称 尺寸 ml 16 25 +8 9 
尺寸 的 +*9% ， 且 的 + 上 10% ， 且 不 -6 和 
不 大 于 lmm 大 于 lmm 志 了 
一 26 ~30 +6 
-5 
+6 
一 31 ~60 也 
-4 
一 >60 协商 协商 
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复合 钢板 和 钢 带宽 度 的 允许 偏差 ， 应 符合 表 5-13 要 求 ， 符 合 钢板 长 度 允 许 偏 差 按 基层 
钢板 标准 相应 的 规定 。 特 殊 要 求 由 供需 双方 协商 。 


























表 5-13 ”宽度 允许 偏差 (单位 : mm) 
寅 讶 介 许 偏差 三 1450 
-亮度 允许 偏差 de 

工程 厚度 I 级 I 级 亚 级 
下 +6 +10 +15 

按 《 热 轧钢 板 和 钢 带 的 9 0 9 
本 人 尺寸 、 外 形 、 重 量 及 +20 +25 +30 

允许 偏差 》 0 0 0 
_ (GB/T 709—2006) 区 0 i 

0 0 0 














复合 钢板 和 钢 带 不 平 度 应 符合 表 5-14 要 求 。 




















表 5-14 复合 钢板 不 平 度 (单位 : mm/m) 
宽度 在 规定 宽度 内 允许 的 不 平 度 
复合 钢板 总 厚度 1000 ~ 1450 >1450 ~ 1800 >1800 
4~8 8 9 10 
>8 ~25 10 14 15 
=26 8 12 14 











3. 型 钢 
热 轧 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重 量 见 表 5-15。 
表 5$-15 热 轧 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重量 表 


/一边 宽度 ”d 一 边 厚 度 


r 一 内 圆 弧 半径 “六 一 边 端 内 圆 弧 半 径 













































































x /一 截面 惯性 矩 ”z 一 重心 距离 
2 
型 。 号 截面 人 十 /mm 截面 面积 理论 重量 重心 距离 
d r A/cm’ /(kg/m) Zz0/ em 
3 1. 132 0. 889 0. 60 
2 20 
4 1. 459 1. 145 0. 64 
3.5. 
3 1.432 1. 124 0.73 
2.3 25 
4 1. 859 1.459 0.76 
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空 
( 续 ) 
ss ES 截面 面积 理论 重量 重心 距离 
b d A/cm /(kg/m) z0/cm 
3 1.749 1.373 0. 85 
3.0 30 
4 2.276 1.786 0. 89 
3 4.5 2. 109 1.656 1.00 
3.6 36 4 2.756 2.163 1.04 
5 3.382 0. 654 1.07 
3 2.359 1. 852 1.09 
4 40 4 3.086 2.422 1. 13 
3 3.791 2.976 1.17 
3 35 2. 659 2. 088 1. 22 
4 3.486 2. 736 1.26 
4.5 45 
5 4.292 3.369 1.30 
6 5.076 3.985 1.33 
3 2.971 2.332 1.34 
4 3.897 3.059 1.38 
A] 50 3 
3 4. 803 3.770 1.42 
6 5.688 4. 465 1.46 
号 3. 343 2. 624 1.48 
4 4. 390 3. 446 L193 
5.6 56 6 
5 5.415 4.251 1.57 
8 8.367 6. 568 1.68 
4 4.978 3.907 1.70 
3 6. 143 4. 822 1.74 
6.3 63 6 7 7.288 5;721 1.78 
8 9.515 7. 469 1. 85 
10 11. 657 9. 151 323 
4 5.570 4.372 1.86 
5 6. 875 5:397 1.91 
7 70 6 8 8. 160 6. 406 1.95 
7 9. 424 7.398 1.99 
8 10. 667 8. 373 2.03 
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( 续 ) 
通 是 截面 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
d r A/cm /(kg/m) 

5 7.412 5.818 2.04 
6 8.797 6.905 2.07 
75 73 2 10. 160 7.976 2.11 
8 11. 503 9.030 2..13 
10 14. 126 11. 089 2.22 
3 7.912 6.211 2.15 
6 9.397 7.376 2.19 
8 80 7 10. 860 8. 525 2.23 
8 12. 303 9.658 2.27 
10 15. 126 11. 874 2..35 
6 10. 637 8. 350 2.44 
也 12. 301 9. 656 2.48 
9 90 8 10 13. 944 10. 946 2.32 
10 17. 167 13. 476 2. 59 
12 20. 306 15. 940 2.67 
6 11. 932 9.366 2.67 
13.796 10. 830 2.71 
8 15. 638 12. 276 2.76 
10 100 10 12 19.261 15. 120 2. 84 
12 22. 800 17. 898 2.91 
14 26.256 20.611 2.99 
16 29. 627 23,.237 3.06 
y 15. 196 11. 928 2.96 
8 17. 238 13. 532 3.01 
11 110 10 12 21.261 16. 690 3.09 
12 25. 200 19. 782 3.16 
14 29.056 22. 809 3.24 
8 19.750 15. 504 3.37 
10 24. 373 19. 133 3.45 

12.5 125 
12 28.912 22.696 3,33 
14 33.367 26. 193 3.61 
10 本 27.373 21. 488 3. 82 
12 32. 512 25.522 3.90 

14 140 
14 37.567 29. 490 3.98 
16 42. 539 33. 393 4.06 
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( 续 
截面 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 E 心 距离 
d r A/cm? /(kg/m) z0/em 
10 31. 502 24. 729 4.31 
12 37.441 29. 391 4.39 
16 160 
14 43. 296 33.987 4.47 
16 49. 067 38.518 4.55 
16 
12 42. 241 33.159 4. 89 
14 48. 896 38. 383 4.97 
18 180 
16 55.467 43. 542 5.05 
18 61.955 48. 634 5.13 
14 54. 642 42. 894 5.46 
16 62.013 48. 680 5.54 
20 200 18 18 69. 301 54. 401 5.62 
20 76. 505 60. 056 5.69 
24 90. 661 71. 168 5 87 
16 68. 664 53. 901 6.03 
18 76. 752 60. 250 6. 11 
20 84. 756 66. 533 6.18 
22 220 21 
22 92. 676 72. 751 6. 26 
24 100. 512 78. 902 6.33 
26 108. 264 84. 987 6.41 
18 87. 842 68. 987 6. 84 
20 97. 045 76. 180 6. 92 
24 115. 201 90. 433 7. 07 
26 124. 154 97. 461 了 2 
25 250 24 
28 133. 022 104. 422 T7522 
30 141. 807 111. 318 7.30 
32 150. 508 118. 149 7.37 
35 163. 402 128. 271 7.48 
注 : 截面 图 中 的 r=1/34d 及 表 中 7 值 的 数据 用 于 和 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 





热 轧 等 边 角 钢 边 宽度 (5) 、 边 厚度 (4d) 允许 偏差 .， 见 表 5-16。 
表 5-16 热 轧 等 边 角 钢 边 宽度 、 边 厚度 允许 偏差 

















允许 偏差 /mm 
边 宽 度 b 边 厚度 d 
2~5.6 +0.8 +0.4 
6.3~9 土 1.2 +0.6 
10~14 +1.8 +0.7 
16 ~20 主 2.9 +1.0 
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热 轧 不 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重 量 见 表 5-17。 
表 5-17 热 轧 不 等 边 角 钢 截面 特性 表 


B 一 长 边 宽度 4 一 短 边 宽度 
dq 一边 厚度 ”xo、Yo 一 重心 距离 















































































































































Ba ST Pp: 
一边 端 内 圆 弧 半 径 
一 内 圆 弧 半径 
XI 
坷 截面 面积 理论 重量 
痢 ” B b d r A/cm? /(kg/m) 
3 1.162 0.912 
2.5/1.6 25 16 3.5 
4 1. 499 1. 176 
3 1. 492 1.171 
3.2/2 32 20 3.5 
4 1. 939 1. 522 
3 1. 890 1.484 
4/2.5 40 25 4 
4 2. 467 1. 936 
3 2. 149 1. 687 
4.5/2.8 45 28 5 
4 2. 806 2. 203 
3 2.431 1. 908 
5/3.2 50 32 555 
4 3. 177 2. 494 
3 2. 743 2. 153 
5.6/3.6 56 36 4 6 3. 590 2. 818 
5 4. 415 3. 466 
4 4. 058 3. 185 
5 4. 993 3. 920 
6.3/4 63 40 7 
6 5. 908 4. 638 
7 6. 802 5. 339 
4 4.547 3.570 
5 5. 609 4. 403 
7/4.5 70 45 TR 
6 6. 647 5.218 
了 7. 657 6.011 
5 6. 125 4. 808 
6 7. 260 5. 699 
(7.5/5) 75 50 8 
8 9. 467 7.431 
10 11. 590 9. 098 



































































































































































































































* 202. 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
着 .下 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 
B b d 家 A/cm /(kg/m) 
5 di315 5.005 
6 7.560 5.935 
8/5 80 50 8 
2 8.724 6. 848 
8 9. 867 7.745 
号 7.212 5.661 
6 8.557 6,717 
9/5.6 90 56 9 
7 9. 880 7.756 
8 11. 183 8.779 
6 9.617 7.550 
2 11.111 8.722 
10/6.3 100 63 
8 12. 584 9. 878 
10 15. 467 12. 142 
6 10. 637 8.350 
12. 301 9. 656 
10/8 100 80 10 
8 13.944 10. 946 
10 17. 167 13.476 
6 10. 637 8.350 
7 12. 301 9.656 
ll 110 70 
8 13.944 10. 946 
10 17. 167 13.476 
六 14. 096 11. 066 
8 15. 989 志 2. SS1 
12. 5/8 125 80 11 
10 19.712 15,474 
12 23. 351 18. 330 
8 18. 038 14. 160 
10 22. 261 17,475 
14/9 140 90 12 
12 26. 400 20. 724 
14 30. 456 23. 908 
10 25. 315 19. 872 
12 30. 054 23.592 
16/10 160 100 13 
14 34.709 27. 247 
16 39. 281 30. 835 
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( 续 ) 
而 帮 /mm 截面 面积 理论 重量 
B b d r A/cm? /(kg/m) 
10 28.373 22.273 
12 33. 712 26. 464 
18/11 180 110 
14 38.967 30. 589 
16 44. 139 34. 649 
14 
12 37.912 29.761 
14 43. 867 34. 436 
20/12.5 200 125 
16 49. 739 39. 045 
18 55. 526 43. 588 
注 : 1. 括号 内 型 号 不 推荐 使 用 。 


























2. 截面 图 中 的 m = 1/34 及 表 中 值 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 
热 轧 不 等 边 角 钢 边 宽度 (B、b)、 边 厚度 (d) 允许 偏差 见 表 5-18。 
表 5-18 ” 热 轧 不 等 边 角 钢 边 宽度 及 边 厚度 允许 偏差 






































允许 偏差 /mm 
型 ”号 
边 宽 度 B、b 边 厚度 d 
2.5/1.6 ~5.6/3.6 +0.8 +0.4 
6.3/4 ~9/5.6 土 1.5 +0.6 
10/6.3 ~14/9 +2.0 +0.7 
16/10 ~20/12.5 土 2.5 +1.0 








5.1.2 连接 件 


1. 六 角 头 螺栓 

六 角 头 螺栓 按 产品 精度 等 级 分 为 C 级 和 A、B 级 。C 级 主要 适用 于 表面 比较 粗糙 、 对 精 
度 要 求 不 高 的 结构 上 ; A 和 B 级 主要 适用 于 表面 光洁 、 对 精度 要 求 较 高 的 机 械 、 设 备 上 ， 如 
图 5-1 所 示 ， 其 中 A 级 适用 于 螺纹 直径 vd 大 24mm 和 螺杆 长 度 L<104d 或 L<150mm ( 按 较 小 
值 ) 的 螺栓 ，B 级 适用 于 螺纹 直径 4 >24mm 和 螺杆 长 度 志 > 10d 或 工 > 150mm ( 按 较 小 值 ) 
的 螺栓 。 螺 栓 的 螺纹 为 粗 牙 普通 螺纹 。 普 通 六 角 头 螺栓 按 螺纹 的 长 短 分 为 部 分 螺纹 、 全 螺纹 
和 细 杆 螺 3 种 ， 可 根据 实际 需要 选用 ， 见 表 5-19。 用 于 通风 管道 和 配件 法 兰 连 接 的 螺栓 通常 
采用 A 级 全 螺纹 螺栓 。 


























b) c¢) 
图 5-1 六 角 头 螺栓 
a) 部 分 螺纹 螺栓 b) 全 螺纹 螺栓 c) 细 杆 螺栓 
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表 5-19 六 角 头 螺栓 
螺杆 长 度 mm 
螺纹 规格 - 

全 螺纹 部 分 螺纹 细 杆 

GB 5783 GB 5782 5784 

M3 6~30 20 ~30 20 ~30 
M4 8~40 25 ~40 20 ~40 
MS 10 ~50 25 ~50 25 ~50 
M6 12~60 30~60 25~60 
MS8 16~80 35~80 30 ~80 
M10 20 ~100 40 ~ 100 40 ~ 100 
M12 25 ~100 45 ~120 45 ~120 
(M14) 30 ~140 50 ~140 50~140 
MI16 35 ~100 55~160 55 ~150 
(MI18 ) 35~180 60~180 60~180 
M20 40 ~ 100 65 ~200 65~150 





注 ; 括号 中 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. 六 角 螺 母 


螺母 与 螺栓 、 螺 钉 配 合 使 用 ， 其 中 以 1 型 六 角 螺 母 应 用 较 广 ，2 型 螺母 是 加 厚 型 螺母 ， 
比 1 型 螺母 厚度 小 的 是 薄 螺 母 。C 级 螺母 ( 粗 制 螺母 )》 应 用 于 表面 比较 粗糙 、 对 精度 要 求 不 


高 的 机 械 设 备 或 结构 上 ， 
16mm) 即 精制 螺母 ， 应 用 于 表面 粗糙 度 小 、 


角 螺 母 均 为 粗 牙 普通 螺纹 。1 











A 级 (适用 于 螺纹 直径 D<16mm) 和 B 级 (适用 于 螺纹 直径 D> 
对 精度 要 求 较 高 的 机 械 设备 或 结构 上 。 


一 般 六 


型 六 角 螺 母 (C 级 和 A、B 级 ) 如 图 5-2 所 示 ， 规 格 及 主要 尺 










































































寸 见 表 5-20。 
图 52 六 角 螺 母 
表 5-20 六角 螺母 及 主要 尺寸 
螺母 最 大 高 度 m/mm 
螺纹 规格 对 边 宽度 六 角 螺 母 六 角 薄 螺母 
D/mm s/mm ] 型 ] 型 2 型 B 级 A 和 B 级 
C 级 A 和 B 级 无 倒 倒 角 
M3 $5 一 2.4 1.8 1.8 
M4 7 一 3.2 2.2 2.2 
M5 8 5.6 4.7 5.1 257 2.7 
M6 10 6.4 5.2 $5.7 3;2 3.2 
M8 13 7.94 6.8 了. 4 4 
M10 16 9.54 8.4 9.3 5 5 
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( 续 ) 
螺母 最 大 高 度 m/mm 
螺纹 规格 对 边 宽度 六 角 螺 母 六 角落 螺母 
D/mm s/mm ] 型 ] 型 2 型 B 级 A 和 B 级 
C 级 A 和 B 级 无 倒 倒 角 
M12 18 12.17 10.8 12 一 6 
(MI14 ) 21 13.9 12.8 14.1 一 7 
MI16 24 15. 9 14.8 16. 4 一 8 
(MI18 ) 27 16.9 15.8 = 一 = 9 
M20 30 19 18 20.3 一 10 
注 : 括号 中 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
3. 垫圈 
(1) 平 垫圈 


A 级 垫圈 与 A 级 和 B 级 螺栓 、 螺 母 配 合 使 用 ，C 
级 垫圈 与 C 级 螺栓 、 螺 母 配合 使 用 。 通 常 使 用 外 径 和 
厚度 均 为 标准 系列 的 垫圈 ， 小 垫圈 主要 用 于 圆柱 头 螺 
钉 上 ， 特 大 垫圈 主要 用 于 钢 木 结构 的 螺母 、 螺 栓 上 。 














标准 平 垫圈 的 规格 见 图 5-3 及 表 5-21。 图 5-3 ”标准 平 垫圈 
表 5-21 平 垫圈 规格 (标准 系列 ) 

级 别 A 级 C 级 

公称 尺寸 公称 内 径 公称 外 径 公称 厚度 公称 内 径 公称 外 径 公称 厚度 

( 螺纹 规格 ) di /mm d, /mm h/mm di /mm d,/mm h/mm 
M3 3.2 7 0.5 一 EE 一 
M4 4.3 9 0.8 时 车 竺 
MS 5.3 10 1 5.5 10 1 
M6 6.4 12 1.6 6.6 12 1.6 
M8 8.4 16 1.6 9 16 1.6 
MI10 10.5 20 2 11 20 2 
MI12 13 24 2.5 13.5 24 2.5 
MI14 15 28 2.5 15.5 28 2.5 
M16 17 30 3 17.5 30 i 
M20 21 37 3 22 37 3 




















(2) 弹簧 垫圈 
在 有 机 械 振 动 的 场合 ， 弹 簧 垫圈 装置 在 螺母 下 面 ， 可 防止 紧 固 好 的 螺栓 松动 。 弹 簧 垫圈 
有 标准 型 和 轻型 、 重 型 之 分 ， 标 准 型 的 规格 见 图 5-4 及 表 5-22。 


S 





图 5-4 弹簧 垫圈 
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表 5-22 ”标准 型 弹 筑 垫圈 规 格 (单位 : mm ) 
规格 内 径 d ey 
国 放 2 厚度 $ 宽度 3 由 高 度 克 

(螺纹 大 径 ) 最 小 最 大 
M3 3.1 3.4 0.8 0.8 1.6 
M4 4.1 4.4 ml 1.1 2 
M5 5.1 5.4 1.3 1.3 2.6 
M6 6.1 6. 68 1.6 1.6 3.2 
M8 8.2 8.68 六 本 2.1 4.2 
MI10 10.2 10.9 2.6 2.6 5.2 
M12 12.% 12.9 3.1 3.1 6.2 
(M14) 14.2 14.9 3.6 3.6 yA 
M16 16.2 16.9 4.1 4.1 8.2 
(M18) 18.2 19. 04 4.5 4.5 9 
M20 20.2 21.04 5 5 10 
注 : 括号 中 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
4. 钾 钉 
(1) 平头 锦 钉 的 规格 见 表 5-23 和 图 5-5。 
表 5-23 平头 锣 杀 规格 (单位 : mm) 
公称 直径 d | 头 部 直径 d、| 头 部 高 度 大 | 钉 杆 长 度 L | 公称 直径 d | 头 部 直径 由 | 头 部 高 度 大 | 钉 杆 长 度 工 
2 4 1 4~8 5 10 2 10 ~26 
2.5 5 此 次 5~10 6 12 2.4 12 ~30 
3 6 1.4 6~14 8 16 2.8 16 ~30 
(3.5) 7 1.6 6~18 10 20 3.2 20 ~30 
4 8 1.8 8 ~22 
长 度 系列 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 26, 28, 30 
注 : 表 中 带 括号 的 直径 尽 可 能 不 采用 。 
入 
时 
| 1 
昌 
号 
天 站 
图 5-5 平头 锦 钉 
(2) 半圆 头 锦 钉 见 表 S$-24 和 图 5-6。 
表 5-24 ”半圆 头 钾 钉 规格 (单位 : mm) 
公称 直径 头 部 八 才 
st 二 -一 钉 杆 长 度 
d 直径 di 高 度 
5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 
3 5.3 1.8 


22, 24, 26 





7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 
4 二 | 2.4 24，26，28，30，32，34，35，36，38，40，42，44，45，46， 
48，50 
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( 续 ) 
公称 直径 头 部 八 才 
本 es 钉 杆 长 度 
{di 局 度 玉 
5 8.8 3 同上 ， 并 增加 52，55 
8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 26, 
6 11 3.6 28, 30, 32, 34, 35, 36, 38, 40, 42, 44, 45, 46, 48, 50, 52, 
55, 58, 60 


(3) 抽 艺 锦 钉 


按 材质 的 不 同 ， 大 致 分 为 抽 芯 铝 锦 钉 、 扫 
芯 碳 钢 鲍 钉 和 抽 芯 不 锈 钢 鲍 杀 3 种 。 开 口 型 抽 (二 uf = 
| 皮 B75 ( 、 - 


世锦 钉 的 结构 如 图 5-7 所 示 ， 封 闭 型 抽 心 锦 钉 











的 结构 如 图 5-8 所 示 ， 开 口 型 及 封闭 型 锦 接 形 图 5-6 “半圆 头 锦 钉 
状 如 图 5-9 所 示 。 抽 世锦 钉 主 要 规格 尺寸 
见 表 5-25 。 














a) b) 


图 5-7 开口 型 抽 芯 锦 钉 
a) 开口 型 圆 关 b) 开门 型 沉 头 


NN 

国生 
IK| 1 

a) b) 


图 5-8 封闭 型 抽 芯 锦 钉 
a) 封闭 型 圆 头 _b) 封闭 型 沉 头 



























a) b) 











图 5-9 口 型 及 封闭 型 锦 接 形状 
a) 开口 型 钾 接 b) 封闭 型 锦 接 
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表 5-25 ”常用 抽 芯 铀 钉 主要 规格 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 d 3 4 5 6 
钉 头 直 径 di 6 8 9.6 12 
局 圆 头 1.3 1 1.6 2.2 
钉 头 高 度 开 
沉 头 大 到 1.4 1.6 2.0 
钉 世 直 径 d| = 1.8 六 六 2.8 3.6 
钉 芯 长 度 几 = 26 27 27 31 
开口 型 5~19 6~20 8~34 10 ~40 
公称 长 度 1 
封闭 型 6~12 6~18 8 ~28 8 ~28 
锦 接 件 钻 孔 直径 3.1 4.1 5.1 6.1 
最 大 12.5 /1-3. 5 1-4 1-5 
开口 型 
. 最 小 1-4.5 1-5.5 1-6 1-8 
推荐 锦 接 件 厚 度 
最 大 1-4 1-4.5 1-5 1-6 
封闭 型 
最 小 1-6 1-6.5 17 1-8 














(4) 击 艺 锦 钉 


击 世锦 钉 分 为 局 圆 头 击 必 锦 杀 和 沉 头 击 世锦 钉 两 种 ， 


忌 锦 钉 用 于 表面 不 允许 露出 锦 钉 的 场合 











通常 使 用 扇 圆 头 击 心 钾 钉 ， 
。 扁 圆 关 击 忌 钢 杀 和 沉 头 击 忌 钢 钉 的 结构 如 图 5-10 


所 示 ， 击 锦 形 式 及 锦 接 成 型 如 图 5-11 所 示 。 击 忌 饮 钉 主要 规格 尺寸 见 表 5-26。 





图 5-10 





扇 圆 头 击 世 锦 钉 b) 沉 头 击 


村 二 民 


击 世锦 钉 
芯 锦 钉 c) 





d 


f 必 钢 接 示意 图 


























< 


图 5-11 击 锦 形 式 及 锦 接 成 型 


沉 头 击 








表 5-26 常用 击 芯 锣 钉 主要 规格 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 d 3 4 5 6 
头 部 直径 d. 6. 24 8. 29 9. 89 12. 35 
头 部 高 度 K< 1.4 1.7 2 2.4 
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( 续 ) 
钉 芯 直径 di = 1.8 2. 18 2.8 3.6 
钻 孔 直径 3.1 4.1 5.1 6.1 
公称 长 度 / 6 ~15 6~20 8 ~25 8 ~45 
推荐 锦 接 最 大 1-3.5 1-4.5 1-5 1-5 
件 厚度 最 小 13 13.5 1.3.5 1.3.5 








5.2 工程 配件 制作 


5.2.1 风口 制作 


1. 一 般 规定 











风口 基本 规格 用 只 部 尺寸 (与 风 管 的 接口 尺寸 ) 表示 ， 按 《优先 数 和 优先 数 系 》 
(GB/AT 321 一 2005) 的 要 求 排列 ， 应 符合 表 5-27 、 表 5-28 的 规定 。 






























































































































































表 5-27 圆 形 风 口 基本 规格 (单位 : mm) 
直径 也 100 120 140 160 180 200 220 250 280 
规格 尺寸 100 120 140 160 180 200 220 250 280 
直径 也 320 360 400 450 500 560 630 700 800 
规格 尺寸 320 360 400 450 500 560 630 700 800 
表 5-28 ”和 矩形 风口 基本 规格 (单位 : mm) 
宽度 WW 120 160 200 250 320 400 500 630 800 1000 1250 
120 120 x 120 | 160 x 120 | 200 x 120 | 250 x 120 | 320 x 120 | 400 x 120 | 500 x 120 | 630 x 120 | 800 x 120 |1000 x 12011250 x 120 
160 一 |160x160 |200 x160 |250 x160 | 320 x160 | 400 x160 | 500 x160 | 630 x160 | 800 x160 |1000 x160|1250 x160 
200 规 | 一 一 |200 x200 | 250 x200 | 320 x200 | 400 x200 | 500 x200 | 630 x200 | 800 x200 |1000 x200|1250 x200 
250 | 格 250 x250 | 320 x250 | 400 x250 | 500 x250 | 630 x250 | 800 x250 |1000 x250|1250 x250 
320 人 320 x 320 | 400 x 320 | 500 x320 | 630 x 320 | 800 x 320 |1000 x320|1250 x320 
400| 二 400 x400 | 500 x400 | 630 x400 | 800 x400 |1000 x400|1250 x400 
500 500 x500 | 630 x500 | 800 x500 |1000 x500|1250 x500 
630 630 x630 | 800 x630 |1000 x630|1250 x630 
1) 矩形 风口 边 长 尺寸 的 允许 偏差 应 符合 表 5-29 规定 。 
表 5-29 和 矩形 风口 边 长 尺寸 允许 偏差 (单位 : mm) 
风口 边 长 <300 300 ~ 800 > 800 
允许 偏差 -1 -2 -3 


2) 矩形 风口 两 条 对 角 线 之 差 的 允许 偏差 应 符合 表 5-30 规定 。 
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表 5-30 ”和 矩形 风口 两 条 对 角 线 之 差 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
对 角 线 长 度 <300 300 ~ 500 >500 
允 差 1 2 3 


3) 圆 形 风口 直径 斥 才 的 允许 偏差 应 符合 表 5-31 规定 。 
表 5-31 圆 形 风口 直径 尺寸 允许 偏差 





(单位 : mm) 





风口 直径 <250 >250 
允 差 -2 -3 
4) 风口 装饰 平面 应 平整 光滑 ， 其 平面 度 允 许 偏 差 应 符合 表 5-32 规定 。 
表 5-32 平面 度 允许 偏差 (单位 : mm) 








表面 积 /m? <0.1 =0.1~ <0.3 =0.3 ~ <0.8 三 0. 8 
允 差 去 1 <2 <3 <4 
2. 风口 制作 


风口 制作 (不 包括 消防 用 风口 ) 
工艺 流程 如 图 5-12 所 示 。 

(1) 百叶 式 风 口 的 制作 

联动 百叶 式 风 口 进 行 边框 画 线 要 
放出 折 边 留 量 ， 下 料 后 扳 边 ， 形 成 上 、 
下 框 ， 如 图 5-13a、 图 5-13b。 先 组 对 
点 焊 成 框 ， 经 校正 后 再 焊接 。 

叶片 采用 机 械 冲 压 法 制作 ， 冲 制 


























[ 件 太 划 
他 堆 部 件 加 上 








图 $-12 ”风口 制作 工艺 流程 








成 统一 规格 的 条 片 ， 并 起 凸 棱 加 固 筋 ， 如 图 5$-13c、 图 5-13d 所 示 。 


50(55) 





©) 


图 5-13 联动 百叶 式 风 口 





R=4 





a) 上 框 b) 下 机 








外 c)、d) 


30(35) 


b) 


$4.5 





叶 











片 耳 脚 
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如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-14” 双 层 百 叶 式 风 





1 一 1 剂 而 


1 一 外 框 





(2) 插 板 式 风 口 
插 板式 风口 由 插 板 、 导 向 板 、 挡 板 等 部 分 组 成 ， 如 
活动 算 板 式 风 口 是 由 外 算 板 、 内 算 板 、 连 接 框 、 调 








2 一 前 叶片 3 一 后 叶 








图 5-15 所 示 。 
节 螺 栓 等 组 成 ， 如 图 5-16 所 示 。 















































图 5-15 ” 插 板 式 风 
1 一 持 板 2 一 导向 板 3 一 挡 板 





图 5-16 活动 算 板 式 风 口 








1 一 外 算 板 2 一 内 算 板 3 


连接 框 ”4 一 半圆 头 螺钉 








5 一 平头 包 
4 一 回 











3. 旋转 式 风 口 制作 

旋转 接头 如 图 5-17 所 示 ， 其 上 法 兰 不 钻 螺 孔 ， 中 间 
压板 固定 滚珠 的 孔 要 加 工 光滑 ， 装 配 时 须 涂 上 润滑 油 ， 上 
压板 、 中 间 固 定 板 时 要 与 下 法 兰 的 螺 孔 对 正 。 上 、 下 法 兰 
内 径 的 圆 度 要 加 工 一 致 ， 中 间 橡 胶 石 棉 垫 圈 要 严密 ， 装 配 
好 后 转动 要 灵活 。 

4. 上 了 吸 式 均 流 侧 吸 壮 制作 

上 吸 式 均 流 侧 吸 置 如 图 5-18 所 示 ， 上 部 的 天 圆 地 方 
和 下 部 的 吸 气 罩 短 管 按 风 管 要 求 进行 加 工 。 

S. 散 流 器 制作 
直 片 型 散 流 器 形状 有 圆 形 和 方形 两 种 ， 圆 形 直 片 型 散 





























钉 ”6 一 深 花 螺母 ”7 一 ng 8 一 调节 螺栓 


， 由 设计 确定 














有 2 
图 5-17 旋转 接头 


1 一 上 法 兰 。2 一 下 法 兰 。3 一 固定 压板 
4 一 上 压板 5 一 橡胶 石棉 垫圈 
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FF 
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流 器 的 各 部 分 组 成 如 图 5-19 所 示 。 








230 





1234567 8 





图 5-18 上 吸 式 均 流 侧 吸 置 图 5-19 圆 形 直 片 型 散 流 器 
1 一 平 插 板 闪 2 一 叶片 1 一 调节 螺杆 2 一 固定 螺母 ”3 一 调节 座 4 一 扩 撒 圈 连 杆 
5 一 中 心 扩散 圈 ”6 一 有 槽 扩散 圈 ”7 一 中 间 扩 散 圈 
8 一 最 外 扩散 圈 9 一 有 轨 调 节 环 ”10 一 调节 环 
11 一 调节 环 连 杆 ”12 一 调节 螺母 ”13 一 开口 销 
14 一 半圆 头 锦 钉 ”15 一 法 兰 

















6. 孔 板 式 风口 制作 
孔 板式 风口 可 分 为 全 面孔 板 和 局 部 孔 板 。 孔 板式 风口 一 般 用 铝 合 金 板 制作 ， 由 静 压 箱 、 


高 效 过 滤器 箱 壳 和 孔 板 组 成 ， 如 图 5-20 所 示 。 








扩散 筷 板 
图 520 ”了 和 孔 板式 风口 





5.2.2 金属 风 管 与 配件 制作 


1. 一 般 规定 
圆 形 风 管 规格 应 符合 表 5-33 规定 ， 并 家 选用 基本 系列 ;和 窍 形 风 管 规格 应 符合 表 5-34 


规定 。 














表 5-33 圆 形 风 管 规格 (单位 : mm) 
风 管 直径 
基本 系列 辅助 系列 基本 系列 辅助 系列 
80 
100 500 480 
90 
120 110 560 530 
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( 续 ) 
风 管 直径 
基本 系列 辅助 系列 基本 系列 辅助 系列 
140 130 630 600 
160 150 700 670 
180 170 800 750 
200 190 900 850 
220 210 1000 950 
250 240 1120 1060 
280 260 1250 1180 
320 300 1400 1320 
360 340 1600 1500 
400 380 1800 1700 
450 420 2000 1900 
表 5-34 ”和 矩形 风 管 常用 规格 (单位 : mm) 
风 管 边 长 

120 320 800 2000 4000 

160 400 1000 2500 一 

200 500 1250 3000 一 

250 630 1600 3500 和 

钢板 矩形 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 应 按 风 管 断面 长 边 尺 寸 和 风 管 系统 的 设计 工作 压力 
选 定 ， 并 应 符合 表 5-35 的 规定 ; 钢板 圆 形 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 应 按 断 面 直径 、 风 管 





系统 的 设计 工作 压力 及 咬 口 形式 选 定 ， 并 应 符合 表 5-36 的 规定 。 排 烟 系统 风 管 采用 镀 镑 钢 








板 时 ,板材 最 小 厚度 可 按 高 压 系 统 选 定 。 不 锈 钢板 、 旬 








形 风 管 长 边 尺 寸 或 圆 形 风 管 直 径 选 定 ， 并 应 符合 表 5-37 和 表 5-38 的 规定 。 
表 5-35 ”钢板 矩形 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 





风 管 长 边 尺 寸 6 


低压 系统 (P<500Pa) 
中 压 系统 (500Pa < P<1500Pa) 


日 板 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 应 按 矩 


(单位 : mm) 


高 压 系 统 (P >1500Pa) 
































0 过 320 0.5 0.75 
320 <b<450 0.6 0.75 
450 <b<630 0.6 0.75 
630 <b<1000 0.75 1.0 
1000 <b<1250 1.0 1.0 
1250 <4b<2000 1.0 1.2 

2000 <b<4000 1.2 按 设计 





















































































































































214 . 
表 5-36 ”钢板 圆 形 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 (单位 : mm) 
低压 系统 中 压 系统 高 压 系统 
风 管 直径 万 (P<500Pa) (500Pa < P<1500Pa) (P >1500Pa) 
螺旋 咬 口 纵向 咬 口 螺旋 咬 口 纵向 咬 口 螺旋 咬 口 纵向 咬 口 
D=<320 0. 50 0. 50 0.50 
320 <D<450 0. 50 0. 60 0.50 0.7 0.60 0.7 
450 <D<1000 0. 60 0.75 0.60 0.7 0.60 0.7 
1000 <D<1250 0.7 (0.8) 1.00 1.00 1.00 1.00 
1250 <D<2000 1.00 1.20 1.20 1.20 
D >2000 1.20 按 设计 
注 : 对 于 椭圆 风 管 ， 表 中 风 管 直径 是 指 其 最 大 直径 。 
表 5-37 不 锈 钢板 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 (单位 : mm) 
矩形 风 管 边 长 尺寸 2 或 圆 形 风 管 直径 万 和 矩形 风 管 边 长 尺寸 。 
100 <b(D)=<500 0.5 
560 <b(D)<1120 0.75 
1250 <0(D) <2000 1.0 
2500 <0(D) <4000 1.2 
表 5-38 ”铝板 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 (单位 : mm) 
和 矩形 风 管 边 长 尺寸 上 或 圆 形 风 管 直径 也 和 矩形 风 管 边 长 尺寸 6 
100 <b(D) <320 1.0 
360 <b(D) <630 Lg 
700 < 6b(D) <2000 2.0 
2500 <0(D) <4000 pA 





管制 作 应 按 下 列 工序 (图 5-21) 进 





金属 风 管 制作 
属 风 


2 
金 





板材 拼接 及 轧 制 
薄 钢 板 法 兰 风 管 纪 制 成 型 


板材 、 型 材 选用 
及 复位 
角钢 法 蔚 制作 防腐 
































图 5-21 金属 风 管制 作 工序 


风 管 板材 的 拼接 方法 可 按 表 5-39 确定 。 
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表 S-39 ” 风 管 板材 的 拼接 方法 
































ee 镀 锌 钢板 (有 保护 本 
板 厚 6/mm 层 的 钢板 ) 普通 钢板 不 锈 钢 板 铝 板 
6<1.0 咬 口 连接 
咬 口 连接 咬 口 连接 咬 口 连接 
1.0<6<1.2 毛 弧 焊 或 电焊 
1.2<6<1.5 咬 口 连接 或 饮 接 家 类 钾 接 
5<1.5 焊接 气 烛 或 氧 弧 焊 

















和 矩形 、 圆 形 风 管 板材 咬 口 连接 形式 及 适用 范围 应 符合 表 5-40。 
表 5-40 ”和 矩形 、 圆 形 风 管 板材 咬 口 连接 形式 及 适用 范围 

















































































































名 称 连接 形式 适用 范围 
内 平 咬 口 
GG 低 、 中 、 高 压 系统 
单 咬 品 一 一 
外 平 咬 口 攻 人 
联合 角 -一 一 | 低 、 中 、 高 压 系统 矩形 风 管 或 配件 四 角 咬 
咬 口 ee 口 连接 
. > 低 、 中 、 高 压 系统 矩形 风 管 或 配件 四 角 咬 
转角 咬 口 2 
口 连接 
按 扣 式 7 低 、 中 压 矩 形 的 矩形 风 管 或 配件 四 角 咬 品 
咬 口 A 连接 
立 咬 口 、 包 边 圆 、 和 矩形 风 管 横向 连接 或 纵向 接 缝 圆 形 弯 
立 咬 口 和 作 由 头 制作 不 加 锦 钉 








板材 咬合 缝 要 紧密 ， 宽 度 一 致 ， 折 角 应 平 直 ， 并 应 符合 表 5-41 的 规定 。 

















表 5-41 咬 口 宽度 表 (单位 : mm) 
板 厚 6 平 咬 口 宽度 角 咬 口 宽度 
6<0.7 6~8 6~7 
0.7 <6<0. 85 8~10 7~8 
0.85 <6<1.2 10 ~12 9~10 








和 矩形 风 管 法 兰 宜 采 用 风 管 长 边 加 长 两 倍 角 钢 立 面 ， 短 边 不 变 的 形式 进行 下 料 制作 。 角 钢 
法 兰 规格 ， 螺 栓 、 饮 钉 规 格 及 间距 应 符合 表 5-42 的 规定 。 
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暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
表 5-42 ”金属 矩形 风 管 角钢 法 兰 及 螺栓 、 钾 钉 规 格 (单位 : mm) 
螺栓 及 钢 钉 间距 
风 管 边 长 尺寸 6 钢 规 格 螺栓 规格 ( 孔 ) 锦 钉 规格 ( 孔 ) 
低 、 中 压 系统 高 压 系统 
bs630 L25x3 M6 或 M8 4 或 $4.5 
630 <b1500 L30x3 M8 或 M10 
<150 <100 
1500 < 5b<2500 L40x4 M8 或 M10 中 $ 或 中 5. 
2500 < 到 4000 L50x5 M8 或 M10 




















圆 形 风 管 法 兰 可 选用 扁 钢 或 角钢 ， 采 用 机 械 卷 圆 与 手工 调整 的 方式 制作 ， 法 兰 型 材 与 螺 
栓 规 格 及 间距 应 符合 表 5-43 的 规定 。 




















表 5-43 金属 圆 形 风 管 法 兰 型 材 与 螺栓 规格 及 间距 

















































































































(单位 : mm) 
法 兰 型 材 规格 螺栓 间距 
由 入 nn 
扁 ” 钢 角 钢 ( 孔 ) 中 、 低 压 系统 高 压 系统 
D140 -20 x4 
140 <D<280 —25 x4 M6 或 8 
280 <D<630 L25 x3 100 ~150 80 ~100 
630 <D<1250 L30x4 
M8 或 10 
1250 <D<2000 L40x4 
薄 钢 板 法 兰 风 管 端面 形式 及 使 用 风 管 长 边 尺 寸 见 表 5-44。 
表 5-44 ” 泗 钢 板 法 兰 风 管 端面 形式 及 使 用 风 管 长 边 尺寸 (单位 : mm) 
法 兰 端面 形式 适用 风 管 长 边 尺寸 风 管 法 兰 高 度 件 板 厚 
5b 志 2000 (长 边 尺 寸 大 于 
普通 型 1500 时 ， 法 兰 处 应 补 强 ) 
| b<630 
烙 体 25 ~40 =1.0 











匹配 。 


组 合 


ex|\ 
| 


C 形 、S 形 插 条 应 采用 专业 机 械 轧 制 (图 5-22)。C 形 、S 形 插 条 与 风 管 插口 的 宽度 应 


630 <b<2000 











2000 <b<2500 





圆 形 风 管 连接 形式 及 适用 范围 应 符合 表 5-45 的 规定 。 
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可 
[RE J + 风 管 边 长 + 
b) c) 
图 5-222” ”矩形 风 管 C 形 和 S 形 插 条 形式 示意 
a) C 形 直角 插 条 ”b) S 形 平 ( 立 ) 插 条 ”c) C 形 平 ( 立 ) 插 条 
表 5-45” 圆 形 风 管 连接 形式 及 适用 范围 
连接 形式 附件 规格 /mm 接口 要 求 适用 范围 
L25 x3 、 a 
0 由 法 兰 与 风 管 连接 采用 锦 接 或 | 低 、 中 、 高 压 
钢 法 兰 连接 L30 x4 员 池 
L40 x4 
普通 ee 插入 深度 大 于 或 等 于 30mm， 有 低压 风 管 直径 
密封 措施 小 于 700mm 
基 L25 x3 插入 深度 大 于 或 等 于 20 有 
由 义 - H 嗓 人 丁 改 于 十 <Umm ， -网 他 
人 区 二 而 L30 x4 | 密封 措施 We 
加 强 航 一 站 
密封 措施 
下 芯 管 板 厚度 大 加 网 四 
EE 深度 每 侦 礁 等 于 
芯 管 连接 | eg 着 信 征 民 于 例 人 各 卫生 低 、 中 压 风 管 
网 50mm， 有 密封 措施 
厚度 
抱 短 板 厚 度 大 
立 筋 抱 箱 二 下 生 二 站 生 全 | 风 管 翻 边 与 抱 甘 应 匹配 结合 ee 
于 世 < e000 pe 低 、 中 压 风 管 
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连接 形式 附件 规格 /mm 接口 要 求 适用 范围 

本 人 抱 夭 板 厚度 大 于 
笨 连 (Ch 管 口 对 正 ， 抱 箱 上 下 风 管 
抱 籍 连接 二 C) 谋 、 掀 壬 宽度 大 于 | 。 管 中 对 正 ， 抱 义 应 居中 低 、 中 压 风 管 








风 管 可 采用 管内 或 管 外 加 固件 、 管 壁 压制 加 强 筋 等 形式 进行 加 固 (图 5-23 ) 。 


a) b) C) 
d) e) f) 










III 
的 











g) h) 

图 5-23 ” 风 管 加 固形 式 示 意 

a) 压 筋 b) 立 咬 口 加 固 e) 角钢 加 固 d) 折 角 加 固 e) 十 字 交 又 筋 f) 扁 钢 内 支撑 g) 镀 锌 螺杆 内 支撑 h) 钢管 内 支撑 
1 一 镀 锌 加 固 热 圈 2 一 密封 圈 3 一 风 管 壁面 4 一 螺栓 ”5 一 螺母 ”6 一 焊接 或 锦 接 ($10 x1 ~ $16 x3) 


3. 配件 制作 
和 矩形 风 管 弯 头 的 倒流 叶片 宜 采 用 单 片 式 、 月 牙 式 两 种 类 型 (图 5-24)。 


生生 
HN 
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a) 






















































































图 5-24 ” 风 管 导 流 叶片 形式 示意 
a) 单 片 式 b) 月 牙 式 
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圆 形 风 管 弯 头 的 弯曲 半径 〈 以 中 心 线 计 ) 及 最 少 分 段 数 应 符合 表 5-46 的 规定 。 
表 5-46 圆 形 风 管 弯 头 的 弯曲 半径 和 最 少 分 段 数 
本 弯曲 角度 和 最 少 节 数 
ee 90。 60° 45° 30° 
中 节 | 端 ” 节 | 中 端 节 | 中 节 | 端 ” 节 | 中 节 | 端 ” 节 
80 <D<220 三 1. 5D 2 2 2 1 2 = 2 
240 <D<450 D~1.5D 3 2 2 1 2 2 
480 <D800 D~1.5D 4 2 2 1 2 1 2 
850 <D<1400 D 3 2 2 2 2 1 2 
1500 < D2000 D 8 2 2 3 2 2 2 














s.2.3 非 金属 与 复合 风 管 及 配件 制作 


1. 一 般 规定 


非 金 属 与 复合 风 管 板材 的 技术 参数 及 适用 范围 




















应 符合 表 5-47 的 规定 。 


表 5-47 非 金属 与 复合 风 管 板材 的 技术 参数 及 适用 范围 




















































































































材料 密度 
风 管 类 别 /kg/m) 厚度 /mm 强 度 适用 范围 
m 
符合 现行 国家 标准 《 通 
与 空调 工程 施工 质量 验 汪 低 、 中 、 高 压 空 调 系统 及 
非 钢 风 管 <2000 风 与 空调 弯曲 强度 宇 65MP 
全 无 机 玻璃 钢 风 管 收 规范 》 (CB 50243 一 1 强度 a | py 排 烟 系统 
2002) 的 有 关 规 定 
管 注 次 全 今 珍 向 
滔 发 碱 尼 jx 
硬 聚 气 乙 烽 风 管 ”|1300 ~1600 三 拉 休 强度 65MPa | 二 eh 
DL 
my 设计 工作 压力 <2000Pa 的 
酚醛 铝 销 a ei ee 
复合 风 管 60 20 弯曲 强度 >1. 05MPa| 空调 系统 及 潮湿 环境 ， 风 速 
<l2m/s, b<2000mm 
设计 工作 压力 2000Pa 的 
所 而 ED 往生 空调 系统 3 上 族 空话 系统 
ls = a 弯曲 强度 >1 02MPa 空调 系统 、 洁净 调 系 统 及 
复合 风 管 潮湿 环境 ， 风 速 < 12m/s, b 
<2000mm 
E 设计 工作 压力 <1000Pa 的 
曲 下 璃 纤维 
风 复合 风 管 三 70 三 25 一 空调 系统 ， 风 速 <10m/s, b 
目 加 <2000mm 
普通 型 三 25 
玻 节能 型 三 31 
镁 | 低温 节能 型 三 43 按 复合 板 不 同类 型 分 别 适 
入 |， 洁净 型 加 231 合 空调 系统 、 洁 净 系 统 及 防 
风 排 烟 型 三 18 排 烟 系 统 
时 防火 型 =35 
耐火 型 三 45 


非 金属 与 复合 风 管 的 制作 方式 应 根据 风 管 连接 形式 确定 ， 非 金属 与 复合 风 管 连接 形式 及 


. 220 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 








适用 范围 应 符合 表 5-48 的 规定 。 
表 5-48 ” 非 金属 矩形 风 管 连接 形式 及 适用 范围 










































































































































































非 金 属 风 管 连接 形式 附件 材料 适用 范围 
| 酚醛 包销 复合 板 风 管 、 聚 氨 酯 馈 箱 复合 板 
45° 粘 铝 钉 胶带 
粘 接 铝 稍 腕 0 
承 插 阶 梯 粘 接 铝 稍 胶带 玻璃 纤维 复合 风 管 
对 口 粘 接 复合 风 管 ， b<2000mm 
, : 奈 风 管 5<2000mm; 中 、 高 压 风 管 
模 形 插 接连 接 pvc We a 0 
1500mm 
pvc 低压 风 管 六 2000mm; 中 、 高 压 风 管 
工 形 插 接 连接 1500mm 
铝 合金 连接 件 b<3000mm 
L25x3 b<1000mm 
“| ‘SO 
L40x4 b<2000mm 
PVC 连接 件 
铝 合金 连接 件 
C 形 插 接 法 兰 一 b<1600mm 
re 镀 锌 板 连接 件 ， 
( 癌 度 25~30) 厚度 二 1.2 
“h” 形 连接 法 兰 到 由 铝 合金 连接 件 用 于 风 管 与 阀 部 件 及 设备 连接 
注 : 1.6 为 矩形 风 管 边 长 尺寸 ，8 为 风 管 板材 厚度 。 








2. PVC 连接 件 厚 度 大 于 或 等 于 1. Smm。 
3. 铝 合金 连接 件 厚度 大 于 或 等 于 1.2mm。 


非 金属 与 复合 风 管 及 法 兰 制作 的 允许 偏差 应 符合 表 5-49 。 





















































表 5-49” 非 金属 与 复合 风 管 及 法 兰 制 作 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
Ss 矩形 风 管 表面 Dr 法 兰 或 端口 圆 形 法 兰 任 意 
ie ENN | pi 对 角 线 之 差 兹 面 平面 度 正 交 丙 直径 
0(D) <320 +2 3 3 2 3 
320<0(D) <2000 +3 5 4 4 5 

















2. 聚氨酯 铝箔 与 酚 醋 铝箔 复 合 风 管 及 配件 制作 
聚氨酯 铝 稍 与 酚醛 铝 销 复合 风 管 及 配件 制作 应 按 下 列 工 序 (图 5-25) 进行 。 
和 矩形 风 管 的 板材 下 料 展开 宜 和 采用 一 片 法 、U 形 法 、 工 形 法 、 四 片 法 〈 图 5-26 ) 。 
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板材 放样 下 料 风 管 精 接 成 者 插 接 连接 件 或 法 兰 与 风 管 连接 


















固 与 导 流 叶片 安装 


图 5-25 ” 聚 氮 酯 铅 稍 与 酚醛 铝 稍 复合 风 管 及 配件 制作 工序 
























5 AZ MY YecccGCCGCI 和 SS 
RE 4 网 内 
fo| bed pa 
六 | 名 六 k 
六 be 六 六 二 
本 [| Pd [Sd C9 
入 让 bo 六 9 必 
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图 5-26 和 矩形 风 管 45° 角 组 合 方式 示意 
a) 一 片 法 b) U 形 法 c) 工 形 法 d) 四 片 法 
风 管 长 边 尺 寸 小 于 或 等 于 1600mm 时 ， 风 管 板材 拼接 可 切 45° 角 直接 粘 接 ， 粘 接 后 在 接 
缝 处 两 侧 粘贴 铝 稍 胶带 ; 风 管 长 边 尺 寸 大 于 1600mm 时 ， 板 材 需 采 用 H 形 PVC 或 铝 合金 加 
固 条 拼接 (图 5-27)。 




















图 5-27 风 管 板材 拼接 方式 示意 

















a) 切 45° 角 粘 接 b) 中 间 加 五 形 加 固 条 拼接 
1 一 胶粘剂 “2 一 铝 稍 胶 带 ”3 一 H 形 PVC 或 铝 合 金 加 固 条 


风 管 宜 直 径 不 小 于 8mm 的 镀 锌 螺杆 做 内 支撑 加 固 ， 内 支撑 件 穿 管 壁 处 应 密封 处 理 。 内 
支撑 的 横向 加 固 点 数 和 纵向 加 固 间距 应 符合 表 5-50 的 规定 。 


表 5-50 ”聚氨酯 铝箔 复合 风 管 与 酚醛 铝箔 复合 风 管 内 支撑 横向 加 固 点 数 及 纵向 加 固 间距 






























































系统 设计 工作 压力 /Pa 
类 别 <300 301 ~500 S501 ~750 751 ~ 1000 |1001 ~1250 | 1251 ~1500 |1501 ~2000 
横向 加 国 点 数 

410 <b<600 一 一 一 1 1 1 1 

600 <b800 一 1 1 1 1 1 2 

a 800 <b1000 1 1 1 1 1 2 2 
0 1000 < 到 1200 1 1 1 | 2 x 
1200 <b1500 1 1 1 2 2 2 2 

1500 <b1700 六 2 2 2 2 2 2 

1700 < 452000 2 2 2 2 2 2 3 

纵向 加 固 间 中 /rm 
聚氨酯 铝 销 复 合 风 管 <1000 <800 <400 

一 本 名 稍 复合 风 管 <800 ee 二 
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三 通 制 作 宜 采 用 直接 在 主 风 管 上 开口 的 方式 ， 和 矩形 风 管 边 长 小 于 或 等 于 500mm 的 支 风 
管 与 主 风 管 连接 时 ， 在 主 风 管 上 应 采用 接口 处 切 45° 烙 接 (图 5-28a)。 主 风 管 上 接口 处 采用 
90° 专 用 连接 时 (图 5-28b)， 连 接 件 的 四 角 处 应 涂 密封 胶 。 
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a) b) 
图 5-28 三 通 的 制作 示意 
a) 接口 内 切 45° 粘 接 b) 90° 专 用 连接 件 连接 
1 一 主 风 管 2 一 支 风 管 ” 3 一 90° 专 用 连接 件 















































3. 玻璃 纤维 复合 风 管 与 配件 制作 
玻璃 纤维 复合 风 管 与 配件 制作 应 按 下 列 工序 (图 5-29) 进行 。 







板材 放样 下 料 风 管 烙 接 成 者 








法 兰 或 二 接连 接 件 与 风 管 连接 


上 固 与 导 流 时 片 安装 





图 5-29 ”玻璃 纤维 复合 风 管 与 配件 制作 工序 


























板材 放样 下 料 时 ， 风 管 板材 的 权 口 形式 可 采用 45° 角 形 或 90° 梯 形 (图 5-30) ， 其 封口 处 宜 
留 有 不 小 于 板材 厚度 的 外 履 面 层 搭 接 边 量 。 展 开 长 度 超过 3m 的 风 管 宜 用 两 片 法 或 四 片 法 制作 。 
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图 5-30 ”玻璃 纤维 复合 风 管 90° 梯 形 槽 口 示意 
5 一 风 管 板 厚 “4 一 风 管 长 边 尺 寸 8B 一 风 管 短 边 尺寸 





风 管 板材 拼接 时 ， 应 在 结合 口 处 涂 满 胺 粘 剂 ， 并 应 紧密 莫 合 。 外 表面 拼 颖 处 宜 预 留 客 度 


不 小 于 板材 厚度 的 覆 面 层 ， 涂 胶 密 封 后 ， 再 用 大 于 或 等 于 50mm 宽 热 敏 或 压 敏 铝 稍 胶带 粘贴 
密封 (图 5-31a) ; 当 外 表面 无 预 留 搭 接 履 面 层 时 ， 应 采用 两 层 铝 稍 胶带 重 礁 封闭 ， 接 缝 处 
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两 侧 外 层 胶 带 粘 贴 宽度 不 应 小 于 25mm (图 5-31p) ， 内 表面 拼 颖 处 应 采用 密封 胶 抹 缝 或 用 大 
于 或 等 于 30mm 宽 玻 璃 纤维 布 粘贴 密封 。 
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图 5-31 玻璃 纤维 复合 板 阶 梯 拼 接 示 意 

a) 外 表面 预 留 搭 接 覆 面 层 b) 外 表面 无 预 留 搭 接 覆 面 层 
1 一 热 敏 或 压 敏 铝 销 胶带 “2 一 预 留 附 面 层 3 一 密封 胶 抹 缝 
4 一 玻璃 纤维 布 6 一 风 管 板 厚 


分 管 管 间 连 接 采用 承 插 阶 梯 粘 接 时 ， 应 在 已 下 料 风 管 板材 的 两 端 ， 用 专用 刀具 开 出 承接 
口 和 插 接口 (图 5-32)。 
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4 风 管 内 侧 
图 5-32 ” 风 管 承 搬 阶梯 粘 接 示 意 
1 一 持 接 口 、2 一 承接 口 、3 一 预 留 搭 接 覆 面 层 
4 一 风 管 有 效 长 度 6 一 风 管 板 厚 
风 管 粘 接 成 型 时 ， 应 调整 风 管 端面 的 平面 度 ， 槽 口 不 应 有 间隙 和 错 口 。 风 管 外 接 缝 宜 用 
预 留 搭 接 覆 面 层 材 料 和 热 敏 或 压 敏 铝箔 胶带 搭 琶 粘贴 密封 (图 5-33a) 。 当 板材 无 预 留 搭 接 
履 面 层 时 ， 应 用 两 层 铝 箱 胶 带 重 共 封闭 (图 5-33b)。 
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图 5$-33 ” 风 管 直角 组 合 示意 

a) 外 表面 预 留 搭 接 覆 面 层 b) 外 表面 无 预 留 搭 接 覆 面 层 
1 一 热 敏 或 压 敏 铝 销 胶带 “2 一 预 留 覆 面 层 “3 一 密封 胶 勾 颖 
4 一 扒 钉 5 一 两 层 热 敏 或 压 敏 铝 箱 胶带 6 一 风 管 板 厚 
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采用 外 套 角 钢 法 兰 连接 时 ， 角 钢 法 兰 规格 可 比 同 尺寸 金属 风 管 法 兰 小 一 号 。 角 钢 法 兰 与 
模 形 连接 件 应 采用 规格 为 M6 镀 锐 螺栓 连接 (图 5-34 ) 。 连 接 时 ， 法 兰 与 板材 间 及 螺栓 孔 的 
周边 应 涂 胶 密封 。 





























图 5-34 ”玻璃 纤维 复合 风 管 角钢 法 兰 连接 示意 
1 一 角钢 外 法 兰 “2 一 槽 形 连接 件 3 一 风 管 4 一 M6 镀 锌 螺栓 






























































风 管 的 内 支撑 横向 加 固 点 数 及 金属 模型 框 纵向 间距 应 符合 表 5-51 的 规定 ， 金 属 槽 形 框 
的 规格 应 符合 表 5-52 的 规定 。 


表 5-51 ”玻璃 纤维 复合 风 管内 支撑 横向 加 固 点 数 及 金属 操 行 框 纵向 间距 




























































































系统 设计 工作 压力 /Pa 
类 别 <100 101 ~250 251 ~ 500 501 ~750 751 ~ 1000 
内 支撑 横向 加 固 点 数 
300 <b<400 一 一 一 一 1 
400 <b<500 一 一 1 1 1 
500 <b<600 一 1 1 1 1 
600 <b<800 1 1 1 2 2 
风 管 内 边 长 800 <5<1000 1 1 2 2 3 
b/mm 1000 <45<1200 1 2 2 3 3 
1200 <5<1400 2 2 3 3 4 
1400 <5<1600 2 3 3 4 5 
1600 <b<1800 2 3 4 4 5 
1800 <5<2000 3 3 4 5 6 
金属 权 形 框 纵向 间距 <600 <400 <350 
表 5-52 ”玻璃 纤维 复合 风 管 金属 模型 框 规格 (单位 : mm) 
风 管 内 边 长 6 模型 钢 (宽度 x 高 度 x 厚度 ) 
4<1200 40x10x1.0 
1200 <5<2000 40 x10 x1.2 





4. 复合 风 管 与 配件 制作 
玻 镁 复合 风 管 与 配件 制作 应 按 下 列 工序 (图 5-35) 进行 。 
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以 管 纪 合 烙 接 成 型 


伸缩 节制 作 吕 辐 与 导 流 叶片 安装 








图 $5-35 ” 玻 镁 复合 风 管 与 配件 制作 








板材 放样 下 料 时 ， 直 风 管 可 由 四 块 板 粘 接 而 成 〈 图 5-36)。 








1 一 风 管 顶板 2 一 风 管 侧 板 “3 一 涂 专 用 胶粘剂 处 
4 一 风 管 底板 5 一 窗 面 层 6 一 夹心 层 

















切割 风 管 侧 板 时 ， 应 同时 切割 出 组 合用 的 阶梯 线 ， 切 割 深 度 不 应 触及 板材 外 和 莉 面 层 ， 切 
割 出 阶梯 线 后 ， 刊 去 阶梯 线 外 夹 芒 层 (图 5-37)。 














h<(6-h) 


a) b) 
图 537 风 管 侧 板 阶梯 线 切 割 示 意 
a) 板材 阶梯 线 切割 示意 b) 用 刊 刀 切 至 尺寸 示意 
6 一 风 管 板 厚 h 一 切割 深度 hi 一 覆 面 层 厚 度 
1 一 阶梯 线 ”2 一 待 去 除 夹 世 层 ”3 一 刮刀 4 一 风 管 板 外 覆 面 层 
































矩形 弯 管 可 采用 由 若干 块 小 板 拼 成 折线 的 方法 制 成 内 外 同心 弧 形 弯 头 ， 与 直 风 管 的 连接 
口 应 制 成 错位 连接 形式 (图 5-38)。 和 矩形 弯 头 曲率 半径 (以 中 心 线 计 ) 和 最 少 分 节 数 应 符合 
表 5-53 的 规定 。 
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图 5-38 90° 弯 头 放 样 下 料 示 意 





表 5-53 ” 弯 头 曲率 半径 和 最 少 分 节 数 





















































弯 头 角度 和 最 少 分 节 数 
弯 头 边 长 B 1 率 半 径 民 
| 率 半 多 90° 60° 45° 30° 
/mm /mm 
中 方 | 并 节 | 中 节 | 端 节 | 中 方 | 站 节 | 中 六 | 端 他 
B600 三 1. 5B 2 2 1 2 1 2 一 2 
600 <B<1200 (1.0~1.5)B 2 2 2 2 1 2 一 2 
1200 < B2000 (1.0~1.5)B 3 2 2 2 1 2 1 2 





























三 通 制 作 下 料 时 ， 应 先 画 出 两 平面 板 尺 寸 线 ， 青 切割 下 料 (图 5-39)。 
边 长 大 于 2260mm 的 风 管 板 对 接 粘 接 后 ， 在 对 接 颖 的 两 面 应 分 别 粘 贴 (3 ~4) 层 宽度 不 
小 于 50mm 的 玻璃 纤维 布 增强 (图 5-40 ) 。 














图 5-39 ”蝴蝶 三 通 放样 下 料 示意 图 5-40 复合 板 拼接 方法 示意 
1 一 外 弧 拼 接 板 2 一 平面 板 1 一 玻璃 纤维 布 2 一 风 管 板 对 接 处 
组 装 风 管 时 ， 先 将 风 管 底板 放 于 组 装 垫 块 上 ， 然 后 在 风 管 左右 侧 板 阶梯 处 涂 胶 粘 剂 ， 插 
在 底板 边沿 ， 对 口 纵向 粘 接 应 与 底板 错位 100mm， 最 后 将 顶板 盖 上 ， 同 样 应 与 左右 侧 板 错 
位 100mm， 形 成 风 管 端口 错位 接口 形式 (图 5-41)。 
风 管 组 装 完成 后 ， 应 在 组 合 好 的 风 管 两 端 扣 上 角钢 制 成 的 “II” 形 夭 ， 然 后 用 捆扎 带 
对 风 管 进行 捆扎 ， 如 图 5-42 所 示 。 


和 矩形 风 管 宜 采 用 直径 不 小 于 10mm 的 镀 锌 螺杆 做 内 支撑 加 固 ， 内 支撑 件 穿 管 壁 处 应 密封 
处 理 (图 5-43)。 
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图 5-41 风 管 组 装 示意 
a) 风 管 底板 放 于 组 装 热 块 上 b) 装 风 管 侧 板 c) 上 顶板 
1 一 底板 2 一 垫 块 ”3 一 侧 板 4 一 顶板 
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图 5-42 风 管 捆扎 示意 
1 一 风 管 上 下 板 ”2 一 风 管 侧 板 3 一 扎 带 紧 固 ”4 一 “可 ” 形 义 
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图 5-43 正 压 保温 风 管 内 支撑 加 固 示 意 
1 一 镀 锌 螺杆 “2 一 风 管 ”3 一 镀 锌 加 固 垫圈 “4 一 紧 固 螺母 
5 一 保温 日 ”6 一 填塞 保温 材料 








风 管 内 支撑 横向 加 固 数量 应 符合 表 5-54 的 规定 ， 风 管 加 固 的 纵向 间距 应 小 于 或 等 
于 1300mm。 
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表 5-54 风 管 内 支撑 横向 加 固 数量 
































系统 设计 工作 压力 /Pa 
低压 系统 中 压 系 统 高 压 系 统 
风 管 长 边 下 十 p<500 500 <p<1500 1500 <p<3000 
we 复合 板 厚 度 /mm 复合 板 厚度 /mm 复合 板 厚度 /mm 
18 25 31 43 18 25 31 43 18 25 31 43 
1250<b <1600 1 = = 1 = 1 1 
1600 和 2 <2300 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 
2300 和 上 <3000 2 2 1 1 多 2 2 2 3 2 2 2 
3000 和 <3800 3 2 2 2 3 3 3 2 4 3 3 3 
3800 和 上 <4000 4 3 3 2 4 3 3 3 3 4 4 4 






































伸缩 节 的 制作 和 安装 示意 如 图 5-44 所 示 。 


1 和 3 3 





























图 5-44 ”伸缩 节 的 制作 和 安装 示意 
a) 伸缩 节 的 制作 和 安装 b) 伸缩 节 中 间 设 支撑 柱 
1 一 风 管 2 一 伸缩 节 ”3 一 填塞 软 质 绝热 材料 并 密封 
4 一 角钢 或 模 钢 防 晃 支 架 5 一 内 支撑 杆 


























5. 硬 聚 毛 乙 烯 风 管 与 配件 制作 
便 肾 握 乙 烯 风 管 与 配件 制作 应 按 下 列 工序 (图 5-45)。 


板材 放样 下 料 风 管 加 热 成 型 法 兰 制 作 


风 管 与 法 兰 焊接 








图 5-45 ” 硬 聚 握 乙 烯 风 管 与 配件 制作 工序 
硬 聚 毛 乙 烯 板 加 热 时 间 应 符合 表 5-55 的 规定 。 


表 5-55 ” 硬 聚 氮 乙 烯 板 加 热 时 间 
板材 厚度 /mm 2~4 5~6 8~10 11 ~15 





加 热 时 间 /mm 3~7 7~10 10~14 15 ~24 
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法 兰 制 作 中 圆 形 法 兰 的 用 料 规格 、 螺 栓 孔 数 和 和 孔径 应 符合 表 5-56 的 规定 。 
表 5$-56 ” 硬 聚 氟 乙 烯 圆 形 风 管 法 兰 规格 






































We Ce TO 螺 孔 数量 连接 螺栓 
D180 35x6 i 6 M6 
180 <D<400 35 x8 9.5 8~12 MS8 
400 <D<500 35x10 9.5 12~14 MS8 
500 <D800 40 x10 9.5 16 ~22 M8 
800 <D<1400 512 1 24 ~38 MI10 
1400 < 刀 达 1600 SOx15 i 40 ~44 MI10 
1600 < D2000 60 x15 ll 46 ~48 MI10 
D >2000 按 设计 





矩形 法 兰 的 用 料 规格 、 螺 栓 孔 径 及 螺栓 间距 应 符合 表 5-57 的 规定 。 






























































表 5-57 ”矩形 法 兰 的 用 料 规格 、 螺 栓 孔 径 及 螺栓 间距 (单位 : mm) 

风 管 长 边 尺 寸 6 法 兰 ( 宽 x 厚 ) 螺栓 孔径 螺 孔 间距 连接 螺栓 
<160 35 x6 7.5 M6 
160 <b<400 35 x8 9.5 M8 
400 <b<500 35 x10 9.5 MS 
500 <5<800 40 x10 11.5 <120 M10 
800 <b<1250 45 x12 11.5 M10 
1250 < 6<1600 50 x15 11.5 M10 
1600 < 64<2000 60 x18 11.5 M10 

风 管 与 法 兰 焊接 前 ， 应 按 表 5-58 的 规定 进行 坡 口 加 工 ， 并 应 清理 焊接 部 分 的 油污 、 灰 











表 5-58 ” 硬 聚 毛 乙 烯 板 焊 颖 形式 、 坡 口 尺 寸 及 使 用 范围 





















































焊 缝 形式 图 形 焊 缝 高度 /mm | 板材 厚度 /mm | 坡 口 角度 a(°) 使 用 范围 
[2 
V 形 对 接 a 
焊 颖 7 0.5 2~3 3~5 70 ~90 单 面 焊 的 风 管 
[2 
ne 局 下 村 风 管 法 兰 及 厚 板 的 
焊 颖 了 0.5~1 人 2 人 拼接 
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( 续 ) 
焊 颖 形式 图 形 焊 颖 高度 /mm | 板材 厚度 /mm | 坡 口角 度 a(°) 使 用 范围 
~- | 
© 
搭 接 焊 颖 下 > 最 小 板 厚 3~10 
之 36 
风 管 和 配件 的 加 固 





2~3 6~18 = 











焊 缝 


(无 坡 口 ) 
] 三 最 小 板 厚 风 管 配件 的 角 焊 
V 形 单 面 角 1~1.5 p 黎 ; 角 广 R 胆 
焊 幼 4 2~3 3~8 70 ~90 风 管 角 部 焊接 

















V 
LD 














































































































了 2-3 6~15 70 ~90 厚 壁 风 管 角 部 焊接 
焊接 时 ， 焊 枪 喷嘴 的 倾角 应 根据 被 焊 板 材 的 厚度 按 表 5-59 的 规定 选择 。 
表 5-59 焊 强 喷嘴 倾角 的 选择 
板 厚 /mm <5 5~10 >10 
倾角 (°) 15 ~20 25 ~30 30 ~45 

















风 管 加 固 宜 采用 外 加 固 框 形式 ， 加 固 框 的 设置 应 符合 表 5-60 的 规定 ， 并 应 采用 焊接 将 
同 材质 加 固 框 与 风 管 紧 固 。 






























































表 5-60 ” 硬 聚 氰 乙烯 风 管 加 固 框 规格 (单位 : mm) 
圆 ” 形 和 矩形 
管 壁 加 固 框 管 辟 加 固 杠 
风 管 直径 D 风 管 长 边 尺 寸 b 

量度 | 规格 ( 宽 x 厚 ) | 间距 厚度 | 规格 ( 宽 x 厚 ) | 间距 

D320 3 和 = b<320 3 = eS 

320 <D<500 4 一 一 320 <b<400 4 -一 一 

500 < 刀 达 630 4 40 x8 800 400 <b<500 4 35 x8 800 

630 <D<800 3 40 x8 800 500 <b<800 S 40 x8 800 

800 <D<1000 5 45 x10 800 800 <b1000 6 45 x10 400 

1000 <D<1400 6 45 x10 800 1000 <5b<1250 6 45 x10 400 

1400 <D<1600 6 50 x12 400 1250 <5b<1600 8 S0 x12 400 

1600 <D<2000 6 60 x12 400 1600 <5<2000 8 60 x15 400 
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s.2.4 风 管 部 件 制作 
1. 风 阀 制作 


风 阀 制作 工艺 流程 如 图 5-46 所 示 。 
领导 叶片 下 料 2 
机 加 工件 及 其 他 零 部 件 加 工 


装配 执行 机 构 成 品 


图 5-46 ” 风 阀 制作 工艺 流程 














(1) 定 风 量 阀 
同形 定 风 量 将 如 图 5-47 所 示 ， 其 规格 见 表 5-61。 和 矩形 定 风 量 阀 如 图 5-48 所 示 ， 其 规格 
见 表 5-62。 








L 












































re 
4 Q 
A 
4 向 视图 
到 形 定 风量 了 疾 
表 5-61 圆 形 定 风 量 阀 规格 表 
、 尺寸 /mm 、 尺寸 /mm 
序 号 重量 /kg |」| 序 号 重量 /kg 
D($) L D(g) L 
1 79 250 3.4 5 199 290 5.1 
a 89 290 3.4 6 240 380 7.7 
3 124 290 3.4 7 314 380 10 
4 159 290 5.1 8 399 380 11.8 
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上 400 上 
方 孔 20 x13 
止 视图 4 向 视图 
图 5-48 ”和 矩形 定 风 量 阀 
表 5-62 和 矩形 定 风 量 阀 规格 
序号 上 二 六 重量 /kg | 序 号 一 i 地 一 重量 /ks 

1 200 x 100 276 176 5 11 400 x 300 476 376 12 

2 300 x 100 376 176 6 12 500 x 300 576 376 be 

学 300 x 150 376 226 6.5 13 600 x 300 676 376 四 地 

4 300 x 200 376 276 7 14 400 x 400 476 476 18 

号 400 x200 476 276 9 15 500 x400 576 476 i 

6 500 x 200 576 276 11 16 600 x 400 676 476 18 

7 600 x 200 676 276 13 17 S00 x500 576 576 18.5 

8 400 x250 476 316 10 18 600 x 500 676 576 19 

9 500 x 205 576 316 设 19 600 x 600 676 676 20 
10 600 x 250 676 316 14 

(2) 止 回 阅 

较 常 用 的 圆 形 和 和 矩 形 止 回 阀 安 装 分 别 如 图 5-49 和 图 5-50 所 示 ， 其 主要 尺寸 分 别 见 





表 5-63 和 表 5-64。 








To 




















发 头 螺杆 


ee bs we 








Cy 











4 向 视图 


a) 
图 5-49 ” 圆 形 止 回 立 安 装 


a) 圆 形 〈 水 平安 装 ) 止 回 阀 
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图 5-49 ” 圆 形 止 回 阀 安装 ( 续 ) 
b) 圆 形 (垂直 安装 ) 止 回 阅 






























































a) 矩形 (水 平安 装 ) 止 回 阀 b) 矩形 (垂直 安装 ) 止 回 阀 



































































































































































































































(3) 三 通 调节 闪 
1) 手柄 式 调 方 阀 























手柄 式 和 矩形 风 管 三 通 调节 阀 如 图 $-51 所 示 ， 其 规格 尺寸 见 表 5$-65 。 




















. 234 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
表 S-63 ” 圆 形 止 回 阀 主要 尺寸 (单位 : mm) 
圆 形 (水 平安 装 ) 止 回 阅 
序 号 1 2 3 4 5 6 3 8 9 10 11 12 13 
D(g) 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 700 | 800 | 900 
a 10 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 
b 60 80 100 | 100 | 110 | 130 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 
c 110 | 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 285 | 315 | 350 | 400 | 455 
圆 形 (垂直 安装 ) 止 回 阅 
序 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
D(g) 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 700 | 800 | 900 
a 10 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 
b 60 80 100 | 100 | 110 | 130 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 
表 5-64 ”矩形 止 回 阀 主 要 尺寸 
和 矩形 (水 平安 装 ) 止 回 阀 矩形 〈 垂 直 安 装 ) 止 回 闪 
尺寸 /mm 尺寸 /mm 
序 号 叶片 数 “| 连接 部 位 数 | 序 号 叶片 数 “| 连接 部 位 数 
B H B H 
1 200 345 1 一 1 200 345 1 一 
2 400 675 2 1 2 400 675 2 1 
3 600 1005 3 1 3 600 1005 3 1 
4 800 1335 4 2 4 800 1335 4 2 
5 1000 1665 5 2 5 1000 1665 5 2 
6 1200 1995 6 2 6 1200 1995 6 2 



















































































表 5-65 手柄 式 矩 形 风 管 三 通 调节 阀 规格 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 d 3 4 5 6 
钉 头 直 径 di 6 8 9.6 12 
So 扁 圆 头 1.3 1.5 1.6 2.2 
ey 沉 头 < 1.2 1.4 1.6 2.0 
钉 芯 直径 dg = 1.8 pa) 2.8 3.6 
钉 已 长 度 1 宕 26 27 27 31 
公称 长 度 ; 开口 型 5~19 6 ~20 8 ~34 10 ~40 
封闭 型 6~12 6~18 8 ~28 8 ~28 
饮 接 件 钻 孔 直径 3.1 4.1 5.1 6.1 
re 最 大 1-2.5 13.5 1-4 1-5 
推荐 饮 接 件 厚度 
封闭 型 最 大 1-4 1-4.5 1-5 1-6 
最 小 1-6 1-6.5 1-7 1-8 
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气流 
安装 
阀 板 正视 图 了 型 安装 
大 
站 2 气流 
-人 梳 EEt 
热 极 “| 半 轴 固定 板 [ 嵌 形 螺母 
L Al 
IT 型 安装 
图 5-51 手柄 式 和 矩形 风 管 三 通 调节 了 疾 

注 : 图 中 尺寸 4 和 40 均 由 工程 设计 确定 ; 风 管 保温 厚度 大 于 30mm 时 ， 中 轴 应 适当 加 长 。 
2) 拉杆 式 调节 内 
拉杆 式 矩 形 风 管 三 通 调节 阀 如 图 5-52 所 示 ， 其 规格 尺寸 见 表 5-66。 

表 5-66 拉杆 式 矩形 风 管 三 通 调节 阀 规格 尺寸 (单位 : mm) 
订 号 B 万 序 号 B 万 二 

1 120 120 180 14 250 250 375 
2 120 160 180 15 250 320 375 
3 120 200 180 16 250 400 375 
4 120 250 180 17 250 S00 375 
入 160 160 240 18 250 630 375 
6 160 200 240 19 320 320 480 
7 160 250 240 20 320 400 480 

8 160 320 240 21 320 S00 480 
9 200 200 300 22 320 630 480 
10 200 250 300 23 400 400 600 
11 200 320 300 24 400 500 600 
12 200 400 300 2 400 630 600 
13 200 500 300 26 500 630 750 
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僻 肯 螺栓 卡 了 


王 
总 
党 
囊 
水 





入 流 
NO 























I 型 安装 





普通 饺 链 带 帽 螺 履 卡子 





























图 5-52 ”拉杆 式 和 矩形 风 管 三 通 调节 了 阀 
注 : 图 中 尺寸 4 和 40 均 由 工程 设计 确定 ; 当 D=500mm 时 ， 按 [型 安装 做 法 ，D <500mm 时 ， 按 下 型 安装 做 法 ， 





























区 别 主要 在 阀 板 形状 不 同 。 














(4) 密闭 式 斜 插 板 放 
密闭 式 斜 插 板 阅 如 图 5-53 所 示 ， 规 格 尺寸 见 表 5-67。 


| 六 C 


2 





























风 管 拉杆 
ws F 盖 板 
& 气流 
他 2 Ne 
( 风 管 水 半 安 装 ) 


























仙 视 图 





阀 板 正视 图 


图 5-53 ”密闭 式 斜 插 板 阀 
注 : 本 图 以 水 平安 装 为 例 ， 垂 直 安 装 状态 为 在 本 图 基础 上 将 风 管 向 左 转 90° 阀 板 位 置 不 变 ， 气流 下 进 上 出 。 
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表 5-67 密闭 式 斜 插 板 阀 规 格 尺寸 (单位 : mm) 
序号 | D(4) A B C L 序号 | D(4) A B C 了 
1 80 111 252 107 260 12 190 267 564 217 370 
2 90 125 280 117 270 13 200 281 602 237 380 
3 100 139 308 127 280 14 210 295 630 247 390 
4 110 153 336 137 290 15 220 309 658 257 400 
5 120 168 366 147 300 16 240 337 714 277 420 
6 130 182 394 157 310 17 250 351 742 287 430 
7 140 196 422 167 320 18 260 366 772 297 440 
8 150 210 450 177 330 19 280 394 828 317 460 
9 160 224 478 187 340 20 300 422 884 337 480 
10 170 238 506 197 350 21 320 450 940 357 500 
11 180 252 534 207 360 22 340 479 998 377 520 






































表 5-68 和 矩形 弯 管 内 导 流 片 的 配置 表 






























































导 流 片 间距 /mm 
边 长 /mm | 片 数 

al a 03 Q4 05 Q6 07 Ug U9 QI10 QZ11 Q12 
500 4 95 120 140 165 
630 4 115 145 170 200 
800 6 105 125 140 160 175 195 
1000 115 130 150 165 180 200 215 
1250 8 125 140 155 170 190 205 220 235 
1600 10 135 150 160 175 190 205 215 230 245 255 = > 
2000 12 145 155 170 180 195 205 215 230 240 255 265 280 


导 流 片 的 设置 可 按 图 5-54 所 示 进 行 。 
粘 接 导 流 板 





图 5-54 复合 材料 风 管 导 流 片 设置 








内 外 直角 弯 管 、 内 和 斜 线 外 直角 弯 管 ， 当 边 长 尺寸 大 于 500mm 时 ， 应 装 设 如 图 5-55 所 示 
的 弯 管 导 流 叶片 。 
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角 部 附加 角 龙 骨 防火 板 








导 流 叶片 


图 5-55 复合 材料 风 管 导 流 片 设置 








3. 软 接 风 管 制作 

(1) 主要 技术 性 能 参数 

软 风 管 (柔性 短 管 ) 的 主要 技术 性 能 参数 见 表 5-69。 
表 5-69 主要 技术 性 能 参数 表 


S 















































类 型 工作 压力 /Pa 爆破 压力 /Pa 适用 温度 (% ) 适用 介质 防火 性 能 
I 型 <1000 <2500 —80 ~260 冷 热 空气 、 有 害 有 符合 GB 8624 一 
卫 型 <20000 <30000 -80 ~260 毒 及 腐蚀 性 气体 等 1997A 级 











(2) 规格 尺寸 
圆 形 YG1 ( 非 保温 ) 型 及 YG2 (保温 ) 型 防火 节能 伸缩 软 风 管 的 规格 尺寸 见 表 5-70; 
矩形 FG1 ( 非 保 温 ) 型 及 FG2 (保温 ) 型 防火 节能 伸缩 软 风 管 的 规格 尺寸 见 表 5$-71。 
表 5S-70 圆 形 YG1 ( 非 保 温 ) 型 及 YG2 (保温 ) 型 




































































公称 直径 DN 100 120 140 160 180 200 220 
长 度 220 

公称 直径 DN 250 280 320 360 400 450 500 
长 度 250 

公称 直径 DN 560 600 630 700 800 900 1000 
长 度 300 

公称 直径 DN 1100 1250 1400 1600 1800 2000 一 
长 度 300 350 
注 : 表 中 软 管 断面 尺寸 可 根据 工程 需要 加 工 ， 厂 家 可 另行 配备 连接 组 件 ， 如 法 兰 、 中 接 插头 等 。 





表 5-71 和 矩形 FG1 ( 非 保温 ) 型 及 FG2 (保温 ) 型 
防火 节能 伸缩 软 风 管 的 规格 尺寸 (单位 : mm) 


120 x 120, 160 x120, 200 x 120, 250 x 120, 160 x 160, 200 x 160, 250 x 160, 320 x 160，200 x 200， 














风 管 断面 
网管 断面 | 250 x200，320 x200 
长 度 220 
风 管 断面 | ”200 x200，250 x250，320 x250，400 x250，500 x250，630 x250，320 x320，400 x320，500 x320 








长 度 250 
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注 : 表 中 软 管 断 面 
(3) 帆布 柔性 短 管 的 加 工 制作 


( 续 ) 
风 管 断面 630 x320, 800 x 320，1000 x 320, 400 x 400，630 x 400，800 x 400，1000 x 400，1250 x 400，500 x 
500, 630 x500, 800 x500, 1000 x500, 1250 x500, 1600 x500, 630 x630, 800 x630, 1000 x630 
长 度 300 
风 管 断面 1000 x 630, 1000 x 800, 1000 x 1000 ，1600 x800 ，2000 x 1000 ，2000 x 1250 
长 度 350 


尺寸 可 根据 工程 需要 加 工 ， 厂 家 可 另行 配备 连接 组 件 如 法 兰 、 中 接 插头 等 。 


帆布 柔性 短 管 如 图 5-56 所 示 ， 其 加 工 制作 有 以 下 两 种 方法 。 


a) 、D) 





150~200 





图 5-56 










法 兰 站 
帆布 短 答 。 锦 钉 | 
i 镀 饼 薄 钢板 


b) 


所 布 柔性 短 管 














a) 帆布 、 薄 钢板 与 法 兰 钾 接 


) 帆布 与 薄 钢 板 咬合 后 与 法 兰 锦 接 


1) 在 加 工 制作 时 ， 应 把 帆布 按 管 径 展 开 ， 并 留 出 20 ~ 25mm 的 搭 接 量 ， 用 缝 纠 机 或 手 
工 颖 合 。 然 后 用 0.8 ~ 1. 0mm 的 镀 锌 薄 钢 板 或 刷 上 油漆 的 薄 钢 板 〈 宽度 根 据 需 要 确定 ) 将 帆 





布 短 管 的 两 端 分 别 压 锦 在 角钢 法 兰 上 ， 如 图 


80mm， 不 宜 过 大 。 锦 接 完 后 ， 应 把 伸 出 管 端 的 铁皮 翻 边 、 敲 平 ， 与 法 兰 面 紧密 贴 合 。 最 后 


刷 帆 布 潜 ， 以 防 漳 、 保 持 弹性 和 隔 热 性 能 。 
2) 把 放样 展开 后 的 帆布 两 端 分 别 与 60 





5-56a。 为 了 连接 紧密 ， 锦 钉 距 离 一 般 为 60 ~ 





~70mm 的 镀 锌 薄 钢 板 条 咬 上 ， 再 卷 圆 或 折 方 ， 


将 镀 铎 薄 钢 板 闭 合 缝 咬 上 ， 把 帆布 闭合 缝 颖 好 ， 将 短 管 与 法 兰 钢 接 ， 如 图 5-56b 所 示 ， 最 后 


刷 帆 布 漆 。 
(4) 塑料 柔性 短 管 的 加 工 制作 


先 用 塑料 布 按 柔 性 短 管 管 径 放 样 下 料 ， 注 意 留 
出 10 ~15mm 的 搭 接 量 和 法 兰 留 量 。 焊 接 时 ， 先 把 
焊 缝 按 线 对 好 ， 将 电 烙 铁 端 部 插 到 上 下 两 块 塑 料 布 
的 释 缝 中 加 热 ， 加 热 到 出 现 微量 的 塑料 浆 时 ， 用 压 
辊 把 塑料 缝 压 紧 ， 使 其 黏合 在 一 起 ， 如 图 5-57 
所 示 。 

4. 防火 阀 和 排 烟 阀 制 作 

(1) 防火 阀 





塑料 片 材 


图 5-57 


重力 式 防火 阀 又 称 翻 板式 防火 阀 ， 分 圆 形 和 和 矩形 两 种 。 圆 形 防火 阀 只 有 单 板式 ， 如 





电 烙 铁 


塑料 族 材 







塑料 布 柔 性 短 管 的 加 热 焊接 
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图 5-58 所 示 ， 其 常用 直径 规格 为 D280、D320 、D360 、D400 、D450 、D500， 和 矩形 防火 阀 有 
单 板式 和 多 叶片 式 两 种 ， 分 别 如 图 5-59 和 图 5-60 所 示 ， 圆 形 防 火 阀 的 尺寸 系列 见 表 5-72， 
矩形 防火 了 痪 的 尺寸 系列 见 表 5-73。 





















D2+40 





| D+240 


图 5-58 ”重力 式 圆 形 单 板 防 火 阀 


法 等 检查 门 网 体 手 炳 阀 板 易 熔 片 轴 


气流 方向 








人 名 嫂 局 钙 
B/3+40 
| B+240 


图 5-59 ”重力 式 和 矩形 单 板 防火 阀 




















图 5-60 重力 式 和 矩形 多 叶 防 火 阀 

















表 5-72 圆 形 防 火 阀 的 尺寸 系列 (单位 : mm) 
直径 D 100 120 140 160 180 200 220 250 280 320 
长 度 工 200 200 200 200 200 200 200 250 280 320 
直径 D 360 400 450 500 560 630 700 800 900 1000 
长 度 工 360 400 450 500 560 630 700 800 900 1000 
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表 5-73 ”重力 式 和 矩形 防 火 阀 常用 的 规格 (单位 : mm) 
a 宽度 4 
局 上 度 B 
120 160 200 250 320 400 S500 630 800 1000 1250 1600 2000 

120 G OO O 

160 CY O O OO 

200 O © O O OO 

250 I@) O [@ O [@) 

320 O O © O O I 

400 I@) O | I@ | O 

500 O OO O © O O 

630 OO OO © O O 

800 OO 3 O O O 
1000 O 名 O OO 
1250 O O OO 
注 :“O” 表示 规格 尺寸 范围 ; 长 度 一 般 为 了 =210 ~320mm。 

弹 得 式 圆 形 防 火 阀 如 图 5-61 所 示 ， 其 常用 直径 规格 为 D100、D120、D160、7D200、 


D250; 弹 繁 式 矩形 防火 








表 5-74 ”弹簧 式 矩 形 防火 阀 常用 规格 





六 如 图 5-62 所 示 ， 其 常用 规格 见 表 5-74。 















































高 度 尺寸 叶片 数 宽度 尺寸 4/mm 

B/mm | ( 片 ) | 100 | 120 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 
100 1 O O O 

120 1 O O O O 

160 1 O O O O O 

200 1 O O O O O O 

250 1 O O O O O O 

320 O O O O O O 

400 2 O O O O O O 

500 E: O O O O O O 

630 3 O O O O O O 

800 4 O O O O O O 
1000 3 O O O O O O 
1250 6 O O O O O 
1600 8 O S O O O 
2000 10 O O O O 














:“O 〇 ”表示 常用 规格 范围 。 
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江 度 熔断 带 固 定 件 温度 熔断 器 手柄 。 阅 体 扭转 弹簧 ” 阀 板 温度 熔断 器 法 兰 








D/2+20 
D+$0 














图 5-61 弹 签 式 圆 形 防火 阀 





阀 体 ”调节 连 杆 封 板 
弹簧 所 转机 构 


法 兰 





手柄 温度 熔断 器 主动 轴 从 动 轴 加 强 杆 ”叶片 





气流 
方向 

















250 
图 5-62 ”弹簧 式 矩 形 防 火 效 
气动 式 防火 阀 如 图 5-63 所 示 。 
易 熔 奈 70°C 





气缸 作用 杆 








复位 凋 久 手 把 

















图 5-63 ”气动 式 防火 阀 
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(2) 排 烟 阀 


加 形 排 烟 防 火 阀 如 图 5-64 所 示 ， 其 规格 见 表 5-75。 和 矩形 排 烟 防 火 阀 如 图 5-65 所 示 ， 其 


规格 见 表 5-76。 




















































































































































































































图 5-64 圆 形 排 烟 防火 阀 

表 5-75 圆 形 排 烟 防 火 阀 的 规格 (单位 : mm) 
阀 直 径 D 280 320 360 450 
阀 宽 度 工 280 320 360 450 

连 杆 
控制 机 构 
B 
图 5-65 ”和 矩形 排 烟 防 火 阀 
表 5-76 所 形 排 烟 防 火 阀 的 规格 (单位 : mm) 
二 后 宽度 尺寸 4 
250 320 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 
250 O OO O O | O OO 
320 O © OO | O O OO 
400 O OO | © O © A 
500 OO O O O 〇 OO 人 AO 和 AO 
630 OO OO O O 和 AO AQ 
800 OO O O A A 
1000 AO AQ 和 AO AO 
1250 A 
注 : 人 表示 排 烟 防 火 阀 ; 吕 表 示 带 装饰 型 排 烟 阀 ; 口 表 示 翻 板 型 排 烟 阀 。 
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5. 静 压 箱 制作 
图 5-66 所 示 为 空调 机 组 出 口 处 设置 的 静 压 箱 ， 图 5-67 所 示 为 出 风口 处 设置 的 静 压 箱 。 


4 


2 
区 
> 

2 
2 
2 





莹 1 
图 5-66 空调 机 组 出 口 处 的 静 压 箱 图 5-67 出 风口 处 的 静 压 箱 

1 一 空调 机 组 2 一 启动 阀 3 一 静 压 箱 4 一 风 管 1 一 静 压 箱 2 一 过 滤器 (设计 要 求 时 设置 ) 3 一 风口 4 一 风 管 
6. 风帆 制作 
风帆 形式 主要 有 简 形 、 伞 形 和 锥 形 三 种 ， 如 图 5-68 所 示 。 


L959] 





















a) b) co) 


图 5-68 ”风帆 
a) 简 形 风帆 b) 例 形 风帆 ec) 锥 形 风 帽 
1 一 爹 形 墨 2 一 外 简 ”3 一 扩散 管 4 一 支撑 

















风帆 类 部 件 (包含 铝板 、 塑 料 风 帽 部 件 ) 品种 规格 见 表 5-77。 
表 5-77 风帆 类 部 件 品 种 规格 
































名 称 圆 伞 形 风帆 锥 形 风 帆 简 形 风帆 简 形 风帆 滴水 盘 
序号 规格 尺寸 D/mm 
1 200 200 200 200 
2 220 220 280 280 
3 250 250 400 400 
4 280 280 S500 500 
5 320 320 630 630 
6 360 360 700 700 
WW 400 400 800 800 
8 450 450 900 900 

















5 通风 空调 工程 施工 “ 245 . 





























( 续 ) 
名 称 圆 伞 形 风帆 锥 形 风 幅 简 形 风帆 简 形 风帆 滴水 盘 
序 号 规格 尺寸 D/mm 
9 500 500 1000 1000 
10 560 560 
11 630 630 
12 700 700 
13 700 700 
14 900 900 
15 1000 1000 














5.2.5 支 、 吊 架 与 部 件 制 作 


1 支 、 吊 架 制作 
支 、 帅 架 制 作 应 按 下 列 工序 (图 5-69) 进行 。 


型 钢 矫 下 及 切割 下 料 


防腐 处 地 












材料 选用 








钻 孔 处 理 















图 5-69 支 、 吊 架 制 作 工 序 





风 管 文 、 吊 架 的 型 钢材 料 应 按 风 管 、 部 件 、 设 备 的 规格 和 重量 选用 ， 并 应 符合 设计 要 
求 。 当 设计 无 要 求 时 ， 在 最 大 允许 安装 间距 下 ， 风 管 吊 架 的 型 钢 规格 应 符合 表 5-78、 
表 5-79、 表 5-80、 表 5-81、 表 5-82 的 规定 。 






























































表 5-78 ”水 平安 装 金属 矩形 风 管 的 吊 架 型 钢 最 小 规格 (单位 : mm) 
吊 架 规格 
风 管 长 边 尺寸 8 吊 杆 直径 ee 
9。 钢 槽 钢 
b<400 中 8 L25 x3 [50 x37 x4.5 

400 <b1250 中 8 L30x3 [50 x37 x4.5 

[50 x37 x4.5 
1250 <5b<2000 中 10 L40 x4 

[63 x40 x4.8 
2000 <52500 中 10 L50x5 一 
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表 5-79 水 平安 装 金 属 圆 形 风 管 的 吊 架 型 钢 最 小 规格 (单位 : mm ) 
。， , 抱 逢 规格 
风 管 直径 也 吊 杆 直径 9 钢 横 担 
钢 丝 局 钢 
D250 由 d2.8 
250 <D<450 由 8 *d2.8 或 号 25 x0. 75 一 
450 <D=<630 由 8 * $3.6 
630 <D<900 由 8 * $3.6 
25 x1.0 = 
900 <D=<1250 $10 一 
1250 <D<1600 * 中 10 一 *25 x1.5 
L40 x4 
1600 <D=<2000 * $10 一 *25 x2.0 
注 : 1. 吊 杆 直径 中 的 “* ”表示 两 根 圆 钢 。 
2. 钢丝 抱 箱 中 的 “* ”表示 两 根 钢丝 合用 。 
3. 扁 钢 中 的 “* ”表示 上 、 下 两 个 半圆 弧 。 
表 5-80 水 平安 装 非 金属 与 复合 风 管 的 吊 架 横 担 型 钢 最 小 规格 (单位 : mm) 
钢 或 模 钢 横 担 
风 管 类 别 L25 x3 L30 x3 L40 x4 L50x5 L63x5 
[50 x37 x4.5 [50 x37 x4.5 [50 x37 x4.5 [60 x40 x4.8 [80x43x5.0 
无 机 玻璃 
b<630 = b<1000 b<1500 b <2000 
钢 风 管 
在 p= 
果 所 b<630 一 b >1000 b<2000 b >2000 
乙烯 风 管 
酚醛 铝 销 
b=<630 630 <b<1250 b >1250 一 
复合 风 管 
聚氨酯 铝 销 
复合 风 管 b<630 630 <b<1250 b>1250 一 = 
玻璃 纤维 
复合 风 管 b<450 450 <b<1000 1100 <5<2000 一 EE 
玻 镁 
复合 风 管 b<630 一 b<1000 b<1500 b <2000 
表 5-81 水 平安 装 非 金属 与 复合 风 管 的 吊 架 吊 杆 型 钢 最 小 规格 (单位 : mm) 
| 吊 杆 直径 
风 管 类 别 
中 6 中 8 中 10 $12 
无 机 玻璃 钢 风 管 b<1250 1250 <b<2500 b >2500 
非 金属 风 管 
硬 聚 所 乙烯 风 管 一 b<1250 1250 <5<2500 b >2500 
聚氨酯 复合 风 管 b<1250 1250 <2000 一 Eek 
复合 酚醛 铝 箱 复合 风 管 b<800 800 < 6b<2000 一 一 
风 管 玻璃 纤维 复合 风 管 b<600 600 <5b<2000 三 = 
玻 镁 复合 风 管 一 b<1250 1250 <5<2500 b >2500 
注 : 5 为 风 管 边 长 。 
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表 5-82 水平 管道 支 吊 架 的 型 钢 最 小 规格 (单位 : mm) 
加 加 或 构 
公称 直径 | 横 担 角钢 横 担 槽 钢 ww 膨胀 螺栓 吊 杆 直径 吊环 、 抱 莫 
(和 斜 文 撑 型 ) 
25 L20 x3 一 一 M8 $6 
30 x2 扁 钢 
32 L20 x3 = 一 M8 $6 或 610 圆 钢 
40 L20 x3 一 一 M10 48 
50 L25 x4 = 一 M10 由 8 
65 L36 x4 一 一 M14 8 和 %3 网 钢 
$ 或 $12 圆 钢 
80 L36 x4 一 一 M14 中 10 
100 L45 x4 [50x37 x4.5 一 M16 $10 50 x3 扁 钢 
125 L50x5 [50 x37 x4.5 一 M16 中 12 或 $16 圆 钢 
150 L63 x5 [63 x40 x4.8 一 M18 中 12 
50 x4 扁 钢 
“|L45 x4 、 由 
一 3 . 或 $18 圆 钢 
a Ee 或 C63 x40 x4.8 DS ge 
250 一 [L100 x48 x5.3 a M20 中 18 60 x5 周 钢 
ee 或 C63 x40 x4.8 或 $20 圆 钢 
300 一 [126 x53 x5.5 9 M20 d22 60 芝 5 周 仙 
或 C63 x40 x4.8 或 $20 圆 钢 



































注 : 表 中 “ * ”表示 两 个 角钢 加 固件 。 
型 钢 切割 下 料 ， 横 担 长 度 应 预 留 管道 及 保温 宽度 〈 图 5-70 和 图 5-71 ) 。 





























50 100~150 100~150 50 50 100~200 100~200 50 

1 本 一 六 寺 A 圭一 小 

图 5-70” 风 管 横 担 预 留 长 度 示 意 图 5-71 水 管 横 担 预 留 长 度 示 意 
1 一 楼 板 2 一 风 管 3 一 保温 屋 4 一 隔 热 木 托 “5 一 横 担 1 一 水 管 ” 2 一 隔 热 木 托 3 一 横 担 








型 钢 柔 性 风 管 的 吊环 宽度 应 大 于 23Smm， 圆 弧 长 应 大 于 1/2 周 长 ， 并 应 与 风 管 贴 合 紧 
密 ， 如 图 5-72 所 示 。 

2. 支 、 吊 架 安 装 

文 、 吊 架 安 装 工 序 如 图 5-73 进行 。 

金属 风 管 〈 含 保温 ) 水 平安 装 时 ， 支 、 吊 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-83 规定 。 
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埋 件 预 留 




















图 5-72 ”柔性 风 管 吊环 安装 


1 


一 风 管 2 


一 吊环 或 抱 箱 








图 5-73 支 、 吊 架 安 装 工序 





表 5-83 ”水平 安装 金属 风 管 帅 架 的 最 大 间距 




















(单位 : mm) 
圆 形 风 管 
风 管 边 长 5 或 直径 D 矩形 风 管 
纵向 咬 口 风 管 螺旋 咬 口 风 管 
<400 4000 4000 5000 
>400 3000 3000 3750 





注 ， 薄 钢 板 法 兰 、C 形 、S 形 插 条 法 兰 风 管 的 支 、 吊 架 间 距 不 应 大 于 3000mm。 














非 金属 与 复合 风 管 水 平安 小时 ， 文 、 帅 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-84 的 规定 。 































































































表 5-84 水 平安 装 非 金属 与 复合 风 管 支 、 吊 架 的 最 大 间距 (单位 : mm ) 
风 管 边 长 6 
风 管 类 别 <400 <450 <800 <1000 <1500 <1600 <2000 
支 、 帅 架 最 大 间距 
无 机 玻璃 钢 风 管 4000 2000 2500 2000 
非 金属 风 管 
硬 聚 氧 乙烯 风 管 4000 3000 
聚氨酯 铝 销 复合 风 管 | 4000 3000 
复合 酚醛 铝 销 复合 风 管 2000 1500 1000 
风 管 玻璃 纤维 复合 风 管 2400 2200 1800 
玻 镁 复合 风 管 4000 3000 2500 2000 
注 : 边 长 大 了 








F 2000mnm 的 风 管 可 参考 边 长 为 2000mm 风 管 。 





钢管 水 平安 装 时 ， 文 、 吊 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-85 的 规定 。 
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表 5-85 钢管 支 、 吊 架 的 最 大 间距 
公称 直径 /mm| 15 缠 25 Ey 40 50 70 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 
支架 的 | 二 | 15 | 20 | 25 | 25 | 3.0 | 35 | 40 150150 55|65|75 | 85 | 9.5 
最 大 间 |b | 25 | 30 135 |140 145 |150 160 165 |165 175 175 |9%0 | 9.5 |10.5 
外/m 管 径 大 于 300mm 的 管道 可 参考 管 径 为 300mm 管道 
注 : 1. 适用 于 设计 工作 压力 不 大 于 2. 0MPa， 非 绝热 或 绝热 材料 密度 不 大 于 200kg/m 的 管道 系统 。 
2. 工 用 于 绝热 管道 ，L, 用 于 非 绝 热管 道 。 
管道 采用 沟 槽 连接 水 平安 装 时 ， 支 、 帅 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-86 的 规定 。 
表 5-86 沟 模 连接 管道 支 、 帅 架 允 许 最 大 间距 
公称 直径 50 70 80 100 125 150 200 250 300 350 400 
间距 /m 3.6 4.2 4.8 5.4 
注 : 支 、 吊 架 不 应 支承 在 连接 头 上 ， 水 平 管 的 任意 两 个 连接 头 之 间 应 有 支 、 吊 架 。 
铜 管 支 、 吊 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-87 的 规定 。 
表 5-87 铜 管道 支 、 吊 架 的 最 大 间距 
公称 直径 /mm 15 | 20 | 25 | 32 |40 | 50 | 65 | 80 |100 | 125 | 150 | 200 
支 、 吊 架 的 垂直 管道 | 1.8 | 24 | 24 |3.0 13013.0135 13.5 135 |13.5 |40 140 
最 大 间距 /mm | 水 平 管道 | 12 | 18 | 18 |24 122412413013.0 13.0 |13.0 |13.5 |3.5 
塑料 管 及 复合 管道 文 、 吊 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-88 的 规定 。 
表 5-88 塑料 管 及 复合 管道 支 、 吊 架 的 最 大 间距 
管 径 /mm 该 | 名 16 |18120125 |32 11401516 |75 |90 |110 
支 。 刷 保 立 管 0.5 106 107 | 08 | 09110 11|13 11.6118|120|22 |2.4 
的 最 大 间 | 水 | 冷水 管 | 0.4 | 0.4 | 0.5 105|106|107 | 08|09 110111|12 1135 11.55 
中 /mm | 管 | 热 水 管 | 02 | 02 |025 0103103|035|104|105106 07|0g8 | 一 
垂直 安装 的 风 管 和 水 管 文 架 的 最 大 间距 应 符合 表 5-89 的 规定 。 























































































































表 5-89 垂直 安装 的 风 管 和 水 管 支架 的 最 大 间距 (单位 : mm) 
管道 类 别 最 大 间距 /mm 支架 最 少数 量 
金属 风 管 钢板 、 镀 锌 钢板 、 不 锈 钢 板 、 铝 板 4000 
聚氨酯 铝 销 复合 风 管 
二 语 网 从 酚醛 铝 稍 复合 风 管 
玻璃 纤维 复合 风 管 1200 单 根 直 管 不 少 于 2 个 
玻 镁 复合 风 管 
下 二 成 扣 无 机 玻璃 钢 风 管 3000 
硬 聚 氧 乙 烯 风 管 
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采用 膨胀 螺栓 固定 支 、 吊 架 时 ， 应 符合 膨胀 螺栓 使 用 技术 条 件 的 规定 ， 螺 栓 至 混凝土 构 
件 边缘 的 距离 不 应 小 于 8 倍 的 螺栓 直径 ; 螺栓 间距 不 小 于 10 倍 的 螺栓 直径 。 螺 栓 孔 直径 和 
钻 筷 深度 应 符合 表 5-90 的 规定 。 











表 5.90 ”常用 胀 锚 螺 栓 的 型 号 、 钻 孔 直 径 和 外 孔 深度 (单位 ， mm) 
胀 错 螺栓 种 类 图 示 规 ” 格 | 螺栓 总 长 | 销 孔 直径 | 销 孔 深度 
M6 25 8 32~42 
内 螺纹 | M8 30 10 42 -52 
st WW 
M12 50 15 S4 ~ 64 











单 胀 管 式 M8 95 10 65 ~75 
2 M12 125 18. 5 80 ~ 90 
双 胀 管 式 | T= ph M12 125 18.5 80 ~90 
胀 错 螺栓 | |] 证 MI16 155 23 110 ~ 120 


5.3 工程 部 件 安装 


5.3.1 风 管 与 部 件 安装 


1. 一 般 规 定 

风 管 连接 的 密封 材料 应 根据 输送 介质 温度 选用 ， 并 应 符合 该 风 管 系统 功能 的 要 求 ， 其 防 
火 性 能 应 符合 设计 要 求 ， 密 封 垫 料 应 安装 人 牢固， 密封 胶 应 涂抹 平整 、 饱 满 ， 密 封 垫 料 的 位 置 
应 正确 (图 5-74、 图 5-75) ， 密 封 垫 料 不 应 凸 和 管内 或 脱落 。 当 设计 无 要 求 时 ， 法 兰 垫 料 材 
质 及 厚度 应 符合 下 列 规定 。 


信守 .于 北 


图 5-74 矩形 风 管 连接 的 密封 示意 
1 一 密封 胶 2 一 密封 执 


5 号 外 让 


图 5-75 圆 形 风 管 连接 的 密封 示意 
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法 兰 垫 料 采 用 对 接 接口 和 阶梯 形 接口 〈 图 5-76) 时 ， 应 在 对 接 部 位 涂 密封 胶 。 
1 2 1 2 
a) b) 
图 5-76 法 兰 垫 料 接头 示意 
a) 对 接 接口 b) 阶梯 接口 


1 一 密封 腕 2 一 法 兰 垫 料 


洁净 空调 系统 风 管 的 法 兰 垫 料 接口 应 采用 阶梯 形 或 桦 形 ， 如 图 5-77 所 示 ， 并 应 涂 密 


封 胶 。 
1 之 1 生 


图 5-77 ”法 兰 垫 料 桦 形 接头 密封 示意 
1 一 密封 胶 2 一 法 兰 垫 料 


风 管 穿 出 屋面 处 应 设防 雨 装置 ， 风 管 与 屋面 交接 处 应 有 防 渗水 措施 如 图 5-78 所 示 。 











a) 


b) 











图 5-78 ” 风 管 穿 屋面 防 雨 渗 漏 装置 示意 
a) 风 管 穿 过 平 屋面 b) 风 管 穿 过 坡 屋面 
1 一 卡 短 ”2 一 防水 材料 3 一 防 雨 雷 “4 一 固 















































定 支 架 5 一 挡 水 圈 6 一 风 管 
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2. 金属 风 管 安装 
金属 风 管 安装 应 按 下 列 工 序 (图 5-79) 进行 。 





以 管 调整 











wr] 


图 5-79” 非 金属 与 复合 风 管 安装 工序 








承 插 阶 梯 烙 接 时 (图 5-80)， 应 根据 管内 介质 流向 ， 上 游 的 管 段 接口 应 设置 为 内 上 是 插 
口 ， 下 游 管 段 接口 为 内 凹 承 口 ， 且 承 口 表层 玻璃 纤维 布 翻 边 折 成 90"。 


1 2 3 








图 5-80 ” 承 插 阶梯 粘 接 接口 示意 
1 一 铝 箱 或 玻璃 纤维 布 2 一 结合 面 ”3 一 玻璃 纤维 布 90° 折 边 ”4 一 介质 流向 
5 一 玻璃 纤维 布 ”6 一 内 凸 插口 “7 一 内 止 承 

















错位 对 接 粘 接 〈 图 5-81) 时 ， 应 先 将 风 管 错 口 连接 处 的 保温 层 刮 麻 平 整 ， 然 后 试 装 ， 
贴 合 严密 后 涂 胶 粘 剂 ， 提 升 到 文 、 吊 架 上 对 接 ， 其 他 安装 要 求 同 承 搬 阶梯 粘 接 。 








图 5-81 错位 对 接 粘 接 示意 
1 一 垂直 板 ，2 一 水 平板 3 一 涂 胶 粘 剂 ”4 一 预 留 表面 层 























风 管 穿越 建筑 物 变形 颖 空间 时 ， 应 设置 长 度 为 200 ~300mm 的 柔性 短 管 ， 如 图 5-82 所 
示 。 风 管 穿越 建筑 物 变 形 颖 墙 体 时 ， 应 设置 钢 制 套 之 7 
管 ， 风 管 与 套 管 之 间 应 采用 柔性 防水 材料 填塞 密实 。 
穿越 建筑 物 变 形 缝 墙 体 的 风 管 两 端 外 侧 应 设置 长 度 为 
150 ~ 300mm 的 柔性 短 管 ， 柔 性 短 管 距 变 形 缝 墙 体 的 
距离 宜 为 150 ~200mm， 如 图 5-83 所 示 ， 柔 性 短 管 的 
保温 性 能 应 符合 风 管 系统 功能 要 求 。 Re 
金属 贺 形 柔 性 风 管 与 风 管 连接 时 ， 宣 采用 卡 条 “5 各 os 
( 抱 夭 ) 连接 如 图 5-84 所 示 。 4 一 柔性 短 管 “5 一 风 管 
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图 5-83” 风 管 穿越 变形 颖 墙 体 的 安装 示意 


1 一 墙 体 2 一 变形 颖 ”3 一 吊 架 4 一 钢 制 套 管 5 一 风 





6 一 柔性 


3. 软 接 风 管 


短 管 7 一 柔性 防水 填充 材料 


软 管 的 几 种 安装 部 位 如 图 5-85 所 示 。 








图 5-84 卡 入 (〈 抱 籍 ) 连接 示意 
管 1 一 主 风 管 “2 一 卡 短 3 一 自 攻 螺钉 
4 一 抱 夭 吊 架 5 一 柔性 风 管 





























~ 
调节 闪 | | 风 I1 























人 | 

i 
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防火 柔性 软 风 
管 回 内 后 接 





和 





柔性 短 管 回 风 下 接 


i 


图 5-85 钦 管 的 安装 部 位 








a) 风 管 与 风机 连接 b) 风 管 与 风口 连接 c) 风 管 与 纪 


合式 空调 机 组 连接 处 ”d) 风 管 与 空调 机 组 ( 右 ) 连接 
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柔性 短 管 与 角钢 法 兰 组装 时 ， 可 采用 条 形 镀 锌 钢板 压条 的 方式 ， 通 过 锦 接 连接 如 
图 5-86 所 示 。 





图 5-86 柔性 短 管 与 角钢 法 兰 连 接 示意 
1 一 柔性 短 管 2 一 饮 钉 3 一 角钢 法 兰 、4 一 镀 锌 钢板 压条 





























5.3.2 通风 与 空调 设备 安装 
1. 空调 器 安装 
(1) 装配 式 空调 器 安装 


带 新 风 的 风机 盘 管 空调 系统 的 组 成 如 图 5-87 所 示 。 
过 滤 网 冷 印 器 。 加 湿 器 通风 机 送 风 管 。 风机 盘 管 散 流 管 














冷冻 水 蒸汽 冷冻 水 冷冻 水 
新 风机 组 。 或 热 水 或 热 水 或 热 水 


图 5-87 带 新 风 的 风机 盘 管 空调 系统 的 组 成 


单 风 道 节 流 型 变 风 量 空调 系统 组 成 如 图 5-88 所 示 。 





图 5-88 单 风 道 节 流 型 变 风 量 空调 系统 


诱导 型 变 风 量 送 风 装 置 如 图 5-89 所 示 。 
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| a 

| 二 3 
> 适 风 

一 次 风 6 
上 一 三 7|4 
下 证 
b) 








3 一 混合 空气 4 一 室内 温 控 器 ”5 一 次 风 调 节 旋 钮 ”6 一 二 次 风 











1 一 次 风 ”2 一 诱导 融 喷 嘴 


是 顶 式 新 风机 组 的 外 形 及 尺寸 如 图 5-90 所 示 。 
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底部 吊装 位 置 图 。 4614 








骨 闭 和 孔 











图 5-90 吊顶 式 新 风机 组 空调 需 外 形 图 


大 风量 机 组 吊 杆 顶部 连接 图 如 图 5-91 所 示 。 
楼 板 ” 热 圈 螺母 钢板 








本 | CA. 相沿 
a 





帅 杆 
图 5-91 大 风量 机 组 吊 杆 顶部 连接 图 
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风机 盘 管 机 组 构造 示意 图 如 图 5-92 所 示 。 



























































图 5-92 ”风机 盘 管 机 组 构造 示意 图 
a) 立 式 明 装 ”b) 卧 式 暗 装 (控制 器 装 在 机 组 外 ) 
1 一 离心 式 风机 2 一 电动 机 3 一 盘 管 4 一 凝 水 盘 5 一 空气 过 滤器 
6 一 出 风格 栅 7 一 控制 器 (电动 阅 ) 8 一 箱 体 














(2) 组 合式 空调 机 组 安装 
组 合式 空调 机 组 如 图 5-93 所 示 。 


送 风 总 管 通风 机 空调 器 ”蒸发 如 过 滤器 ”新风 阀 回忆 阀 














图 5-93 组 合式 空调 机 组 


(3) 柜 式 空调 器 的 安装 
室内 机 组 所 处 位 置 与 四 周 间距 如 图 5-94 所 示 。 
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最 小 300 


最 小 100 < 
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最 小 100 
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正 击 最 小 100mm 最小 100 
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进 风口 
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图 5-94 室内 机 组 位 置 图 
制冷 管道 的 规格 见 表 5-91 。 
表 5-91 制冷 管道 规格 表 

















类 别 规格 /mm 管 接 头 
液 管 $16 $16 
汽 管 428 d28 
保温 管 d28 
套 管 90 $90 











室内 机 组 后 面 配 管 的 尺寸 如 图 5-95 所 示 。 











排水 钦 管 氏 度 :200 截止 阀 


内 径 :819 








图 5-95” 配 管 尺寸 图 
室内 外 机 组 的 管道 连接 及 保温 位 置 如 图 5-96 所 示 。 


管 接 头 连接 管 


螺 塞 ”绝热 管 波纹 管 
| 








SS 二 一 (上 一 一 一 一 术 


图 5-96 管道 及 保温 管 的 装配 
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三 通 截 止 阀 的 操作 方法 如 图 5-97 所 示 。 








[L__ | 乡 
87 SSSSSSS 
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人 
2 2 




















图 5-97 三 通 截止 阀 的 操作 方法 
a) 全 闭 b) 充气 ，c) 全 开 











电气 配 线性 能 参数 见 表 5-92。 
表 5-92 ”电气 配 线性 能 参数 表 





















































类 别 室内 机 组 室外 机 组 
电源 单 相 ，220V，50Hz 三 相 ，380V，50Hz 
输入 功率 /kW 0.6 12 
主 开关 /熔断 器 /A 15/10 60/60 
配 线 ( 线 芯 数 及 标 称 截面 )/mm? 3 x0.5 3x2.5+1 x1.5 
接地 线 直 径 (截面 积 )/mm? 2.6(5.5) 2.6(5.5) 
室内 外 机 组 连接 四 芯 聚 氧 乙烯 护 套 连接 软 线 





室内 外 机 组 电气 接线 原理 图 如 图 5-98 所 示 。 





2 


电源 电源 
| 
1 
| 
室外 机 组 二 一 \ 一 组 


接地 线 接 电线 


图 5-98 室内 外 机 组 电气 接线 原理 图 
1 一 室内 机 电源 2 一 室外 机 电源 3 一 开关 保险 ”4 一 控制 线 



























































(4) 窗 式 空调 器 的 安装 

小 型 立 式 空调 器 在 钢 窗 上 的 安装 位 置 如 图 5-99 所 示 。 

图 5-100 为 标准 式 ( 卧 式 ) 窗 式 空调 器 在 木 制 窗台 上 的 安装 位 置 和 室外 的 支架 。 
图 5-100a 所 示 的 安装 框架 可 用 木 条 制作 ， 其 高 、 宽 尺寸 视窗 式 空调 器 的 实际 尺寸 而 定 。 
图 5-100b 中 室外 侧 支 架 要 有 一 个 倾斜 角 ， 以 利 排水 (室外 低 于 室内 10mm )。 
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图 5-99 ” 立 式 空调 在 钢 窗 上 的 安装 位 置 图 5-100 空调 器 在 木 窗 上 的 安装 方法 


图 5-101 所 示 为 在 墙 内 设 木 框架 ， 其 尺寸 与 空调 带 的 外 形 尺寸 匹配 。 安 装 时 ， 将 空调 带 
的 机 充 置 于 架 内 ， 机 充 底 部 与 木 框 之 间 可 用 螺钉 固定 。 

















图 5-101 安装 支架 及 遮挡 板 
1 一 遮阳 板 2 一 三 角 架 3 一 墙 ”4 一 木 框 ”5 一 橡胶 密封 圈 ”6 一 空调 器 7 一 铁皮 8 一 固定 螺栓 











2. 通风 机 安装 
风机 安装 应 按 下 列 工 序 进 行 ， 如 图 5-102 所 示 。 
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基础 验收 底座 安装 











图 5-102” 风机 安装 工序 


风机 安装 的 允许 偏差 应 符合 表 5-93 的 规定 。 


































































































通 
表 5-93 通风 机 安装 的 允许 偏差 
项 目 人 允许 偏 闫 检验 方法 
中 心 线 的 平面 位 移 10mm 经 续 仪 或 拉线 和 尺 量 检查 
标高 Omi 水 准 仪 或 水 平 仪 、 直 尺 、 拉 线 和 尺 量 检查 
皮带 轮 轮 宽 中 心平 面 偏 移 Ta 在 主 、 从 动 皮带 轮 端面 接线 和 尺 量 检查 
传动 轴 水 平 度 nn 在 轴 或 皮带 轮 0 和 180* 的 两 个 位 置 上 ， 用 水 平 仪 检查 
| 两 禹 世 径 向 位 移 0. 05mm ER ， 二 
联 轴 器 1 在 联 轴 器 互相 垂直 的 四 个 位 置 上 ， 用 百 分 表 检查 
两 轴线 倾斜 0.2/1000 














通风 机 进出 口 接管 改进 见 表 5-94。 
表 5-94 通风 机 进出 口 接管 改进 




















管道 类 型 图 示 
CS 
原 方式 
出 
口 
管 
改进 方式 
进 | _ 
口 原 方 式 
管 
风量 换 
失 25% 
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( 续 ) 
管道 类 型 图 示 
进 ny pe bi 
所 改进 方式 = 二 二 ,发 
三 
A>1.25B C=1/3D 
通风 机 机 壳 进 风 斗 与 叶轮 的 轴 向 间 隐 如 图 5-103 所 示 。 
图 5-103 ”通风 机 机 壳 进 风 斗 与 叶轮 的 轴 向 间 辽 示意 网 
叶轮 与 吸 气 短 管 间 的 间 阶 值 见 表 5-95 。 
表 5-95 ”叶轮 与 吸 气短 管 间 的 间 隐 值 
风机 机 号 间隙 不 得 大 于 /mm 
2~3 3 
4~5 4 
6~11 6 
12 以 上 - 
为 了 确保 叶轮 的 正常 运转 ， 叶 轮 的 跳动 不 应 超过 表 5-96 的 规定 值 。 
表 5-96 ”叶轮 径 向 和 轴 向 跳动 允许 值 (单位 : mm) 
叶轮 直径 后 盘 、 前 盘 径 向 跳动 后 盘 轴 向 跳动 前 盘 轴 向 跳动 
200 ~ 600 .3 1.5 2.0 
600 ~ 1000 ,从 2.5 3.0 
1000 ~ 1400 3 分 攻 4.0 
1400 ~ 2000 Ee 4.0 5.0 
2000 ~ 2600 4.0 村 6.0 
2600 ~ 3200 .四 6.0 7 
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轴承 允许 最 大 振幅 见 表 5-97 。 
表 5-97 轴承 允许 最 大 振幅 




















主轴 转速 / (r/min) 允许 最 大 轴 向 振幅 /mm 主轴 转速 /( r/min) 允许 最 大 轴 向 振幅 /mm 
<75 0. 18 1000 0. 10 
500 0. 16 1450 0.08 
600 0. 14 3000 0. 06 
750 0. 12 >3000 0. 04 














轴 流 式 通 风机 在 墙 上 安装 如 图 5-104 所 示 。 
轴 流 式 通风 机 在 墙 洞 内 安装 如 图 5-105 所 示 。 























图 5-104 轴 流 式 通风 机 在 墙 上 安装 图 $-105 ” 轴 流 式 通风 机 在 墙 洞 内 安装 
轴 流 式 通 风机 在 钢 窗 上 安装 如 图 5-106 所 示 。 
























































图 5-106 ” 轴 流 式 通 风机 在 钢 窗 上 安装 








叶轮 与 主体 风 简 对 应 两 侧 间隙 允许 偏差 见 表 5-98。 











表 5-98 ”叶轮 与 主体 风 简 对 应 两 侧 间隙 允许 偏差 (单位 : mm) 
叶轮 直径 对 应 两 侧 半径 间隙 之 差 不 应 超过 
<600 0.5 
600 ~ 1200 1 
1200 ~ 2000 1.5 
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( 续 ) 
叶轮 直径 对 应 两 侧 半径 间 隐 之 差 不 应 超过 
2000 ~ 3000 2 
3000 ~ 5000 3.5 
5000 ~ 8000 5 
过 8000 6.5 





空气 处 理 机 组 与 空气 热 回 收 装置 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-107 所 示 。 





设备 检查 、 试 验 









基础 验收 





图 5-107 ”空气 处 理 机 组 与 空气 热 回 收 装置 安装 工 序 





ch 斗士 


3. 空气 处 理 室 安 装 
钢板 挡 水 板 的 安装 如 图 5-108 所 示 。 


i | 
| 


~ 

Ny 
图 5-108 ”钢板 挡 水 板 的 安装 
1 一 槽 钢 支 座 2 一 短 角钢 ”3 一 支撑 角钢 4 一 边框 角钢 5 一 连接 板 6 一 挡 水 板 


















































































































































分 层 组 装 挡 水 板 排水 装置 如 图 5-109 所 示 。 

为 了 调节 经 过 空气 加 热 器 送 入 室内 的 空气 温度 ， 一 般 设 有 旁 通 阅 ， 如 图 5-110 所 示 。 

4. 空气 过 滤器 安装 

顶 紧 法 能 在 洁净 室内 安装 和 更 换 高 效 过 滤器 ， 其 安装 方法 如 图 5-111 所 示 。 

压 紧 法 只 能 在 吊顶 内 或 技术 夹层 内 安装 和 更 换 高 效 过 滤器 ， 其 安装 方法 如 图 5-112 
所 示 。 

过 滤器 与 框架 采用 双环 密封 时 ， 不 要 把 环 腔 上 的 孔 眼 堵 住 。 双 环 密封 和 负 压 密封 都 必须 
保持 负 压 管道 畅通 ， 双 环 密封 条 如 图 5-113 所 示 。 








. 264 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 





















































图 5-109 分 层 组 装 挡 水 板 排水 装置 图 5-110 ”空气 加 热 器 旁 通 阀 











拉杆 洒 性 短 管 






密封 执 
轻 质 出 顶 





、 玉 、 “钢筋 混交 
土 顶 板 





pe 
上 HH i444 
图 5-111 项 紧 法 安装 高 效 过 滤器 图 5-112 压 紧 法 安装 高 效 过滤 需 
各 于 和 
坏 腔 
dp 
双 盯 间 有 联系 点 


图 5-113 ”双环 密封 条 















































液 模 密封 的 装置 是 用 铝 合 金 板 压 制 成 二 通 、 三 通 、 四 通 沟 槽 连接 件 ， 用 螺钉 连接 装配 组 
成 一 体 ， 如 图 5-114 所 示 。 
刀 架 式 高 效 过 滤器 安装 时 ， 可 将 其 浸 插 在 密封 槽 内 ， 其 安装 形式 如 图 5-115 所 示 。 
S$. 空气 净化 设备 安装 
Te， 
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205 . 
辐 尝 赚 由 
ZI -支承 梁 
A A 微调 螺 由 
5 小 和 一 | 
ITH I 蝇 杆 
高 效 过 滤器 
液 模 
图 5-114 框架 液 槽 结构 
空气 











吹 淋 室 是 由 项 箱 、 内 外 门 、 侧 箱 


图 5-115 




















风口 、 预 滤 融 及 电 融 控制 元 件 等 组 成 ， 如 图 5-116 所 示 。 


液 槽 密封 装置 的 安装 形式 
底座 、 风 机 、 电 加 热 器 、 高 效 过 滤 带 、 喷 嘴 、 回 
高 效 过 滤器 











图 5-116 
(2) 洁净 工作 台 的 安装 





空气 吹 淋 室 构 
洁净 工作 台 构 造 示 意图 如 图 5-117 所 示 。 


造 示 


意图 











b) 
XE\ 
\ 
e) 
图 5-117 洁净 工作 台 构 造 示 意 
a) 台面 前 部 排 风 式 b) 台面 上 全 面 排 风 式 


图 
c) 水 平 习 


F 行 流 d) 于 











正直 





行 e) 全 循环 式 f) 直流 式 
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(3) 生物 安全 柜 的 安装 

I 级 安全 柜 供给 操作 区 的 空气 来 自 室 内 ,适用 于 医院 做 一 般 的 生化 和 血清 检验 等 洁净 场 
合 ， 如 图 5-118 所 示 。 

卫 -A 级 安全 柜 和 工 级 安全 柜 相 似 ， 所 不 同 的 是 在 操作 区 内 通过 高 效 过 滤器 送出 垂直 向 
下 的 洁净 空气 ， 由 于 安全 柜 内 有 部 分 循环 空气 , 不 适用 于 操作 和 危险 程度 高 的 场合 ， 如 
图 5-119 所 示 。 












































排 风 管道 
排 风 高 效 过 滤器 Ee 
i 
负 讨 污染 区 下 不 污染 区 
图 5-118 ” 工 级 安全 柜 图 5-119 ”本 -A 级 安全 柜 





IT -B 级 安全 柜 与 了 -A 级 相 比 ， 有 更 高 的 安全 度 ， 适 用 处 理 更 危险 的 病原 体 和 化 学 物质 ， 
排 风 必须 排 至 室外 ， 排 风 管 道 采 用 密封 式 连接 ， 如 图 5-120 所 示 。 

亚 级 安全 柜 适 用 于 病原 病毒 、 病 原 细菌 、 病 原 寄 生 虫 及 重组 遗传 基因 等 具有 最 高 危险 度 
的 操作 。 操 作 人 员 是 通过 完全 密闭 的 负 压 柜 体 内 的 长 手套 (橡胶 ) 进行 操作 ， 安 全 柜 有 单 
体 和 系列 形式 之 分 ， 图 5-121 为 单 体型 的 五 级 安全 柜 的 示意 图 。 























图 5-120 ”本 -B 级 安全 柜 图 5-121 单 体型 五 级 安全 柜 


(4) 风口 机 组 安装 
风口 机 组 有 管道 型 和 循环 型 两 种 ， 如 图 5-122 和 图 5-123 所 示 。 其 连接 方式 如 图 5-124、 
图 5-125 所 示 。 
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< 一 











图 $-122 ”管道 型 风口 机 组 图 5-123 ”循环 型 风口 机 组 
1 一 未 级 过 滤器 “2 一 扩散 板 送 


1 一 末 级 过 滤器 ”2 一 预 过 滤器 ”3 一 扩散 板 送 风口 
4 一 连接 管 ”5 一 风机 检查 孔 6 一 电源 盒 4 一 风机 5 一 电源 盒 

















芝 
呈 
T 
到 
车 















SISIAAAA DT 


图 5-124 管道 型 风口 机 组 的 连接 图 5-125 ”循环 型 风 
(5) 高 效 过 滤 需 送 风口 安装 
高 效 过 滤器 送 风口 的 安装 如 图 5-126 所 示 ， 其 安装 尺寸 见 表 5-99。 
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AxB 





口 机 组 的 连接 



















密封 条 
吊环 
党 体 
保温 层 
隔 板 





Tt 


Re 


40 
| 
(x7) 














x 密封 条 高 效 过 滤器 
压 
高 效 过 滤器 
一 ER 一 








Cy 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 不 






b) 
图 5-126 高效 过 滤器 送 风 
a) 顶 进 风 高 效 过 滤器 送 风 口 [FC-GF ( 工 ) 型 ] 


< 





| 


安装 
b) 侧 进 风 高 效 过 滤器 送 风口 [FC-GF ( 卫 ) 型 ] 
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表 5-99 高 效 过 滤器 送 风 口 安装 尺寸 (单位 : mm) 
顶 进 风 高 效 过 侧 进 风 高 效 过 滤器 送 风口 
人 进 风 短 管 | 吊顶 留 洞 (4 +20)|| 人 进 风 短 管 | 吊顶 留 洞 (4 +20) 
规 格 | 静 压 箱 4xBxH Cn Cy 规 格 | 静 压 箱 4xBxH 和 CB 
10 560 x560 x450 300 x 200 580 x 580 8 560 x560 x 550 300 x 200 580 x580 
15A 810 x560 x450 400 x 200 830 x580 10A 660 x 660 x 550 300 x 200 680 x680 
15B 710 x710 x450 300 x250 730 x730 10B 560 x560 x 550 300 x 200 580 x580 
20 1050 x 560 x 450 500 x 200 1070 x 580 12 710 x710 x 550 300 x 200 730 x730 
22 1050 x710 x450 500 x250 1070 x730 15A 810 x560 x 550 400 x 250 830 x 580 
30 1340 x710 x450 630 x250 1360 x730 15B 710 x710 x 550 300 x250 730 x730 
一 一 一 一 20 1050 x 560 x550 500 x250 1070 x 580 
注 : 此 种 风口 为 下 装 式 ， 可 在 洁净 室内 安装 和 更 换 过 滤器 。 
回 风口 封 边 后 的 效果 如 图 5-127 所 示 ， 其 中 ， 图 5-127a 适合 于 安装 自 带 粗 效 过 滤 层 的 回 
风 百 时 风口 ， 
口 ， 过 滤 层 可 在 现场 制作 安装 ， 如 图 5-127d 所 示 。 在 回 风口 正面 不 宜 拧 固定 螺栓 ， 最 好 在 
其 内 侧面 钻 孔 拧 自 攻 螺 栓 ， 如 图 5-127c、d 所 示 。 


HJ5015 封 边 


a) 


百叶 回 风 口 


HJ5016 封 边 


b) 














EE | I 


nf FT 一 


尤 纺 布 过 滤 层 


6. 装配 式 洁净 室 安 


(1) 板 壁 的 安装 
板 壁 结构 形式 如 图 5-128 所 示 。 


双 层 玻璃 板 壁 的 外 形 


4 


EE) 


图 5-128 


B 


9) 


EFI 
人 


板 壁 结构 示意 图 





图 5-127 


结构 如 图 5-129 所 示 。 





回 风 洞口 的 封 边 处 理 


d) 








图 5-129” 双 层 玻璃 板 壁 
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209 . 





传递 窗 板 壁 的 外 形 结构 如 图 5-130 所 示 。 


(室内 ) 


暗 歼 式 





(室外 ) 
1 一 ! 


图 5$-130 传递 窗 板 壁 


工 形 板 壁 由 于 企 口 不 同 ， 分 为 如 图 5-131 所 示 的 三 种 形式 


[化 


图 5-131 工 形 板 壁 的 三 种 形式 


T 形 板 壁 由 于 企 口 不 同 ,分 为 如 图 5-132 所 示 的 三 种 形式 。 


| | 


图 5-132 T 形 板 壁 的 三 种 形式 


板 壁 安装 如 图 5-133 所 示 。 





图 5-133” 板 壁 安装 示意 图 


(2) 顶棚 的 安装 
架 与 周边 板 壁 连接 和 十 字形 板 与 骨架 连接 方法 如 图 5-134 和 图 5-135 所 示 。 


架 与 吊 点 连接 如 图 5-136 所 示 。 顶 棚 块 材 的 安装 如 图 5-137 所 示 。 


骨 
骨 
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衣料 从 条 


板 太 





图 5-134 骨架 与 周边 板 壁 连 接 图 5-135 十字 形 板 与 骨架 连接 











天 个 快 材 












NE 


| 





骨架 泡沫 塑 材 客 封条 
图 $-136 ”上 骨架 与 吊 点 连接 图 5-137 顶棚 块 材 的 安装 
静 压 箱 、 灯 带 与 骨架 的 连接 如 图 5-138 所 示 。 































Ny 灯 旱 
更 压 箱 固定 蛛 钉 Ny 
橡皮 密封 条 Ny 
送 风 孔 板 或 y 玻璃 板 
高 效 过 小 器 NY 
十 宁 形 板 督 保 | Vi 
DE ZIT 泡沫 塑料 


图 5-138 静 压 箱 、 灯 带 与 骨架 的 连接 





7. 除尘 器 安装 

(1) 除尘 器 支架 ( 座 ) 安装 

在 砖 墙 上 安装 支架 如 图 5-139 所 示 。 

在 混凝土 及 钢 柱 上 安装 支架 如 图 5-140 所 示 。 
混凝土 楼 板 上 安装 支架 如 图 5-141 所 示 。 
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图 5-139 墙 上 安装 支架 

















图 5-140 ” 柱 上 安装 支架 




















地 面 上 安装 钢 支 架 如 图 5-142 所 示 。 
(2) 除尘 器 安装 施工 
除尘 器 安装 允许 偏差 和 检验 方法 见 表 5-100。 


表 5-100 ”除尘 器 安装 允许 偏差 和 检验 方法 



































项 目 允许 偏差 /mm 检验 方法 
平面 位 移 <10 用 经 纬 仪 或 拉线 、 尺 量 检查 
标高 +10 用 水 准 仪 、 直 尺 、 拉 线 和 尺 量 检查 
每 米 <2 
垂直 度 吊 线 和 尺 量 检查 
总 偏差 <10 
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用 于 B300、.6400 及 $550~ 8750 3 
L63x63x4 二 
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L70x70x5 ”用 于 %5300 
































图 5-142 ”地 面 上 安装 钢 支架 
万 一 钢 支 架 高 度 BB 一 钢 支 架 宽度 D 一 钢 支架 间距 











5.3.3 建筑 防 排 烟 系 统 安 装 


1. 防火 、 排 烟 阀 安装 
防火 、 排 烟 阀 的 吊 架 安装 如 图 5-143 所 示 ; 防火 、 排 烟 阀 的 吊 耳 安装 如 图 5-144 所 示 。 


SE, 
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图 5-143 ”防火 、 排 烟 阀 的 吊 架 安装 
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图 5-144 ”防火 、 排 烟 阀 的 吊 























年 安装 
2. 防火 、 排 烟 风 口 安 装 
防火 、 排 烟 风口 安装 如 








图 5-145 所 示 。 防 火 、 排 烟 风口 的 铝 合 金 百叶 可 以 拆 秃 ， 安 装 
时 ， 取 下 百叶 风口 ， 用 拉 锦 钉 或 自 攻 螺 钉 将 联 体 固定 在 连接 法 兰 上 ， 然 后 将 百叶 风口 安装 
就 位 。 


























防火 泥 封 堵 





在 风 管 侧 用 装 


在 风 管 端 头 安装 


图 5-145 ”防火 、 排 烟 风口 安装 





3. 排 烟 口 安 装 
排 烟 口 在 排 烟 竖 管 上 的 安装 如 


























图 5-146 所 示 ， 安 装 多 叶 排 烟 口 时 ， 排 烟 短 管 的 长 度 或 垂 
直方 向 上 应 增加 250mm， 以 安装 执行 器 。 
板式 排 烟 口 在 竖井 上 的 安装 如 图 5-147 所 示 。 
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图 5-146” 排 烟 口 在 排 烟 竖 管 上 安装 
a) 砖 墙 上 安装 bp) 混凝土 墙 上 安装 



























~ 
有 
[oa 
翻 板 固定 曼 栓 6x20 
远 控 钢丝 绳 僚 管 
qq 








项 埋 必 装 
6=2 











a) b) 


图 5-147 板式 排 烟 口 竖 井上 安装 
a) 砖 墙 上 安装 b) 混凝土 墙 上 安装 
































排 烟 口 在 吊顶 上 的 安装 如 图 5-148 所 示 ， 排 烟 风 管 底 标高 距 吊 顶 面 应 大 于 250mm， 如 为 
多 叶 排 烟 口 应 大 于 320mm 以 上 。 且 排 烟 短 管 的 长 度 或 垂直 方向 上 应 增加 230mm， 以 安装 执 
行 器 。 

4. 防火 、 排 烟 阀 与 风 管 的 连接 

防火 、 排 烟 阀 与 金属 风 管 、 无 机 玻璃 钢 风 管 均 采 用 法 兰 连接 ， 如 图 5-149 所 示 ， 其 中 ， 
与 金属 风 管 连接 的 法 兰 、 螺 栓 及 锦 钉 规格 见 表 5-101 ， 与 无 机 玻璃 钢 组 合 型 风 管 的 法 兰 、 螺 
栓 规格 见 表 5-102 ， 与 无 机 玻璃 钢 组 整体 型 风 管 的 法 兰 、 螺 栓 规 格 见 表 5-103 。 























5 通风 空调 工程 施工 “27S， 

















































图 $-148 ” 排 烟 口 吊顶 上 安装 








耐 热 橡胶 热 


防火 或 防 排 烟 阐 弹 筑 扑 轿 








6=5 











六 
A 
B 
































~ 
a) b) 
而 热 橡胶 志 时 热 橡胶 志 
弹 筑 垫 圈 。。” A 。 55 弹 筑 块 固 
螺栓 、 蛛 母 螺 人 性、 螺母 星 栓 、 则 母 
防 尺 天 放风 法 二 防火 、 排 烟 阅 法 部 








c) d) 
图 5-149 ”防火 、 排 烟 阀 与 金属 风 管 、 无 机 玻璃 钢 风 管 的 连接 
a) 连接 总 图 b) 与 金属 风 管 连接 大 样 c) 与 无 机 玻璃 钢 组 合 型 风 管 连接 大 样 






























































d) 与 无 机 玻璃 钢 整体 型 风 管 连 接 大 样 

表 5-101 金属 风 管 连 接 的 法 兰 、 螺 栓 及 钢 钉 规格 (单位 :mm) 

角钢 规格 | 螺栓 规格 饮 钉 规格 二 
b(D)<630 L25 x25 x3 M6 gq44 <150 <100 
630 <b(D)1250 L30x30x3 MS8 gq44 <150 <100 
1250 <65(D) <20000| L40 x40 x4 MS8 gq44 <150 <100 
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表 5-102 无 机 玻璃 钢 组 合 型 风 管 的 法 兰 、 螺 栓 规格 (单位 : mm) 
ER 
ee OC 
风 管 边 长 风 上 党 壁 怕 1 铺 规 冤 法 苦 用 噶 栋 风 管 酸 媒 从 柯 栋 间 而 
b<630 六 L25 x25 x3 M6 M4 <150 
b<1250 4 L30x30 x3 M8 M4 <150 
b>1250 4 L36 x36 x4 M8 M4 <150 
表 5-103 无 机 玻璃 钢 整体 型 风 管 的 法 兰 、 螺 栓 规格 (单位 : mm) 
NE | 风 作 是 导 |  ，，， 话 芋 天 可 可 从 癌 而 
或 直径 高 度 | 厚 度 | 大 你 观 格 | 排 靖 风 管 | 低 、 中 压 风 香 
b<300 3 27 学 M6 <100 <120 
300 <4b(D) <500 4 36 6 M8 <100 <120 
500 <b(D)<1000 5 45 8 M8 <100 <120 
1000 <45(D)<1500 6 49 10 MI10 <100 <120 
1500 <48(D) <2000 + 有 J MI10 <100 <120 
b(D) >2000 8 62 20 MI10 <100 <120 
防火 、 排 央 阔 与 各 类 复合 风 管 均 采用 法 兰 趟 连接 ， 如 图 5-150 所 示 。 无 机 玻璃 铀 组合 保 
温 风 管 的 短 管 、 角 钢 法 兰 及 螺栓 规格 、 间 距 与 同 尺 寸 风 管 相同 。 


弹簧 垫 图 螺 人 性 螺母 


统 傍 钢 必 
30 人 










坡 璃 棉 自 必 螺钉 





















白 攻 螺 钉 ST5x40 
210~320 时 热 橡 胶 起 
金属 短 管 _ 6=5 ”防火 、 排 烟 阀 法 兰 
短 风 管 法 兰 
a) b) 
30 ap 
白 攻 螺钉 去 BE MR 











镀 饼 钢板 条 。0 


30 







螺 性 螺母 
防火 阀 法 兰 


























法 兰 5= 了 而 狼 橡 胶 扫 
法 兰 5=1.0 耐 热 橡胶 热 5-5 | 日 型 a 合 全 -3 防火、 排 姻 交 法 
Bs 彩 钢 玻 玉 术 一 合 筑 如 则 
保温 风 管 ee 
C) d) 





图 5-150 ”防火 、 排 烟 阀 与 各 类 复合 风 管 的 连接 
a) 连接 总 图 b) 与 无 机 玻璃 钢 组 合 保温 风 管 连接 大 样 
c) 与 玻 纤 板 风 管 连接 大 样 d) 与 彩 钢 保 温 风 管 连接 大 样 
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S. 防火 、 排 烟 阀 风 管 安 装 
装 有 防火 、 排 烟 阀 的 水 平 风 管 穿 越 变 形 颖 和 防火 墙 的 做 法 如 图 5-151 、 图 5-152 所 示 。 

















气流 
桨 
挡 圈 -60x4 
挡 圈 -45x3“ 防火 泥 圭 堵 
图 5-151 水 平 风 管 穿越 变形 缝 
防火 泥 芭 堵 
水 泥 砂 浆 抹 六 
预 刀 钢 套 管 


6=2 


图 5-152 水 平 风 管 穿越 防火 墙 





装 有 防火 、 排 烟 阀 的 风 管 穿越 楼 板 的 做 法 如 图 5-153 、 图 5-154 所 示 。 











B 
B 50100 
Ts 风 管 5=2 水 泥 砂浆 抹 半 
,L50x50x4 防火 泥 封 墙 预 埋 钢 套 管 


6=2 
i 巴 埋 钢 僚 管 
5= 





防火 泥 封 墙 
水 泥 砂浆 抹 半 和 

















图 5-153 ”防火 、 排 烟 阀 楼 板 上 安装 图 5-154 ”防火 、 排 烟 阀 楼 板 下 安装 
5.3.4 空调 冷 热 源 与 辅助 设备 安装 


1. 安装 工艺 流程 


(1) 获 汽 压缩 式 制冷 (热泵) 机 组 安装 
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蒸汽 压缩 式 制冷 (热泵) 机 组 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-155 所 示 。 


基 侧 验收 机 组 运输 吊装 机 组 就 位 安装 机 组 配 管 


图 5-155 ”蒸汽 压缩 式 制冷 (热泵) 机 组 安装 工序 





(2) 吸收 式 制冷 机 组 安装 
吸收 式 制冷 机 组 安装 应 按 下 列 工 序 进 行 ， 如 图 5-156 所 示 。 


基 侧 验收 机 组 运输 吊装 机 组 就 位 安装 机 组 配 管 


图 5-156 吸收 式 制冷 机 组 安装 工序 








制冷 剂 与 附属 设备 之 间 制 冷 剂 管道 的 连接 ， 其 坡度 坡 向 要 求 见 表 5-104。 
表 5-104 制冷 剂 管道 坡度 、 坡 向 要 求 












































管道 名 称 坡 向 坡 度 
压缩 机 吸 气 水 平 管 ( 气 ) 压缩 机 =10/1000 
压缩 机 吸 气 水 平 管 〈 氮 ) 蒸发 絮 =3/1000 

压缩 机 排 气 水 平 管 油分 离 右 10/1000 
冷凝 器 水 平 供 液 管 贮 液 器 (1 ~3)/1000 
油分 离 器 至 冷凝 器 水 平 管 油分 离 器 (3 ~5)/1000 








(3) 冷却 塔 安装 
冷却 塔 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-157 所 示 。 


冷却 塔 号 位 安装 冷却 塔 配 管 质量 检查 








图 5-157 冷却 塔 安装 工序 


(4) 换 热 设备 安装 
换 热 设备 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-158 所 示 。 


基 侧 验收 换 热 设备 运输 吊装 换 热 设备 就 位 安装 上 | 换 热 设备 配 管 


图 5-158” 换 热 设备 安装 工序 





(5) 蓄 热 蓄冷 设备 安装 
冰 蓄 冷 、 水 蘑 热 黄 冷 设备 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-159 所 示 。 





基 侧 验收 设备 运输 吊装 设备 就 位 安装 质量 检查 





图 5-159 ” 冰 鞭 冷 、 水 鞭 热 蓄冷 设备 安装 工序 
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(6) 软化 水 装置 安装 


软化 水 装置 安装 应 按 下 列 工 序 进 行 ， 如 图 5-160 所 示 。 


基 侧 验收 


软化 水 装 曾 就 位 安装 





图 $-160 ”软化 水 装置 安装 工序 


(7) 水 和 泵 安装 


水 泵 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-161 所 示 。 


基 侧 验收 





图 5-161 水 泵 安装 工序 


(8) 制冷 制 热 附属 设备 安装 


制冷 制 热 附 属 设备 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-162 所 示 。 


基础 验收 

















图 5-162 ”制冷 制 热 附属 设备 安装 工序 


(9) 空调 制冷 剂 管道 与 附件 安装 
空调 制冷 剂 管道 与 附件 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 





如 图 5-163 所 示 。 





管道 支 吊 架 制作 与 安装 管道 与 附件 安装 


系统 充 注 制冷 剂 抽 真 空 试 验 气 密 性 试验 





图 5-163 ”空调 制冷 剂 管道 与 附件 安装 工序 





2. 基础 安装 
冷 热 源 与 辅助 设备 的 基础 安装 允许 偏差 见 表 5-105 。 
表 5-105 ” 冷 热源 与 辅助 设备 基础 安装 的 允许 偏差 








系统 吹 污 


(单位 : mm) 







































































项 目 允许 偏差 检验 方法 
基础 坐标 位 置 20 经 纬 仪 、 拉 线 、 尺 量 
基础 不 同 平面 的 标高 0，-20 水 准 仪 、 拉 线 、 尺 量 
基础 平面 外 形 尺 寸 20 
凸 台 上 平面 尺寸 0，-20 尺 量 检 查 
凹 穴 尺寸 +20, 0 
a 每 米 5 水 平 仪 (水 平 尺 ) 和 
基础 上 平面 水 平 度 全 区 由 
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( 续 ) 
项 目 允许 偏差 检验 方法 

每 米 5 

坚 向 偏差 经 纬 仪 、 拉 线 、 尺 量 
全 高 10 

标高 (顶部 ) +20, 0 

预 埋 地 脚 螺栓 水 准 仪 、 拉 线 、 尺 量 

中 心 距 六 











地 脚 螺 栓 、 热 铁 和 灌浆 部 分 示意 图 如 图 5-164 所 示 。 





图 5-164 地 脚 螺栓 、 热 铁 和 灌浆 部 分 示意 氏 
1 一 地 坪 或 基础 ”2 一 设备 底座 面 ”3 一 内 模板 4 一 螺母 ”5 一 垫圈 6 一 灌浆 层 斜 面 7 一 灌浆 层 
8 一 钓 头 成 对 斜 垫 铁 ”9 一 外 模板 10 一 平 执 铁 ”11 一 麻 面 ”12 一 地 脚 螺 栓 












































3. 制冷 设备 安装 
制冷 设备 与 制冷 附属 设备 安装 位 置 、 标 高 的 允许 偏差 和 检验 方法 应 符合 表 5-106 的 
规定 。 





表 5-106 制冷 设备 与 制冷 附属 设备 安装 位 置 、 标 高 的 允许 偏差 和 检验 方法 





项 目 允许 偏差 /mm 检验 方法 








平面 位 移 10 





经 纬 仪 或 拉线 和 尺 量 检 查 








标高 +10 水 准 仪 或 经 纬 仪 、 拉 线 和 尺 量 检 查 











(1) 活塞 式 压缩 机 安装 
无 直立 汽 和 压缩 机 的 找平 如 图 5-165 所 示 。 
装配 的 零 部 件 应 涂 冷冻 油 ， 各 主要 部 件 配合 间隙 应 符合 表 5-107 的 要 求 。 
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图 5-165 





无 直立 汽 币 压 缩 机 的 找平 


表 5-107 各 主要 部 位 配合 间隙 










































































部 位 允许 间隙 /mm 
活塞 与 气 氏 配合 0. 30 ~0.45 
活塞 环 、 油 杯 、 锁 口 0. 40 ~0.60 
活塞 环 与 环 模 轴 间隙 配合 0. 05 ~0.095 
连 杆 大 头 瓦 与 曲轴 径 配 合 0. 10 ~0. 18 轴 径 
活塞 上 死 点 (用 热 片 调整 后 ) 0.70~1.60 
连 杆 小 头 轴承 孔 与 销 配合 0. 04 ~ 0. 066 
(2) 离心 式 压 缩 机 安装 
离心 式 压缩 机 安装 间 除 见 表 5-108 。 
表 5-108 ”离心 式 压缩 机 安装 间 了 
间隙 部 位 允许 间隙 /mm 
叶轮 与 蜗 壳 轴 向 间隙 1.20 ~1.30 
叶轮 外 径 与 蜗 壳 径 向 间 院 2 
十 轮轴 向 位 移 0. 20 ~0. 40 








齿轮 轴 与 轴承 的 径 向 间隙 


中 80 ~ 由 100 为 0. 10 ~ 0. 18 
55 ~ 0 为 0.08 ~0.14 
q40 以 下 为 0.08 ~0. 12 














油封 与 轴 的 径 向 间 院 0.25 ~0. 35 
浮 环 密封 径 向 间 院 0.07 ~0. 09 
联 轴 器 同心 度 (FLZ-1000 型 ) 0. 02 





4. 螺杆 式 压 缩 机 安装 
螺杆 制冷 压缩 机 使 用 条 件 见 表 5-109 。 


表 5-109 ”螺杆 制冷 压缩 机 使 用 条 件 

















冷凝 温度 <40C 蒸发 温度 (+5~ -40)C 
排 气 温度 <100C 
- 油 压 高 于 排 气 压力 0. 15 ~0. 3MPa 
油 温 <60°C 











5. 压缩 机 的 检查 、 调 整 
活塞 环 径 向 允许 间 际 见 表 5-110。 
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表 5-110 活塞 环 径 向 允许 间隙 (单位 : mm) 
活塞 环 外 径 人 允许 间 院 
活塞 环 外 径 小 于 100 <0.02 
活塞 环 外 径 在 100 ~ 170 之 间 <0.03 
活塞 环 外 径 在 170 ~250 之 间 <0.04 
活塞 环 外 径 大 于 250 <0.05 
活塞 环 的 锁 口 间 际 见 表 5-111。 
表 5-111 活塞 环 的 锁 口 间隙 (单位 : mm) 
汽 氏 直人 答 标准 间 院 允许 正 偏差 
径 小 于 或 等 于 120 0. 48 0.2 
直径 在 120 ~ 200 之 间 0.48 ~0. 80 0.3 
径 在 200 ~250 之 间 0. 80 ~2. 00 0.4 
直径 大 于 250 大 于 2.00 0.5 
连 杆 大 头 轴 颈 与 瓦 之 间 的 间 附 见 表 5-112。 
表 5$-112 ” 连 杆 大 头 轴 颈 与 瓦 之 间 的 间隙 (单位 : mm ) 


曲轴 颈 直 径 


人 允许 径 向 间隙 


允许 轴 向 间 际 




















轴 颈 小 于 或 等 于 50 0.05 ~0.08 0.5~1.0 
轴 颈 在 50 ~ 130 之 间 0. 08 ~0. 15 0.5 ~1.0 
6. 附属 设备 安装 
(1) 蒸发 器 安装 
立 式 蒸发 吉安 装 如 图 5-166 所 示 。 
回 气管 供 液 管 
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图 $-166 ”了 立 式 蒸发 需 安 装 示意 图 
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立 式 东 发 絮 浮 球阀 安装 高 度 见 表 5-113。 
表 5-113 “” 立 式 蒸 发 器 浮 球阀 安装 高 度 




















X 
7 
~ 
蒜 发 沁 度 (C) 浮 球 阅 中 心 高 度 h 
0 0.6H 
-15 0.7H 
-28 0.8H 




















地 脚 螺 恰 混 凝 下 基础 
图 5-167 ” 卧 式 蒸发 器 安装 示意 图 





四 式 燕 发 融 浮 球阀 安装 高 度 见 表 5-114。 
表 5-114 了 卧 式 蒸发 器 浮 球阀 安装 高 度 











节 发 温度 (人 C ) 浮 球阀 中 心 高 度 /h 
0 0. 50D 
-15 0.62D 
-28 0.75D 





注 ; DD 为 蒸发 器 直径 。 

(2) 冷凝 器 安装 

立 式 冷凝 器 找 正如 图 5-168 所 示 。 
(3) 贮 液 器 安装 

贮 液 器 找平 如 图 5-169 所 示 。 
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图 5-169” 贮 液 器 找平 示意 图 





(4) 集 油 器 安装 

集 油 器 安装 如 图 5-170 所 示 。 

(5) 氨 液 分 离 器 安装 

立 式 氨 液 分 离 器 安装 如 图 5-171 所 示 。 























抽 气 
y 








压力 计 


沪 
(9 
器 





进 汕 口 











图 5-170 ”人 和 集 油 絮 安装 示意 图 图 5-171 立 式 氮 液 分 离 器 安装 示意 图 


(6) 空气 分 离 器 安装 

卧 式 空气 分 离 器 安装 如 图 5-172 所 示 。 
(7) 氮 油 分 离 器 安装 

氮 油 分离 器 安装 如 图 5-173 所 示 。 
































5 通风 空调 工程 施工 “ 285 . 









SJ 4 
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图 $-172 ” 卧 式 空气 分 离 器 安装 示意 图 









































a) b) 


离心 式 分 离 器 





[和 白 动 癌 油 口 


图 5$-173 和 揽 油分 离 器 安装 示意 图 
a) 洗涤 式 氨 油 分 离 器 、b) 填料 式 氨 油 分 离 器 、c) 离心 式 氨 油 分 离 器 
7. 制冷 管道 及 附属 设备 安装 
制冷 机 与 附属 设备 之 间 制 冷 剂 管道 的 连接 ， 其 坡度 与 坡 向 应 符合 设计 及 设备 技术 文件 要 
求 。 当 设计 无 规定 时 ， 应 符合 表 5-115 的 规定 。 























表 5-115 ”制冷 剂 管道 坡度 、 坡 向 





















































管道 名 称 坡 向 坡 度 
压缩 机 吸 气 水 平 管 〈 氛 ) 压缩 机 三 10Z1000 
压缩 机 吸 气 水 平 管 〈 氮 ) 蒸发 絮 =3/1000 

压缩 机 排 气 水 平 管 油分 离 器 =10/1000 
冷凝 器 水 平 供 液 管 贮 液 吉 (1 ~3)Z1000 
油分 离 器 至 冷凝 器 水 平 管 油分 离 器 (3 ~5)/1000 
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采用 承 搬 钙 焊 接 的 铜 管 ， 其 搬 接 深 度 应 符合 表 5-116 的 规定 。 























表 5-116 承 插 式 焊 接 的 铜 管 承 口 的 扩 口 深度 表 (单位 : mm) 
铜 管 规格 承 插口 的 扩 口 深度 
<DNIS 9~12 
DN20 12~15 
DN25 15~18 
DN32 17 ~20 
DN40 21 ~24 
DNS0 24 ~26 
DN6S 26 ~30 





8. 管道 布置 
钢管 支 、 吊 架 的 允许 最 大 间距 见 表 5-117。 


表 5-117 钢管 支 、 吊 架 的 允许 最 大 间距 






























































允许 最 大 间距 /m 
管子 公称 直径 /mm 
无 绝热 层 管 有 绝热 层 管道 

15 2.5 1.3 
20 3 1.6 
25 3.2 1.7 
32 3.9 1.9 
40 4 2.1 
50 4.5 2.5 
65 5 3 

80 6 3.3 
100 7 4 

125 8 4.5 
150 9 SS 
200 9.5 7 

250 11 8.5 
300 12 9.5 
350 13 10 
400 14 11 
450 14.5 12 
500 15 13 
600 16 14 








氟 利 昂 制 冷 压 缩 机 吸 排 气管 坡 向 、 坡 度 如 图 5-174 所 示 。 
氨 制 冷 压缩 机 吸 、 排 气管 的 坡 向 、 坡 度 如 图 5-175 所 示 。 
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i=0.4%~0.59%¢ i=0.1%~0.3% i1=0.3%~0.5% 
一 /19 一 2% 一 一 一 一 一 一 一 
气体 由 燕 发 器 ee 
和 排 气管 去 油分 离 器 
图 $-174 气 利 昂 制 冷 压 缩 机 吸 排 气 管 坡 向 、 坡 度 图 5-175 ” 氨 制 冷 压缩 机 吸 、 排 气管 的 坡 向 、 坡 度 
蒸发 如 与 制冷 压缩 机 在 相同 标高 的 管道 连接 如 图 5-176 所 示 。 
图 5-177 所 示 。 





蒸发 需 在 制冷 压缩 机 上 方 时 的 管道 连接 方式 如 
排 气管 至 制冷 压缩 机 的 存 油 弯 如 图 5-178 所 示 。 











压缩 机 
图 5-177 落 发 右 在 制冷 压缩 机 上 方 图 5-178 排 气管 至 制冷 
压缩 机 的 存 油 弯 


图 $-176 蒸发 需 与 制冷 压缩 机 在 相同 
时 的 管道 连接 方式 


标高 的 管道 连接 示意 图 (i 为 坡度 ) 


多 台 制 冷 压缩 机 的 排 气 管 连接 方式 如 图 5-179 所 示 。 
四 式 冷凝 带 至 贮 液 右 的 连接 方式 如 图 5-180 、 图 5-181 所 示 。 


























从 制冷 压缩 机 来 





一 
一 


一 


i 
ed 





图 5-180 ”四 式 冷凝 旧 至 贮 液 器 的 连接 方式 之 一 








图 5-179 多 台 制 冷 压缩 机 的 排 气 管 连接 方式 
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从 制冷 计 缩 机 来 














图 5-181 ” 卧 式 冷凝 需 至 贮 液 需 的 连接 方式 之 二 
1 一 卧 式 冷 凝 顺 “2 一 贮 液 器 “3 一 均 压 管 


冷凝 器 出 口 至 贮 液 器 内 假定 最 高 液 位 的 距离 已 ， 应 满足 表 5-118 所 列 的 数值 。 
表 5-118 ”冷凝 器 出 口 至 贮 液 器 内 假定 最 高 液 位 的 距离 





















































液体 制冷 剂 最 高 流速 / (m/s) 冷凝 器 至 贮 液 器 之 间 的 阀门 有 HH (最 小 )/mm 
0.75 无 阀门 350 
0. 75 形 阀 400 
0. 75 直通 阀 700 
0.5 无 阀门 、 角 形 阀 、 直 通 阀 350 























均 压 管 的 尺寸 与 制冷 剂 的 种 类 及 制冷 量 有 关 ， 其 管 径 见 表 5-119。 
表 5-119 和 氧 系 统 均 压 管 尺寸 














均 压 管道 直径 DN/mm 最 大 制冷 量 /(kW/h) 
20 1740 
25 1040 
32 770 
单 台 蒸 发 式 冷 凝 顺 与 贮 液 器 的 连接 方式 如 图 5-182 所 示 。 
多 人 台 蒸 发 式 冷凝 器 与 喧 液 右 的 连接 方式 如 图 5-183 所 示 。 









冷 帮 器 液体 出 口 至 少 
要 比 此 管 高 600mm 





图 5-182 单 台 蒸发 式 冷凝 絮 与 贮 液 器 的 连接 方式 。 图 5-183 ”多 台 蒸 发 式 冷 凝 器 与 贮 液 器 的 连接 方式 
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燕 发 吉 在 冷凝 器 或 贮 液 锅 下 端 时 的 管道 连接 如 
燕 发 避 在 冷凝 器 或 贮 液 磊 上端 时 的 管道 连接 如 






图 5-184 所 示 。 
图 5-185 所 示 。 





<10000 








冷 癣 器 员 
和 
冷凝 器 
ey 
3 
图 5-184 ” 共 发 右 在 冷凝 器 或 贮 液 右 图 5$-185 ”蒸发 需 在 冷凝 器 或 贮 液 髓 
下 端 时 的 管道 连接 上 端 时 的 管道 连接 


迟 





a) 
图 











气 分 离 器 管道 连接 如 图 5-186 所 示 。 





接 吸 气管 道 
从 冷 效 带 米 


从 冷凝 器 来 




















b) 





-186 “空气 分 离 器 管道 连接 示意 图 





3 
a) 了 甲 式 四 重 管 空 气 分 离 器 “b) 立 式 不 凝 性 气体 分 离 器 


1 一 卧 式 四 重 





管 空气 分 离 器 2 一 水 箱 





3 一 不 凝 性 气体 分 离 器 


制冷 管道 文 、 吊 架 最 大 间距 见 表 5-120。 
表 5-120 制冷 管道 支 、 吊 架 最 大 间距 





NY 


























管 径 /mm 管道 支 、 吊 架 最 大 间距 /m 
<d38 x2.5 1.0 
dd45 x2.5 1.5 
中 537 x3.5 2.0 
76 x3.5 
0 x3.5 < 
中 108 x4 3 
$133 x4 
中 1539 x4.5 4 
d219 x6 5 
> 中 377 x7 6.5 
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图 5-187 ”管道 焊接 连接 形式 
紫铜 管 之 间 的 连接 采用 承 持 式 焊接 ， 如 图 5-188 所 示 。 


(3) 阀门 安装 
热力 膨胀 阀 的 装 设 部 位 如 图 5-189 所 示 。 

















点 
和 
图 5-188 ”紫铜 管 承 插 焊接 图 5-189 ”热力 膨胀 阀 的 装 设 部 位 
4 一 焊 后 B 一 焊 前 1 一 高 压 贮 液 器 、2 一 热力 膨胀 阀 3 一 冷 间 4 一 蒸发 器 


5 一 感 温 包 ”6 一 回 汽 管 





感 温 包 包扎 安装 法 如 图 5-190 所 示 。 


1 
[HH ”上 
用 
a) 














b) 


图 5-190 感 温 包 包 扎 安装 法 
1 一 感 温 包 2 一 吸 气管 


感 温 包 套 管 安 装 法 如 图 5-191 所 示 。 
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感 温 包 在 任何 情况 下 都 不 应 安装 在 吸 气管 道 的 积 液 处 。 因 为 当 有 积 液 存在 时 ， 吸 气管 所 
反映 的 温度 并 不 是 真正 的 过 热度 ， 结 果 就 会 引起 膨胀 阀 误 动作 。 在 过 有 落 发 右 后 的 管道 向 上 
弯曲 时 ， 弯 管 的 最 低 处 就 可 能 存 有 液体 制冷 剂 。 此 时 ， 可 按 图 5-192 所 示 ， 将 管道 水 平 段 稍 
作 延 长 ， 图 中 虚线 为 正确 接管 。 












S777 
PENS 




















图 5-191 感 温 包 套 管 安装 法 图 5-192 感 温 包 安 装 在 莱 发 右 后 接管 向 上 弯 出 
1 一 感 温 包 2 一 套 管 


若 因 条 件 限制 不 能 按 图 5-192 的 方式 处 理 时 ， 可 按 图 5-193 所 示 方 式 安装 ， 图 中 虚线 为 
正确 接管 方法 。 











时 








膨胀 闽 尽 虹 短 ~ 凡 了 
图 5-193 ” 感 温 包 安装 在 蒸发 怖 后 接管 受 场 地 限制 时 


(4) 制冷 剂 管 道 涂 色 
制冷 剂 管道 油漆 见 表 5-121 。 


表 5-121 制冷 剂 管道 油漆 





























管道 类 别 油漆 类 别 油漆 遍 数 颜色 标记 
re er 到 

保温 层 不 以 沥青 为 胶粘剂 防 锈 底 漆 2 

有 防 锈 底 漆 2 

高 压 系 名 红色 

高 压 系统 色 漆 y 4 











5.3.5 空调 水 系统 安装 
1. 管道 连接 
管道 穿越 结构 变形 颖 处 应 设置 金属 柔性 短 管 ， 如 图 5-194、 图 5-195 所 示 。 
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图 5-194 水管 过 结构 变形 缝 空 


1 








结构 变形 颖 ”2 一 楼 板 3 一 吊 架 
4 一 金属 柔性 短 管 5 一 水 管 

















管道 坡 口 应 表面 整齐 、 光 洁 ， 不 合格 的 管 口 不 应 进 
求 应 符合 表 5-122 和 表 5-123 的 规定 。 


3 间 安 装 示意 


图 5-195 
墙 体 2 一 变形 颖 ”3 一 套 管 


1 





水 管 过 结 


构 变 形 颖 墙 体 安装 示意 


4 一 水 管 











5 一 金属 柔性 短 管 ”6 一 填充 柔性 材料 


行 对 口 焊接 ; 


表 5-122 手工 电弧 焊 对 口 形式 及 组 对 要 求 


管道 对 口 形式 和 组 对 要 

































































































































































接头 尺寸 /mm 
接头 名 称 对 口 形式 
壁 厚 6 间隙 C 钝 边 已 坡 口角 度 a(°) 
1 ~3 0~1.5 
对 接 不 开 坡 口 AAA 一 要 
双 面 焊 人 
2 6~9 0~2 0~2 65 ~75 
gE 9 ~26 0~3 0~3 55 ~65 
人 | 
T 形 坡 口 2~30 0~2 一 全 
J 
式 
表 5$-123 氧 - 乙 类 焊 对 口 形式 及 组 对 要 求 
接头 尺寸 /mm 
接头 名 称 对 口 形式 
壁 厚 6 间隙 C 钝 边 己 坡 口 角度 a(°) 
对 接 不 开 坡 口 LA <3 1 ~2 一 一 
[24 
对 接 V 形 坡 口 3~6 2~3 0.5~1.5 70 ~90 
Ce 
沟 槽 式 管 接 头 应 采用 专门 的 深 楷 机 加 工 成 型 ， 可 在 施工 现场 按 配 管 长 度 进行 沟 模 加工。 























钢管 最 小 壁 厚 


、 沟 柳 尺 寸 、 




















管 端 至 沟 槽 边 尺 寸 应 符合 表 5-124 的 规定 。 
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表 5-124 钢管 最 小 壁 厚 和 沟 模 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 | 钢管 外 径 | 最 小 壁 厚 管 端 至 沟 槽 边 尺 十 沟 槽 宽度 沟 槽 深度 
(偏差 -0.5 ~0) (偏差 0 ~0.5) (偏差 0 ~0.5) 
20 27 2.75 1.5 
25 33 3. 25 
14 8 
32 43 3.25 1.8 
40 48 3. 50 
50 57 3. 50 
50 60 3.50 
14.5 
65 76 3.75 
80 89 4. 00 
100 108 4. 00 
100 114 4. 00 2.2 
125 133 4. 50 
125 140 4. 50 16 
150 159 4. 50 
150 165 4. 50 13 
150 168 4. 50 
200 219 6. 00 
250 273 6. 50 19 2.5 
300 325 7. 50 
350 377 9.00 
400 426 9.00 
450 480 9.00 25 5.5 
500 530 9.00 
600 630 9.00 
































现场 深 槽 加工 时， 管道 应 处 在 水 平 位置 上 ， 严 禁 管 道 出 现 纵向 位 移 和 角 位 移 ， 不 应 损坏 
管道 的 镀 锌 层 及 内 壁 各 种 涂 层 或 内 衬 层 ， 沟 槽 加 工时 间 不 宜 小 于 表 5-125 的 规定 。 
表 5-125 加工 工 个 沟 覃 的 时 间 























公称 直径 DN/mm| 50 65 80 100 125 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 





时 间 /min 2 2 2.3 人 2 3 3 4 $ 6 7 8 10 12 16 





2. 管道 安装 

(1) 工艺 流程 

空调 水 系统 管道 与 附件 安装 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-196 所 示 。 
(2) 管道 安装 规定 

管道 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 见 表 5-126。 
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管道 支 , 吊 兵制 作 与 安装 管道 本 附件 安装 
质量 检查 系统 冲洗 水 压 试 验 
图 5-196 空调 水 系统 管道 与 附件 安装 工序 
表 5-126 ”管道 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 
项 目 允许 偏差 /mm 检验 方法 
室外 25 
二 架空 及 地 沟 
举 标 全 
了 守 . 按 系统 检查 管道 的 起 点 、 终 点 、 分 支 
埋 地 60 点 和 变 向 点 及 各 点 之 间 的 直 管 
室外 £20 用 经 纬 仪 、 水 准 仪 、 液 体 连通 器 、 水 
架空 及 地 沟 平 仪 、 拉 线 和 尺 量 检 
标高 不 室内 时 仪 、 拉 线 和 尺 量 检 查 
埋 地 +25 
平 管道 DN<100 27%o， 最 大 40 
0 一 - 用 直 尽 、 拉 线 和 尺 量 检查 
平 且 度 DN > 100mm 37%o， 最 大 60 
立 管 垂 直 度 5L%o， 最 大 25 用 直 尺 、 线 锤 、 拉 线 和 尺 量 检查 
成 排 管 段 间距 15 用 直 尺 尺 量 检查 
成 排 管 段 或 成 排 阀 门 在 同一 平面 上 3 月 、 拉 线 和 尺 量 检查 





























注 ; [一 一 管道 的 有 效 长 度 (mm) 。 
钢 塑 复合 管 螺纹 连接 深度 及 紧 固 扭矩 见 表 5-127 。 
表 5-127 钢 塑 复合 管 螺纹 连接 深度 及 紧 固 扭矩 
公称 直径 /mm - 扭矩 /(N : m) 
深度 /mm 牙 数 

15 11 6.0 40 
20 13 6.5 60 
25 15 7.0 100 
32 17 7.5 120 
40 18 8.0 150 
50 20 9.0 200 
65 23 10.0 250 
80 27 11.5 300 
100 33 13.5 400 


























沟 模 式 连接 管道 























首 的 沟 模 及 支 、 帅 架 的 间距 见 表 5-128。 
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表 5-128 沟 模 式 连接 管道 的 沟 模 及 支 、 吊 架 的 间距 





























































































































公称 直径 /mm 沟 权 深度 /mm 允许 偏差 /mm 支 、 吊 架 的 间距 /m | 端面 垂直 度 允 许 偏差 /mm 
65 ~100 2.20 0 ~ +0.3 3.5 1.0 
125 ~150 2.20 0 ~ +0.3 4.2 
200 2.50 0 ~ +0.3 4.2 
1.5 
225 ~250 2.50 0 ~ +0.3 5.0 
300 3.0 0 ~ +0.5 5.0 
注 : 1. 连接 管 端面 应 平整 光滑 、 无 毛刺 ; 沟 槽 过 深 ， 应 作为 废品 ， 不 得 使 用 。 
2. 支 、 吊 架 不 得 支承 在 连接 头 上 ， 水 平 管 的 任意 两 个 连接 头 之 间 必 须 有 支 、 吊 架 。 
3. 支 、 吊 架 安 装 
钢管 道 文 、 吊 架 的 最 大 间距 见 表 5-129。 
表 5-129 钢管 道 支 、 吊 架 的 最 大 间距 
支架 的 最 大 间距 /m 
公称 直径 /mm 
万 六 
15 1.5 2.5 
20 2.0 3.0 
25 2.5 3.5 
32 2.5 4.0 
40 3.0 4.5 
50 3.5 5.0 
村 大 于 的 管道 五 
70 4.0 6.0 ee ， 的 时 三 出 
80 5.0 6.5 
100 5.0 6.5 
125 5.5 7.5 
150 6.5 7.5 
200 7.5 9.0 
250 8.5 9.5 
300 9.5 10.5 

















注 : 1. 适用 于 工作 压力 不 大 于 2. 0MPa， 不 保温 或 保温 材料 密度 不 大 于 200kg/m 的 管道 系统 。 
2. 广 用 于 保温 管道 ， 己 用 于 不 保温 管道 。 
墙 上 有 预 留 孔 洞 的 ， 可 将 支架 横梁 埋 入 增 内 ， 如 
图 5-197 所 示 。 
钢筋 混凝土 构件 上 的 支架 ,浇注 时 要 在 各 文 架 的 位 置 
预 埋 钢 板 ,， 然后 将 支架 横梁 焊接 在 预 埋 钢 板 上 ， 如 
图 5-198 所 示 。 
用 射 钉 安装 的 支架 如 图 5-199 所 示 。 用 膨胀 螺栓 安装 
的 支架 如 图 5-200 所 示 。 图 5-197” 埋 入 寺内 的 支架 
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局 















图 $-198 ”焊接 到 预 埋 钢板 上 的 支架 











图 $-200 用 膨胀 螺栓 安装 的 支架 











5.4 通风 空调 系统 防腐 与 绝热 施工 


5.4.1 工艺 流程 


1. 管道 与 设备 防腐 
管道 与 设备 防腐 施工 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-201 所 示 。 











图 5-201 管道 与 设备 防腐 施工 工序 





2. 空调 水 系统 管道 与 设备 绝热 
空调 水 系统 管道 与 设备 的 绝热 施工 应 按 下 列 工序 进行 ， 如 图 5-202 所 示 。 





涂 剧 胶粘剂 或 粘 接 周 定 保 浊 钉 








质量 检查 保护 层 施工 


图 $-202 ”空调 水 系统 管道 与 设备 的 绝热 施工 工序 


| 


防潮 层 施工 
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3. 空调 风 管 系统 与 设备 绝热 


S. 4. 


空调 风 管 系统 与 设备 绝热 应 按 下 列 工序 进行 ， 


质量 检查 保护 层 施 下 | 








保温 钉 辕 定 


如 图 5-203 所 示 。 








图 5-203 








防潮 层 施工 





空调 风 管 系统 与 设备 绝热 施工 工序 


2 通风 空调 设备 及 管道 防腐 
1. 常用 防腐 涂料 














绝热 材料 下 料 


绝热 层 施 工 






















































































































































































(1) 通风 空调 系统 风 管 常用 油漆 品种 ， 见 表 5-130。 
表 5-130” 薄 钢板 涂 刷 油漆 
序 号 风 管 所 输送 的 气体 介质 油漆 类 别 油漆 遍 数 
内 表面 涂 防 锈 底 漆 2 
1 不 含有 灰尘 且 温 度 不 高 于 70* 的 空气 外 表面 涂 防 锈 底 漆 1 
外 表面 涂 面 漆 ( 调 和 漆 等 ) 2 
2 不 含有 灰尘 且 温 度 高 于 70%C 的 空气 内 、 外 表面 各 涂 耐 热 漆 2 
内 表面 涂 防 锈 底 漆 1 
3 含有 粉尘 或 粉 悄 的 空气 外 表面 涂 防 锈 底 漆 1 
外 表面 涂 面 漆 2 
内 外 表面 涂 耐酸 底 漆 >2 
4 含 在 性 介质 的 空气 一 
内 外 表面 涂 耐 酸 面 洒 22 
(2) 空气 洁净 系统 中 常用 油漆 ， 见 表 5-131。 
表 5-131 空气 洁净 系统 中 常用 油漆 
序 号 系统 部 位 油漆 类 别 油漆 遍 数 
_ 醇 酸 类 底 漆 2 
由 表面 | 。 醇 酸 类 磁漆 2 
1 中 效 过 滤器 前 的 送 风 、 加 保 汤 管 
风 管 ( 薄 钢 板 ) Pe 铁 红 底 漆 1 
非 保温 管 
调 合 漆 1 
镀 锌 钢板 一 般 不 涂 漆 
漳 酸 类 底 漆 2 
注 钢 板 内 表面 
) 中 效 过 滤器 后 和 高 效 空气 守 股 类 位 六 2 
过 滤器 前 的 送 风 管 薄 钢板 外 表面 (保温 ) 
铁 红 底 漆 1 
薄 钢 板 外 表面 ( 非 保温 ) 
调 合 漆 2 
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( 续 ) 
序 号 系统 部 位 油漆 类 别 油漆 遍 数 
磷 化 底 漆 1 
高 效 空气 过 滤器 后 的 送 | ” 煞 匀 钢板 内 表面 锌 黄 醇 酸 类 底 漆 2 
风 管 面 漆 2 
镀 锌 钢板 外 表面 一 般 不 涂 漆 
注 : 空气 洁净 系统 的 油漆 宜 采 用 喷涂 法 。 
(3) 制冷 系统 管道 用 漆 ， 见 表 5-132。 
表 5-132 ”制冷 系统 管道 涂 刷 油漆 
管道 类 另 油漆 分 类 油漆 遍 数 
绝热 层 以 沥青 为 黏 结 剂 沥青 漆 2 
低压 系统 
绝热 层 不 以 沥青 为 黏 结 剂 防 锈 底 漆 网 
防 锈 底 漆 2 
高 压 系统 
色 漆 p 
(4) 制冷 管道 色 漆 见 表 5-133。 
表 5-133 ”制冷 管道 色 漆 
管道 名 称 颜 色 管道 名 称 颜 色 
高 压 排 气管 红色 制冷 剂 液体 管 黄色 ， 氟 管 为 银灰 色 
低压 吸 气 管 蓝 色 冷冻 水 送水 管 绿色 
放空 管 黑 冷冻 水 回 水 管 棕色 
放 油 管 紫色 冷却 水 上 水 管 蓝 
2. 管道 表面 处 理 
(1) 化 学 除 锈 
酸 洗 操作 条 件 ， 见 表 5-134。 
表 5-134 钢材 酸 洗 操 作 条 件 
酸 洗 种 类 浓度 (%) 温度 (% ) 时 间 /min 
硫酸 10 ~20 50 ~70 10 ~40 
盐酸 10 ~15 30 ~40 10~50 
磅 酸 10 ~20 60 ~65 10 ~50 





酸 洗 施 工时 ， 酸 洗 液 的 配合 比 及 工艺 条 件 应 符合 表 5-135 的 规定 。 
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表 5-135 酸 洗 液 的 配合 比 及 工艺 条 件 
















































































































































































名 称 配 合 比 | 处 理 温度 (% ) | 处 理 时 间 /min 备 注 
业 盐酸 (% 15 ~20 

op a 除 铁锈 快 ， 效 果 好 ， 适 用 于 钢铁 

7 表面 严重 积 锈 的 工件 
不 里 

工业 盐酸 (比重 1.18)(% ) 110 ~180 

工业 硫酸 车 1.84 四 75 ~ 100 

0 本 ee 20 -60 5 -50 适用 于 钢铁 及 铸铁 工件 除 铺 

乌 洛 托 平 (Lg . 

水 余 量 

工业 盐酸 (1. 84 180 ~200 sa 

人 ee 适用 于 铸铁 及 清理 大 块 锈 皮 ， 若 

史 下 65 ~80 16 ~50 铸铁 表面 有 型 砂 ， 可 加 2% ~ 5% 氧 
不 里 二 A 

缓 他 齐 适量 

工业 磷酸 (%) 2 15 和 表面 铁锈 “| ”适用 于 锈蚀 不 严重 的 钢铁 工件 

水 余 量 除 尽 为 止 “| 常用 作 涂料 的 基本 金属 表面 处 理 








(2) 机 械 除 锈 
施工 现场 最 简单 的 干 喷 砂 除 锈 工艺 流程 如 图 5-204 所 示 。 





图 5-204 简易 喷 砂 工艺 流程 
1 一 空 压 机 “2 一 油水 分 离 器 “3 一 贮 气 饶 ”4 一 砂 堆 5 一 喷枪 6 





管 





胶 
在 固定 的 喷 砂 场所 ， 也 可 采用 结构 比较 简单 的 单 室 喷 砂 工艺 ， 如 图 5-205 所 示 。 


故 缩 空气 


a 








图 5-205 单 室 喷 砂 工艺 流程 
1 一 砂 饶 ”2 一 进 砂 阀 “3 一 阀门 ”4 一 出 砂 阀 塞 














干 喷 砂 作业 的 工艺 指标 见 表 5-136 。 
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表 5-136 干 喷 砂 工艺 指标 
































cag a 压缩 空气 压力 喷嘴 最 小 | 本 
喷 砂 材料 砂子 粒 径 标准 得 孔 /mm ny a | wi | 喷射 角 (*) | 喷 距 /mm 
全 部 通过 3. 2 筛 孔 ， 不 通过 0.63 入 
石英 砂 a 0.5 6~8 30 ~75 80 ~200 





孔 ，0. 8 得 孔 筛 余 量 不 少 于 40 狗 





硅 质 河 砂 全 部 通过 3. 2 盘 孔 ， 不 通过 0. 63 贫 
| 全 全 2 ei 入 0.5 6~8 30 ~75 80 ~ 200 
或 海 砂 | 孔 ，0. 8 筛 孔 第 余 量 不 少 于 40% 











全 部 通过 3.2 第 孔 ， 不 通过 0. 63 入 
孔 ，0. 8 筛 孔 筛 余 量 不 少 于 40% 


0.35 9 30 ~75 80 ~200 














金刚 砂 




















湿 喷 砂 的 工艺 流程 如 图 5-206 所 示 。 











图 5-206” 湿 喷 砂 工艺 流程 
1 一 双 室 砂 饶 “2 一 进 砂 阀 ”3 一 自动 进 砂 阀 “4 一 水 锥 “5 一 减 压 阀 6 一 放空 间 7 一 喷枪 
3. 管道 防腐 施工 
(1) 刷 涂 
常用 的 漆 刷 如 图 5-207 所 示 。 








图 5-207 常用 的 漆 刷 
1 一 扇形 刷 “2 一 板 刷 ，3 一 大 漆 刷 “4 一 长 柄 扁 形 刷 〈 牌 脖 刷 ) 5 一 竹 管 排 笔 刷 6 一 长 圆 杆 扁 头 笔 刷 
7 一 圆 形 刷 “8 一 毛笔 刷 “9 一 棕 丝 刷 
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刷 涂 设备 有 刷 涂 用 工作 台 、 木 合 梯 等 。 刷 涂 用 工作 台 的 结构 如 图 5-208 所 示 。 木 合 梯 
(又 称 合 梯 或 高 梯 ) 结构 如 图 5-209 所 示 。 


ran 


图 5-208 ” 刷 涂 用 工作 台 结 构 示 意图 图 5-209 ” 刷 涂 用 木 合 梯 结 构 示 意图 
1 一 台 脚 “2 一 加 强 斜 粱 3 一 台 板 1 一 支撑 边 柱 “2 一 锁 绳 ”3 一 横 档 ”4 一 顶板 
刷子 的 握 法 如 图 5-210 所 示 。 排 笔 刷 握 法 如 图 5-211 所 示 。 木 合 梯 的 结构 及 安全 操作 如 
图 5-212 所 示 。 


























Hy 
| 




















a) b) a) b) 
图 $5-210 ”刷子 的 握 法 图 5211 排 笔 刷 的 正确 握 法 
a) 横 握 法 b) 直 握 法 a) 杖 涂料 时 的 握 法 b) 刷 涂 时 的 握 法 





图 5-212 木 合 梯 的 结构 及 安全 操作 
a) 、c) 正确 的 使 用 方法 b) 不 正确 的 使 用 方法 
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喷枪 是 空气 喷涂 最 关键 的 部 件 ， 它 的 种 类 很 多 ， 按 雾 化 方式 分 ， 有 内 部 混合 和 外 部 混 
两 种 ， 如 图 5-213 所 示 。 





- 
日 


吸 上 式 喷枪 结构 示意 图 如 图 5-214 所 示 。 重 力 式 喷枪 结构 示意 图 如 图 5-215 所 示 。 压 送 


式 喷枪 结构 如 图 5-216 所 示 。 常 用 喷枪 的 类 型 和 工艺 参数 见 表 5-137。 











a) b) 
图 5-213 ”压缩 空气 与 涂料 混合 方式 图 5214 吸 上 式 喷枪 结构 示意 图 
a) 内 部 混合 b) 外 部 混合 1 一 涂料 炙 ”2 一 螺钉 ”3 一 空气 帽 ”4 一 螺母 











1 一 压缩 空气 2 一 涂料 5 一 扳机 6 一 空气 阀 杆 7 一 控制 阀 
8 一 调整 旋钮 9 一 压缩 空气 接头 























图 5-215 重力 式 喷枪 结构 示意 图 图 5-216 ” 压 送 式 喷枪 结构 示意 图 
表 5-137 常用 喷枪 类 型 和 工艺 参数 
工艺 参数 
哄 枪 类 型 
喷枪 口径 /mm 空气 用 量 /(LAmin ) 涂料 喷 出 量 / (L/min) 喷 幅 /mm 
0.8 60 30 25 
pe 1.0 70 50 30 
重力 式 1.5 300 140 160 
1.8 320 180 180 
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( 续 ) 
A 工艺 参数 
3 喷枪 口径 /mm 空气 用 量 /( L/min) 涂料 喷 出 量 / (L/min) 喷 幅 /mm 
0.8 160 45 60 
1.0 170 50 80 
吸 上 式 1.2 175 80 100 
1.5 190 100 130 
1.6 200 120 140 
0.8 200 150 150 
1.0 290 200 170 
压 送 式 1.2 450 350 240 
1.5 500 520 300 
1.6 520 600 320 
喷枪 运行 速度 与 涂 膜 厚度 的 关系 如 图 5-217 所 示 。 喷 枪 的 运行 方式 如 图 5-218 所 示 。 


20F 
号 1 
总 a 
本 10F 正确 
楷 | 








0 I 18 pz 有 ~ 


喷枪 运行 速度 /(m/min) Ts 











图 5-217 喷枪 运行 速度 与 涂 膜 厚度 的 关系 图 5-218 ”喷枪 运行 方式 


5.4.3 通风 空调 设备 及 管道 绝热 


1. 绝热 材料 

(1) 玻璃 棉 制 品 

1) 分 类 

玻璃 棉 按 纤维 平均 直径 分 为 三 个 种 类 ， 见 表 5-138。 产 品 按 其 形态 分 为 玻璃 棉 、 玻 璃 析 
板 、 玻 璃 栅 带 、 玻 璃 棉 毯 、 玻 璃 栅 知 和 玻璃 槐 管 这 。 
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表 5-138 ”玻璃 棉 种 类 
































玻璃 棉 种 类 纤维 平均 直径 /hm 
1 号 <5.0 
2 号 <8.0 
3 号 <11.0 





2) 要 求 
制品 用 棉 的 渣 球 含量 ， 应 符合 表 5-139 的 规定 。 


表 5-139 棉 的 渣 球 含量 











玻璃 棉 种 类 漆 球 含量 ( 粒 径 >0.25mm) 
1a 号 <1.0 

2a 号、3a 号 <4.0 
b 号 <0.3 





玻璃 棉 的 物理 性 能 ， 应 符合 表 5-140 的 规定 。 
表 5-140 ”玻璃 棉 的 物理 力学 性 能 指标 














玻璃 棉 种 类 热 导 率 (平均 温度 70 3C)/[W/(m * K)] 热 敬重 收缩 温度 (SC ) 
1 号 <0. 041(40) 
=400 
2 号 ,3 号 <0. 042(64) 








注 : 表 中 圆 括 号 内 列 出 的 数据 是 试验 密度 ， 以 kg/m 表示 。 


玻璃 棉 板 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 表 5-141 的 规定 。 玻 璃 棉 板 的 物理 力学 性 外 
表 5-142 的 规定 。 


ed 
层 
E 
中 


表 5-141 ”玻璃 棉 板 的 尺寸 及 允许 偏差 





























种 类 密度 / (kg/m ) 厚度 /mm 允许 偏差 /mm | 宽度 /mm | 允许 偏差 /mm | 长 度 /mm | 允许 偏差 /mm 
+5 
25, 30, 40 
0 
+8 
24 50, 75 
0 
2 号 二 +10 +10 
100 6 600 1200 
二 驴 | -3 
32, 24 25, 30, 40, 50, 75, 100 +3 
48 ，64 15, 20, 25, 30, 40, 50 -2 
80, 96, 120 | 12, 15, 20, 25, 30, 40 
+2 
3 号 | 80，96，120 15, 30, 50 
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表 5-142 ”玻璃 棉 板 的 物理 力学 性 能 指标 












































热 导 率 (平均 温度 70*;C) > | 热 荷 重 收缩 
种 ”类 密度/(kg/m) 密度 允许 偏差 /(kg/m? 燃烧 性 能 级 别 9 | 
类 上 度 / (kg/m ) 度 允 许 偏差 /( kg/mi’ ) /W/m K)] 席 性 能 级 别 温度 (人 ) 
24 +42 <0.049 =250 
32 +4 <0.046 =300 
40 1 <0.044 
>350 
48 -3 <0.043 
2 号 64 +6 
80 +7 
<0.042 A 入 
96 9 和 (不 燃 材 料 ) 
-8 
120 + 上 12 =400 
80 +7 
+9 
3 号 96 <0.047 
120 +12 

















GD 指 基 材 。 
燃烧 性 能 按 《 建 筑 材料 及 制品 燃烧 性 能 分 级 》 (GB 8624 一 2006) 分 级 ， 下 同 。 


玻璃 棉 带 的 尺寸 及 允许 偏差 ， 应 符合 表 5-143 的 规定 。 玻 璃 棉 带 的 物理 力学 性 能 ， 应 符 
合 表 5-144 的 规定 。 


表 5$-143 ” 带 的 尺寸 及 允许 偏差 








种 类 | 长 度 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 厚度 /mm | 厚度 允许 偏差 /mm 





2 号 1820 +20 605 +15 25 














热 导 率 (平均 温度 7035%C ) _ 热 荷 重 收缩 
类 | 密度 (kg ) | 密度 允许 偏差 /( kg/m 2 燃烧 性 能 级 别 “ | 人 
种 密度 / (kg/m ) | 密度 允许 偏差 /( kg/mi ) i 燃烧 性 能 级 别 温度 (%C 
A 级 
2 号 守 25 土 14 <0. 052 可 表 $-142 
可 (不 燃 材 料 ) | 六 表 51 





GD 指 基 材 。 


玻璃 棉 毯 的 尺寸 及 允许 偏差 ， 应 符合 表 5-145 的 规定 。 玻 璃 棉 毯 的 物理 力学 性 能 ， 应 符 
合 表 5-146 的 规定 。 


表 5-145 ”玻璃 棉 毯 的 尺寸 及 允许 偏差 


种 类 | 长度 /mm | 长 度 允 许 偏差 /mm | 宽度 /mm | 宽度 允许 偏差 /mm | 厚度 /mm | 厚度 允许 偏差 /mm 

















1000 +10 25 
1200 =3 .和 40 

2 号 600 3 50 不 允许 负 偏差 
5000 不 允许 负 偏差 本 




















100 
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表 $-146 ”玻璃 棉 秩 的 物理 力学 性 能 指标 " 


种 ”类 | 密度 2/(kg/m) 密度 允许 偏差 /(kg/m? ) | 热 导 率 (平均 温度 7033% )Z[WZ(m :K) ] | 热 荷 重 收缩 温度 (°C ) 








忆 





24 ~40 + 15 <0. 048 >350 





2 号 

















41 ~120 -10 <0.043 三 400 
@ 指 基 材 。 
@ 密度 用 标 称 厚度 计算 。 
1 号 玻璃 棉 悉 的 尺寸 及 允许 偏差 ， 应 符合 表 5-147 的 规定 ， 物 理 力学 性 能 应 符合 表 5-148 
的 规定 。 




















表 5-147 1 号 玻璃 棉 牧 的 尺寸 及 允许 偏差 

种 类 | 长 度 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 厚度 /mm | 厚度 允许 偏差 /mm 
25 
30 
1 号 2500 不 允许 负 偏差 600 不 允许 负 偏差 40 不 允许 负 偏差 
50 
了 3 
































表 5-148 1 号 玻璃 棉 牧 的 物理 力学 性 能 指标 * 
种 类 | 密度 /(kg/m?) | 密度 允许 偏差 /( kg/m? ) | 热 导 率 ( 平 均 温 度 7013%C)A[W/(m -KK) ] | 热 荷 重 收缩 温度 (人 %C ) 
24 ~40 4+15 <0. 048 =350 








已 








2 号 

















41 ~120 -10 <0.043 三 400 
Q@ 指 基 材 。 


玻璃 棉 秆 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 表 5-149 的 规定 。 玻 璃 棉 秆 的 物理 力学 性 能 应 按 
表 5-150 的 规定 。 


表 5-149 ”玻璃 棉 息 的 尺寸 及 允许 偏差 











种 类 | 长 度 /mm 长 度 允 许 偏 差 /mm 宽度 /mm 宽度 允许 偏差 /mm 厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 
1000 
+10 25 
1200 3 30 
600 
2800 +10 40 8 
2 号 1200 . a0 不 允许 负 偏差 
5500 人 
11000 不 允许 负 偏差 75 
20000 100 




















表 5-150 “玻璃 棉 息 的 物理 力学 性 能 指标 























种 类 密度 ?A(kg/m) 密度 允许 偏差 /(kg/m?) ee 燃烧 性 能 级 别 oe 
10 <0. 062 
2 号 ee <0. 058 有 三 250 
16 -10 (不 燃 材料 ) 
20 0.053 
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( 续 ) 
s 页 热 导 率 (平均 温度 7073%C ) 热 荷 重 收缩 
种 类 | 密度 3/(kg/mw) 密度 允许 偏差/(kg/m ? 燃烧 性 能 级 别 | 全! 
Eg (kg/m ) | 密度 允许 偏差 / (kg/m ) J[ W/m K)] 且 级 万 温度 (人 C) 
24 
32 £0 <0.048 A 级 =350 
a Ll 
i 40 _10 (不 燃 材料 ) 
48 <0. 043 三 400 
Qa 指 基 材 。 











@ 密度 用 标 称 厚度 计算 。 


玻璃 棉 管 壳 的 尺寸 及 人 允许 偏差 ， 应 符合 表 5-151 的 规定 。 玻 璃 棉 管 壳 的 物理 力学 性 能 ， 
应 符合 表 5-152 的 规定 ， 管 壳 的 偏心 度 应 不 大 于 10% 。 


表 5-151 玻璃 棉 管 过 尺寸 及 允许 偏差 























长 度 /mm 长 度 允 许 偏差 /mm 厚度 /mm 厚度 允许 偏差 /mm 内 径 /mm 内 径 允 许 偏差 /mm 
20 
+3 22, 38 +3 
25. 
2 45, 57, 89 = 
30 
+5 
1000 3 108 ，133 +4 
40 +5 159, 194 一 1 
50 -2 219, 245 +5 
273 ,325 一 1 

















表 5-152 ”玻璃 棉 管 壳 物 理 力学 性 能 指标 














密度 0 | 密度 允许 仿 差 0 热 荷 重 收 和 
密度 。 密度 允许 偏 莽 | 热 时 率 (平均 温度 70233C )X[WZCm .K)] | 燃烧 性 能 级 别人 i 
/(kg/m) | /(kg/m) 温度 D(C) 
45 ~90 + <0. 043 A 级 三 350 

0 (不 燃 材 料 ) 





GD 指 基 材 。 


(2) 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡 沫 塑料 
绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 按 密 度 分 为 [、I、 焉 、、V、V 类 ， 其 密度 范 目 
见 表 5-153。 





Fry 























表 5-153 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 密度 范围 (单位 : kg/m’) 
I 三 15 ~ <20 
I 三 20 ~ <30 
亚 三 30 ~ <40 
NV 三 40 ~ <50 
V 三 50 ~ <60 
V 三 60 








绝热 用 横 塑 聚 茶 乙 烦 泡 沫 塑料 规格 太 寸 由 供需 双方 商定 ， 人 允许 侦 差 应 符合 表 5-154 的 规 
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定 。 物 理 力 学 性 能 应 符合 表 5-155 的 要 求 。 






































表 5-154 ”绝热 用 模 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 规格 尺寸 和 人 允许 偏差 
长 度 、 宽 度 尺 寸 /mm| 允许 偏差 /mm 厚度 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 对 角 线 尺寸 /mm 对 角 线 差 /mm 
<1000 +5 <50 +2 <1000 人 
1000 ~2000 +8 50 ~75 +3 1000 ~ 2000 . 
>2000 ~4000 +0 >75 ~100 +4 >2000 ~ 4000 13 
>4000 正 偏差 不 限 ，- 10 > 100 供需 双方 决定 >4000 15 




















表 5-155 ”绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 物理 力学 性 能 










































































性 能 指标 
项 目 单 位 
I I 亚 NV V V 
表 观 密度 不 小 于 kg/ m3 15.0 | 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 
压缩 强度 不 小 于 kPa 60 100 150 200 300 400 
热 导 率 不 大 于 W/(m. Kk) 0.041 0. 039 
尺寸 稳定 性 太太 于 % 4 3 2 pe 2 1 
水 三 气 透 过 系数 不 大 于 ng[/(Pa.m'.s) 6 4.5 4.5 4 3 2 
吸水 率 (体积 分 数 ) 不 大 于 % 6 4 2 
断裂 弯曲 负荷 ”不 小 于 N 15 25 35 60 90 120 
熔 结 性 2 
弯曲 变形 不 小 于 mm 20 一 
氧 指数 不 小 于 30 
燃烧 性 能 
燃烧 分 级 达到 B, 级 








QO 断裂 弯曲 负荷 或 弯曲 变形 有 一 项 能 符合 指标 要 求 即 为 合格 。 

@ 普通 型 聚 苯 乙 烯 泡沫 塑料 板材 不 要 求 。 

(3) 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 (XPS) 

绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 分 类 

1) 按 制品 压缩 强度 P 和 表皮 分 为 十 类 ， 分别 为 ， X150 一 PP= 150kPa， 带 表皮 ; X200 一 
P 宇 200kPa， 带 表皮 ; X250 一 P 宇 250kPa， 带 表皮 ; X300 一 P 宇 300kPa， 带 表皮 ; X350 一 P= 
350kPa， 带 表皮 ; X400 一 P 三 400kPa， 带 表皮 ; X450 一 P 三 450kPa， 带 表皮 ; X500 一 P 宕 
500kPa， 带 表皮 ; W200 一 P 二 200kPa， 不 带 表皮 ; W300 一 P 二 300kPa， 不 带 表 皮 。 

2) 按 制品 边缘 结构 分 为 四 种 ， 如 图 5-219 所 示 。 

绝热 用 挤 塑 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 (XPS) 主要 规格 尺寸 见 表 5-156， 人 允许 偏差 应 符合 
表 5-157 的 规定 。 


表 5-156 ”绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 (XPS) 规格 尺寸 


长 度 /mm 宽度 /mm 厚度 /mm 





L h 





1200，1250，2450，2500 600，900，1200 20, 25, 30, 40, 50, 75, 100 
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图 5-219 ”绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 〈XPS ) 


d) RC 型 产品 ( 雨 


| 
) d) 















































































































































a) SS 平头 型 产品 b) SL 型 产品 ( 搭 接 ) c) TG 型 产品 ( 桦 槽 ) 
表 5-157 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 (XPS) 允许 偏差 
长 度 和 宽度 L/m 厚度 h/m 对 角 线 差 /m 
尺寸 了 允许 偏差 尺寸 允许 偏差 尺寸 7 对 角 线 差 
L <1000 +5 T <1000 5 
h<50 土 2 
1000<L<2000 +7.5 1000<7T<2000 7 
h=50 +3 
L=2000 +10 T=2000 13 
绝热 用 挤 塑 聚 杀 乙烯 泡沫 塑料 (XPS) 物理 力学 性 能 应 符合 表 5-158 的 规定 。 
表 5-158 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 物理 力学 性 能 
性 能 指标 
项 目 单 位 带 表 皮 不 带 表 皮 
X150 | X200 | X250 | X300 | X350 | X400 | X450 | X500 | W200 | W300 
压缩 强度 kPa =150 | =200 | =250 | =300 | =350 | =400 | =450 | =500 | =200 | =300 
吸水 率 ， 浸水 96h ”|% (体积 分 数 ) = <1.0 <2.0 | <1.5 
透 湿 系数 ，23% +19% ， 
适 湿 系数 I <3.5 <3.0 <2.0 <3.5 | <3.0 
RHS0% +5% 
热 阻 
厚度 25mm 时 
平均 温度 (m : K)/W 
绝 10%C 三 0. 89 三 0. 93 =0.76 | =0. 83 
人 25%C 三 0. 83 =0. 86 =0.71 | =0.78 
能 | 。 热 导 率 
平均 温度 
9 湿度 W/(m: K) 
10%C <0. 028 <0.027 =0. 033|=0.030 
25% <0.030 <0. 029 =0. 035|=0. 032 
尺寸 稳定 性 ， 
+ 稳定 性 % <2.0 <1.5 <1.0 <2.0 | <1.5 
70% +2% 下 ，48h 
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2. 风 管 绝热 
(1) 矩形 风 管 绝热 
1) 板材 绑扎 绝热 结构 。 对 不 适用 于 胶 粘 但 又 有 一 定 抗 压强 度 的 板材 ， 如 聚 茶 乙 烯 泡沫 





塑料 板 、 水 玻璃 膨胀 珍珠 岩 板 等 ， 一 般 采 用 绑扎 式 绝热 结构 。 板 材 绑 扎 式 绝热 结构 ， 如 
图 5-220 所 示 。 

2) 板材 和 木 龙骨 绝热 结构 。 板 材 和 木 龙 骨 绝 热 施工 时 用 35mm x35mm 的 方 木 沿 风 管 四 
周 杀 成 木 框 ， 可 依据 绝热 板 的 长 度 确定 间距 ， 一般 为 1 ~1.2m; 然后 把 绝热 板 用 圆 钉 钉 在 木 
龙骨 上 ， 每 层 绝热 板 间 的 纵横 应 交错 设置 ， 缝 际 处 填 人 松散 绝热 材料 ， 然 后 将 三 合板 或 纤维 
板 用 圆 钉 钉 在 绝热 板 上 ， 三 合板 、 纤 维 板 外 应 刷 两 遍 调 和 漆 ， 如 图 5-221 所 示 。 



































图 5-220 ”板材 绑扎 式 风 管 绝热 结构 图 5-221 板材 和 木 龙骨 绝热 结构 

1 一 风 管 2 一 防 锈 漆 ”3 一 绝热 板 “4 一 角形 铁 垫 片 ”5 一 绑 件 1 一 风 管 ”2 一 防 锈 漆 3 一 木 龙 骨 4 一 绝热 层 

6 一 细 钢 丝 7 一 镀 锌 钢丝 网 8 一 保护 过 ”9 一 调 合 漆 5 一 三 合板 6 一 调 合 漆 

3) 息 材 木 龙骨 绝热 结构 。 沥 青 矿渣 棉 息 、 超 细 玻 璃 棉 息 、 玻 璃 纤维 栅 秆 等 比较 软 的 材 
料 和 散 材 ， 可 以 采用 木 龙骨 结构 绝热 。 木 龙骨 结构 绝热 的 结构 如 图 5-222 所 示 。 

4) 板材 粘 结 绝 热 结构 。 聚 其 乙 类 泡沫 塑料 、 聚 氮 酯 泡沫 塑料 、 三 元 乙 丙 橡 胶 、 黑 色 泡 
沫 橡 塑 等 材料 均 可 采用 粘贴 施工 。 适 用 于 高 档 民 用 建筑 、 有 洁净 要 求 的 厂房 和 公共 场所 等 ， 
因 整 洁 美 观 ， 尤 其 适用 于 明 装 风 管 绝热 施工 。 和 矩 形 风 管 板材 精 贴 绝热 结构 ， 如 图 5-223 
所 示 。 









































图 5-222 和 起 材 和 木 龙骨 绝热 结构 图 5-223 管 板材 粘贴 绝热 结构 
1 一 风 管 2 一 防 锈 漆 3 一 木 龙骨 1 一 风 管 2 一 防 锈 漆 ”3 一 保温 板 
4 一 绝热 材料 5 一 三 合板 6 一 调 合 漆 
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为 了 使 保温 材料 固定 牢固 ， 保 温 钉 粘 接 的 数量 和 分 布 应 满足 表 5-159 的 要 求 。 
表 5-159 保温 钉 的 数量 















































保温 材料 种 类 风 管 侧面 、 下 面 风 管 上 面 
岩 棉 保温 板 20 只 /m? 10 只 /mm 
玻璃 棉 保温 板 10 只 /m? 5 只 /m? 





保温 钉 的 外 形 和 保温 的 结构 如 图 5-224 和 图 5-225 所 示 。 





图 5-224 保温 钉 


铅 布 
镀 锌 钢板 框 保温 材料 ”《 防 湿 保 湿 用 ) 





击 层 (玻璃 布 ) 


+ 温 材 闪 防水 纸 
作证“ ( 源 青 油印 ) 第 锌 岗 板 相 


明 装 





图 5-225 ”用 保温 钉 固 定 保温 材料 的 结构 形式 
建筑 物 内 空气 调节 冷 、 热 水 管 的 经 济 绝热 厚度 可 按 表 5-160 选用 。 
表 5-160 ”建筑 物 内 空气 调节 冷 、 热 水 管 的 经 济 绝 热 厚度 






































绝热 材料 离心 玻璃 棉 柔性 泡沫 橡 塑 
管道 类 型 公称 管 径 /mm 厚度 /mm 公称 管 径 /mm 厚度 /mm 
<DN32 25 
单 冷 管道 (管内 介质 温度 
a DN40 ~ DN100 30 让 结 露 要 求 计算 
7%C ~ 常温 ) 按 防 结 露 求 计 算 
=DN125 35 
<DN40 35 <DN50 25 
热 或 冷 热 合用 管道 (管内 DN50 ~ DN100 40 DN70 ~ DN150 28 
介质 温度 5% ~60%C ) DN125 ~ DN250 45 
=DN200 32 
=DN300 50 
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( 续 ) 
绝热 材料 离心 玻璃 棉 和 柔性 泡沫 橡 塑 
管道 类 型 公称 管 径 /mm 厚度 /mm 公称 管 径 /mm 厚度 /mm 
<DN50 50 
ee ee DN70 ~ DN150 60 不 适宜 使 
三 DN200 70 











注 : 1. 绝热 材料 的 热 导 率 入 : 
离心 玻璃 棉 : 入 =0.033 +0.000231,[W/(m: K)] 
柔性 泡沫 橡 塑 : 入 =0. 03375 +0.0001375t, [WA/(m: K)] 
式 中 : 4 一 一 绝热 层 的 平均 温度 (% ) 。 
2. 单 冷 管道 和 柔性 泡沫 橡 塑 保 冷 的 管道 均 应 进行 防 结 露 要 求 验算 。 
(2) 圆 形 风 管 绝热 
圆 形 风 管 一 般 采 用 玻璃 棉 秆 、 沥 青 矿 棉 逢 、 岩 棉 秆 等 逢 材 绝热 。 圆 形 风 管 绝热 结构 ， 如 
图 5-226 所 示 。 
(3) 风 管 法 兰 绝热 
风 管 法 兰 处 的 绝热 施工 不 仅 要 便于 拧紧 螺钉 ， 而 且 要 保证 法 兰 处 有 足够 厚度 ， 因 此 ， 绝 
热 层 要 留 出 一 定 距 离 ， 待 风 管 连接 后 ， 在 空隙 部 分 填 上 绝热 碎 料 ， 外 面 再 贴 一 层 绝热 层 ， 如 
图 5-227 所 示 。 



































图 5-226 ” 圆 形 风 管 的 绝热 结构 图 $-227 风 管 法 兰 绝热 结构 
1 一 风 管 2 一 防 锈 漆 3 一 绝热 屋 4 一 镀 锌 钢丝 5 一 玻璃 布 
3. 通风 空调 设备 绝热 
(1) 通风 机 绝热 
通风 机 做 绝热 层 时 ， 为 防止 绝热 材料 把 轴 包 住 而 影响 转动 ， 要 留 出 轴承 孔 ， 不 要 绝热 。 


通风 机 上 的 铭牌 不 得 用 绝热 材料 覆盖 。 风 机 绝热 结构 ， 如 图 5-228 所 示 。 

(2) 分 水 需 、 集 水 需 绝 热 

分 水 器 、 集 水 需 搁 扎 绝热 ， 如 图 5-229 所 示 。 

分 水 器 、 集 水 器 用 于 冷冻 水 和 供水 温度 不 大 于 105% 的 采暖 水 系统 的 绝热 时 ， 可 用 聚 葵 
乙烯 泡沫 塑料 、 聚 氮 酯 泡沫 塑料 、 黑 色 泡 沫 橡 塑 等 材料 粘贴 绝热 ， 如 图 5-230 所 示 。 
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a) b) 
图 $5-228 ”风机 绝热 结构 


a) 板材 木 龙 骨 绝热 结构 b) 板材 粘贴 绝热 结构 
1 一 胶合 板 2 一 保温 层 ”3 一 沥青 胶泥 4 一 木 龙骨 5 一 轴承 都 位 不 保温 6 一 风机 

















图 5-229 分 水 器 、 集 水 器 捆扎 绝热 图 5-230 “分 水 器 、 集 水 器 粘贴 绝热 
1 一 固定 环 2 一 扎 紧 条 ”3 一 活动 环 1 一 木 垫 ”2 一 填充 料 3 一 保温 层 


4 一 保温 层 ”5 一 镀 锌 钢丝 网 6 一 保护 层 
(3) 膨胀 水 箱 绝热 
膨胀 水 箱 捆扎 绝热 如 图 5-231 所 示 ， 脱 胀 水 箱 粘贴 绝热 如 图 5-232 所 示 。 


“保护 层 
秆 | 个 饼 钢丝 网 







保温 钩 钉 





图 5-231 捆扎 绝热 图 5-232 ”粘贴 绝热 
4. 支架 绝热 
(1) 直径 小 于 150mm 的 冷冻 水 管道 支架 和 吊 架 的 绝热 方法 ， 如 图 5-233 、 图 5-234 
所 示 。 
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网 5$-233 ”支架 绝热 结构 


1 一 管道 ”2 一 软木 3 一 保温 层 





4 一 防潮 层 5 一 保护 层 


(2) 直径 大 于 150mm 的 冷冻 水 管道 0 
150mm 的 冷冻 水 管道 处 吊 架 的 结构 相同 ， 








1 一 管道 2 一 软木 3 








图 5-234 是 架 绝热 结构 
1 一 管道 2 一 软木 3 一 保温 层 
4 一 防潮 层 5 一 保护 层 











水 平 管道 支架 绝热 结构 与 直径 小 于 





管 支 架 绝热 结构 ， 如 图 5-235 所 示 。 











5-235 ” 立 管 支架 绝热 结构 
保温 屋 4 一 槽 钢 5 一 钢板 6 一 筋 板 “7 一 护 瓦 





5. 阀门 绝热 
管道 绝热 时 ， 为 方便 螺栓 拆 印 ， 


在 阀门 两 边 应 预先 留 出 一 倍 螺栓 长 度 加 25mm 左右 的 空 
际 。 阀 门 可 拆 式 绝热 结构 ， 如 图 5-236 所 示 。 

















图 5-236 


1 一 绝热 层 “2 一 填充 保温 层 3 一 金 


5.5 检验 与 测试 


5.5.1 通风 系统 试验 
1. 风 管 强度 与 严密 性 试验 














阀门 可 拆 式 绝热 结构 
属 外 壳 4 一 薄 钢 板 钓 钉 ”5 一 沥青 玛 玉 脂 封口 ”6 一 薄 钢 板 扎 带 





将 测试 风 管 组 置 于 测试 支架 上 ， 使 风 管 处 于 安装 状态 ， 并 安装 测试 仪表 和 漏 风量 


置 ， 如 图 5-237 所 示 。 


测试 装 
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2 3 
1 
4 
6 
3 5 
图 5-237 漏 风 量 测试 装置 连接 示意 
1 一 静 压 测 管 2 一 法 兰 连 接 处 ”3 一 测试 风 管 组 〈 按 规定 加 固 ) 
4 一 端 板 5 一 支架 6 一 漏 风量 测试 装置 接 
风 管 耐 压强 度 检 验 ， 、 非 金属 风 管 的 管 壁 变形 量 (变形 量 与 风 管 边 长 之 百分比 ) 
允许 值 应 符合 表 5-161 7 
表 5-161 金属 、 非 金属 风 管 管 壁 变形 量 允 许 值 
管 壁 变形 量 允 许 值 ( % ) 
风 管 类 型 
低压 风 管 中 压 风 管 高 压 风 管 
金属 矩形 风 管 <1.5 <2.0 <2.5 
金属 圆 形 风 管 <0.5 <1.0 <1.5 
非 金属 矩形 风 管 <1.0 <1.5 <2.0 
风 管 系统 安装 完毕 ， 应 按 系 统 类 别 进行 严密 性 检验 。 和 矩形 风 管 允许 漏 风量 、 圆 形 风 管 允 


许 漏 风量 应 分 别 符合 表 5-162、 表 5-163 规定 。 
表 5-162 金属 矩 


压力 /Pa 


形 风 管 允许 漏 风量 
允 





许 漏 风量 /[ m3/(h: 





低压 系统 风 管 (P<500Pa) 





<0. 1056P0.55 





中 压 系统 风 管 (500Pa <P<1500Pa) 





<0.0352P™®5 








高 压 系 统 风 管 (1500Pa <P<3000Pa) 


. 试验 室 试验 加 载 负荷 (保温 材料 载荷 、80kg 外 力 





<0.0117P™® 





上 表 规 定 值 。 





载荷 ) 时 的 空气 泄漏 量 应 符合 



























































注 : 1 
2. 非 金属 风 管 采用 角钢 法 兰 连接 时 ， 其 漏 风量 应 符合 本 表 规 定 值 ， 采用 非法 兰 连接 时 ， 其 漏 风量 应 为 规定 值 
的 50% 。 
3. 排 烟 、 除 尘 、 低 温 送 风 系统 的 空气 泄漏 量 应 符合 表 中 中 压 系 统 规定 值 。 
表 5-163 ” 圆 形 风 管 允许 漏 风量 
压力 /Pa 允许 漏 风量 /[ m3/(h m2) ] 
低压 系统 风 管 (P<500Pa) 反 0. 0528P0.65 
中 压 系 统 风 管 (500 <P<1500Pa) 去 0. 0176P0.65 
高 压 系统 风 管 (1500 < P<3000Pa) 去 0.0117P0.65 
每 组 测试 用 风 管 宜 由 4 段 长 度 为 1.2m 的 风 管 连接 组 成 (图 5-238 ) 。 





. 316 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 





压力 测定 11 法 兰 结合 部 。 试验 风 管 (只管 按 规 定 加 同 ) 


























进 气 口 t L112 7 L2 

















图 5-238 ”试验 用 风 管 
/一 试验 风 管 支架 间距 ( 按 规格 确定 ) 





测试 装置 由 送 风 装 置 、 流 量 测定 装置 、 压 力 及 温度 测量 装置 及 风 管 支撑 架 组 成 
(图 5-239)， 管 壁 变形 量 和 挠 度 变形 量 采 用 百 分 表 测 量 、 加 载 负 售 用 奔 码 计量 。 漏 风量 测试 














装置 应 符合 现行 国家 标准 《通风 与 空调 工程 施工 质量 验收 规范 》(CGB 50243 一 2002) 的 规定 。 


管 辟 变形 量 测定 装置 ”法 兰 结合 部 
上 














加 载 夸 码 WW! 300 300 ”法 兰 结合 部 
管 辟 变形 呈 标 尺 ( 百 分 表 ) 试验 用 风 管 











百 分 表 
风 管 支架 L2 | £2 ' 
管道 支撑 间隔 亏 
图 5-239” 风 管 测试 装置 图 
































风 管 漏 风 量 测 试 应 在 试验 风 管 内 的 试验 压力 与 规定 的 工作 压力 保持 一 致 时 进行 测量 。 同 
时 ， 测 量 测试 环境 温度 及 压力 ， 换 算出 标准 状态 (20%C ， 标 准 大 气压 ) 下 的 漏 风 量 。 挠 度 
变形 量 及 漏 风 量 测试 ， 如 图 5-240 所 示 。 





压力 测 置 孔 














El 
| 
挠 度 角 =dKLD)-2d 


图 5-240” 乒 度 变形 量 及 漏 风量 测试 图 











风 管 管 壁 变形 量 及 漏 风 量 测试 ， 如 图 5-241 所 示 。 
金属 矩形 风 管 和 金属 圆 形 螺旋 风 管 管 壁 变形 量 及 挠 度 允 许 值 应 符合 表 5-164 和 表 5-165 
的 规定 。 非 金属 矩形 风 管 管 壁 变形 量 允 许 值 应 符合 表 5-166 的 规定 。 
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从 管 短 边 部 位 






一 





























法 兰 结合 音 
测定 点 
图 5-241 管 壁 变形 量 试验 图 
表 5-164 金属 矩 形 风 管 管 壁 变形 量 及 找 度 允许 值 
风 管 系统 工作 压力 P/Pa 
类 别 低压 系统 中 压 系统 高 压 系统 
(P<500) (500 <P<1500) (P=1500 ~3000) 
管 壁 变形 量 (% ) 
(无 载 、 WI + 2) 1.5 <2.0 六 2 
必 | 存 
撞 度 朋 (8) 1/150 1. 5/150 2/150 (或 4d<20mm) 


(无 载 、Wl + 本) 


















































表 5-165 金属 圆 形 螺旋 风 管 管 壁 变形 量 及 搁 度 允许 值 
风 管 系统 工作 压力 /Pa 
类 别 低压 系统 中 压 系统 高 压 系统 
(P<500) (500 <P<1500) (P=1500 ~2000) 
管 壁 变形 量 /mm 
0.5 1.0 1.5 
(无 载 、WL + 天) 
无 载 0.05/150 0. 10/150 0. 15/150 
搁 度 角 (B6) 。 
及] + 只 0. 8/150 1.0/150 1.2/150 (或 d<12mm) 
表 5-166 ” 非 金属 矩形 风 管 管 壁 变形 量 允 许 值 











风 管 系统 工作 压力 /P: 
风 管 系统 工作 压力 /Pa (P<500) (500 <P<1500) (P=1500 ~2000) 
管 壁 变形 量 ( % ) <1.0 <1.5 <2.0 





2. 风 管 系统 严密 性 试验 


风 管 系统 漏 光 检测 时 ， 移 动 光 源 可 置 于 风 管 


图 5-242 所 示 。 





内 侧 或 外 侧 ， 





其 相对 侧 应 为 时 


者 黑 环 境 ， 如 





1 


风 管 2 


法 兰 


图 $5-242 ” 风 管 
3 一 保护 四 4 一 低压 光源 ( > 100W) 


漏 光 检 测 示意 








5 一 电源 线 
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5.5.2 空调 水 系统 试验 
水 系统 阀门 水 压 试验 持续 时 间 应 符合 表 5-167 的 规定 。 
表 5-167 阀门 严密 性 试验 持续 时 间 


























最 短 试验 持续 时 间 /s 
公称 直径 DN/mm 一 
金属 密封 非 金属 密封 
<50 15 15 
65 ~200 30 15 
250 ~450 60 30 
三 500 120 60 








水 系统 管道 液压 试验 的 压力 应 按 表 $-168 的 规定 进行 。 



























































表 5-168 ”液压 试验 压力 (单位 : MPa) 
管道 级 别 设计 压力 P 强度 试验 压力 严密 性 试验 压力 
安 二 0.2 0. 1 
地 上 管道 一 1.25P Pr 
中 、 钢 一 1.25P 上 且 不 小 于 0.4 不 大 于 系统 内 
低压 | 埋 地 管道 <5 2P 阀门 的 单 体 P 
铸铁 要 有 试验 压力 
高 压 一 1.5P Pr 














气压 代替 液压 试验 的 压力 一 般 不 得 超过 表 5-169 的 规定 。 
表 5-169 气压 代替 液压 试验 的 压力 规定 
































公称 直径 /mm 试验 压力 /MPa 
<300 1.6 
>300 0.6 





泄漏 量 试验 压力 等 于 设计 压力 ， 时 间 为 24h， 全 系统 每 小 时 平均 泄漏 率 应 符合 设计 要 
求 。 如 设计 无 要 求 时 ， 不 得 超过 表 5-170 的 规定 。 试 验 压力 不 应 低 于 0.02MPa ( 表 压 )。 


表 5-170 ”人 允许 泄漏 率 
































每 小 时 平均 泄漏 率 ( % ) 
管道 环境 
剧 毒 介质 甲 、 乙 类 火灾 危险 性 介质 
室内 及 地 沟 0. 15 0. 25 
室外 及 无 围 护 结构 车 间 0.30 0.5 











5.5.3 制冷 系统 试验 
制冷 系统 气 密 性 试验 压力 应 符合 表 5-171 的 规定 ， 以 R12 为 制冷 剂 的 制冷 系统 充气 试 
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验 ， 如 图 5-243 所 示 。 
表 5-171 制冷 系统 气 密 性 试验 压力 (单位 ， MPa) 
制 冷 剂 R717/R502 R22 R12/R134a R11/R123 
低压 系统 1.8 1.8 1.2 0.3 
高 压 系统 2.0 2.5 1.6 0.3 





图 $-243 ” 气 利 昂 
1 一 压缩 机 2 一 冷凝 器 、3 一 贮 液 器 4 一 热力 膨胀 阀 
7 一 吸 气 截止 阅 8 一 出 液 阀 9 一 氮气 六 


充 氨 示 意 装置 如 图 5-244 所 示 。 


1 





和 


CIT TT TTT TPITVA 


4 
” 











制冷 系统 充气 试验 操作 示意 图 





和 拆 ”10 一 减 压 阀 





图 5244 充 氮 示意 图 





瓶 架 2 一 所 瓶 3 


连接 管 4 一 压力 于 





5 一 出 液 管 ”6 一 贮 液 融 





5 一 给 发 器 ”6 一 排 气 截止 阀 


图 表 索 引 





































































































































































































































































































图 表 号 图 表 名 页 次 
表 1-! 民用 建筑 冬季 室内 计算 温度 1 
表 1-2 长 期 逗留 区 域 空 气 调 节 室 内 计算 参数 1 
表 13 不 同 热 舒 适度 等 级 对 应 的 PWMT、PPD 值 1 
表 1-4 室外 空气 温度 逐 时 变化 系数 B 2 
表 1-5 大 气 透明 度 等 级 六 
表 1-6 水 平和 垂直 外 喧 阳 计算 系数 3 
表 17 围 护 结构 内 表面 换 热 系数 am 4 -5 
表 1-8 围 护 结构 外 表面 换 热 系数 av 5 
表 1-9 材料 导热 系数 修正 系数 a、 5 
表 1-10 封闭 空气 层 热 阻 值 RN 5 6 
表 1-11 温差 修正 系数 a 6~7 
表 1-12 允许 温差 At, 值 和 
表 1-13 换 热 阻 值 R， 7 
表 1-14 室内 空气 干 湿 程 度 的 区 分 7 
表 1-15 冬季 围 护 结构 室外 计算 温度 8 
表 1-16 换 热 阻 值 R、 8 
表 1-17 轻 质 外 墙 最 小 传 热 阻 的 附加 值 8 
表 1-18 采暖 期 间 保 温 材料 重量 湿度 的 允许 增 量 9 
表 1-19 严寒 (A) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 9 
表 1-20 严寒 (B) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 9 ~10 
表 1-21 严寒 (C) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 10 
表 1222 寒冷 (A、B) 区 围 护 结构 热 工 性 能 参数 限 值 10 ~11 
表 1-23 地 面 构造 1 中 周边 地 面 当 量 传 热 系数 (K,) 11 ~12 
表 1-24 地 面 构造 2 中 周边 地 面 当量 传 热 系数 (K,) 12 ~13 
表 1-25 地 面 构造 1 中 非 周边 地 面 当 量 传 热 系 数 (Ku ) 13 
表 1-26 地 面 构造 2 中 非 周边 地 面 当 量 传 热 系 数 (Ku ) 13 ~ 14 
表 1-27 建筑 外 窗 采 光 性 能 分 级 14 
表 1-28 外 门 、 外 窗 传 热 系 数 分 级 4 
表 1-29 外 窗 、 阳 台 门 和 天 窗 层 数 14 
表 1-30 严寒 和 寒冷 地 区 居住 建筑 的 窗 墙 面积 比 限 值 15 



























































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 321 . 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 
表 1-31 窗 框 面积 占 整 楼 窗 面积 30% 的 窗户 传 热 系数 15 
表 1-32 窗 框 面积 占 整 楼 窗 面积 20% 的 窗户 传 热 系数 16 
表 1-33 带 有 金属 钢 衬 的 塑料 窗 框 的 传 热 系 数 17 
表 1-34 铝 合金 、 钢 (不 包括 不 锈 钢 ) 中 空 玻璃 的 线性 传 热 系数 消 17 
表 1-35 型 玻璃 系统 的 光学 热 工 参数 17 ~18 
表 1-36 D65 标准 光源 、 视 见 函数 、 光 谱 间 隔 三 者 的 乘积 18 
表 1-37 地 面 上 标准 的 太阳 光 相 对 光谱 分 布 19 
表 1-38 地 面 上 太阳 光 紫 外 线 部 分 的 标准 相对 光谱 分 布 20 
表 1-39 常用 材料 的 热 工 计算 参数 20 ~21 
表 1-40 空气 间 层 热 阻 值 21 
表 1-41 热 水 供 暖 系 统 形式 22 ~24 
表 1-42 采暖 系统 热 媒 的 选择 27 
表 1-43 各 类 建筑 适合 选用 的 散热 器 28 
表 1-44 散热 器 组 装 片 数 修正 系数 m 28 
表 1-45 散热 器 连接 形式 修正 系数 p， 28 
表 1-46 散热 器 安装 形式 修正 系数 ma 28 
表 1-47 散热 器 不 同 表 面 涂 料 的 散热 效率 29 
表 1-48 垂直 单 管 同 程式 管 压 降 2kPa ( 层 高 3m) 时 流量 6 29 
表 1-49 散热 器 组 装 片 数 修正 系数 30 
表 1-50 钢 制 板 型 及 扁 管 型 散热 器 长 度 修正 系数 B 30 
表 1-51 散热 器 支管 连接 方式 修正 系数 6， 30 
表 1-52 暗 装 管道 内 水 的 冷却 系数 B， 30 ~31 
表 1-53 散热 器 装置 特性 系数 B4 31 ~32 
表 1-54 玻璃 棉 保温 材料 的 管道 最 小 保温 层 厚 度 32 
表 1-55 聚氨酯 硬 质 泡沫 保温 材料 的 管道 最 小 保温 层 厚度 严寒 (A、B) 区 33 
表 1-56 聚氨酯 硬 质 泡沫 保温 材料 的 管道 最 小 保温 层 厚度 严寒 (C、D) 区 33 ~34 
表 1-57 低温 辐射 采暖 系统 分 类 表 38 
表 1-58 毛细 管 网 供水 温度 39 
表 1-59 辐射 体 表 面 平均 温度 39 
表 1-60 辐射 采暖 的 热 负 荷 40 
表 1-61 局 部 辐射 采暖 热 负 荷 附 加 系数 40 
表 1-62 热 水 锅 炉 参 数 系列 41 
表 1-63 蒸汽 锅炉 参数 系列 41 ~42 
表 1-64 链条 炉 排 锅炉 用 块 煤 的 技术 要 求 42 
表 1-65 链条 炉 排 锅炉 用 混 煤 的 技术 要 求 43 
表 1-66 人 燃 煤 生活 锅炉 应 保证 的 最 低热 效率 值 ( % ) 43 

























































































































































































































































































































































































* 322 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 

表 1-67 燃油 、 燃 气 及 电 加 热 生活 锅炉 应 保证 的 最 低热 效率 值 (% ) 43 
表 1-68 生活 锅炉 排 烟 温度 控制 值 44 
表 1-69 生活 锅炉 过 量 空气 系数 控制 值 (% ) 44 
表 1-70 燃 煤 生活 锅炉 灰 渣 含 碳 量 控制 值 (% ) 44 
表 1-71 生活 锅炉 炉 体外 表面 温度 控制 值 44 
表 1-72 楼 面 、 地 面 和 屋面 的 活 荷载 45 
表 1-73 锅炉 与 建筑 物 的 净 距 45 
表 1-74 架空 热力 管道 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 、 铁 路 和 架空 导线 之 间 的 最 小 净 距 45 
表 1-75 里 地 热力 管道 、 热 力 管 沟 外 壁 与 建筑 物 、 构 筑 物 的 最 小 净 距 45 ~46 
表 1-76 里 地 热力 管道 、 热 力 管 沟 外 壁 与 其 他 各 种 地 下 管线 之 间 的 最 小 净 距 46 
表 1-77 各 生产 房间 生产 时 间 的 冬季 室内 计算 温度 47 
表 1-78 爱 风 机 分 类 和 代号 48 
表 1-79 爱 风 机 的 基本 参数 48 
表 1-80 爱 风 机 的 额定 风量 和 额定 输入 功率 48 
表 1-81 爱 风 机 祝 定 供 热量 48 
表 1-82 Q 型 蒸汽 暖 风机 尺 十 表 49 
表 1-83 Q 型 暖 风机 主要 技术 参数 50 
表 1-84 NC 、NC/B 型 蒸汽 暧 风机 尺寸 录 51 
表 1-85 NC 、NC/B 型 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 51 
表 1-86 Z 型 蒸汽 暧 风机 尺寸 到 51 
表 1-87 Z 型 蒸汽 暖 风 机 技术 性 能 表 役 
表 1-88 NZQ 型 蒸汽 上 暖 风机 尺寸 表 53 
表 1-89 NZQ 型 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 表 53 
表 1-90 CNL 型 获 汽 上 暧 风 机 尺寸 表 54 
表 1-91 GNL 型 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 表 54 
表 1-92 NLGQ 型 蒸汽 暧 风机 尺寸 表 55 
表 1-93 NLGQ 型 蒸汽 暖 风机 技术 性 能 表 55 
表 1-94 NF-QD 项 送 式 蒸汽 暖 风机 尺 才 表 50 
表 1-95 NF-QD 项 送 式 蒸汽 暖 风 机 技术 性 能 56 
表 1-96 NF-QH 侧 送 式 蒸 汽 型 暧 风机 尺寸 表 57 
表 1-97 NF-QH 侧 送 式 蒸 汽 型 暖 风机 技术 性 能 57 
表 1-98 GS 型 热 水 暖 风机 尺寸 表 58 
表 1-99 GS 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 表 58 ~59 
表 1-100 NC 型 热 水 暧 风机 尺寸 表 59 
表 1-101 NC 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 表 60 
表 1-102 R 型 热 水 暧 风机 尺寸 表 60 



















































































































































































































































































图 表 索 引 323 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 
表 1-103 R 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 61 
表 1-104 NZS 型 热 水 暖 风 机 尺寸 表 61 
表 1-105 NZS 型 热 水 暖 风机 技术 性 能 61 ~62 
表 1-106 NFZD 型 电热 暧 风 机 尺寸 表 62 
表 1-107 NFZD 型 电热 暖 风 机 技术 性 能 表 03 
表 1-108 D 型 电热 暧 风机 尺寸 表 63 
表 1-109 D 型 电热 暖 风机 技术 性 能 63 
表 2-1 系数 65 
表 2-2 系数 65 
表 2-3 温度 梯度 Atu 值 (C/Am) 65 
表 2-4 风 管 内 的 空气 流速 (低速 风 管 ) 66 
表 2-5 风 管 内 的 空气 流速 66 
表 2-6 4 值 67 
表 2-7 B 值 67 
表 2-8 避风 天 窗 或 风 帽 与 建筑 物 的 相关 尺寸 68 
表 2-9 工作 地 点 的 温度 和 平均 风速 68 
表 2-10 机 械 通风 系统 的 进 排 风口 空气 流速 68 
表 2-11 各 种 设备 所 必须 保持 的 最 小 负 压 值 70 
表 2-12 密闭 日 孔 口 或 缝 际 处 最 小 吸入 速度 70 
表 2-13 通风 柜 操 作 口 推荐 的 吸 风 速度 71 
表 2-14 条 颖 相对 高 度 h/ho 72 
表 2-15 槽 宽 修正 系数 73 
表 2-16 按 有 害 物 散发 条 件 选 择 的 控制 速度 75 .~76 
表 2-17 按 周 于 气流 情况 及 有 害 气体 的 危害 性 选择 控制 速度 76 
表 2-18 中 小 学 校 通风 换 气 次 数 77 ~78 
表 2-19 托儿所 、 幼 儿 园 通风 换 气 次 数 78 
表 2-20 疗养 院 、 综 合 医院 通风 换 气 次 数 78 
表 221 集中 供暖 的 通风 换 气 次 数 79 
表 222 前 室 或 合用 前 室 可 开 向 室外 的 窗 的 标准 82 
表 2-23 排 烟 风 道 、 进 风 风 道 的 标准 82 
表 2-24 火灾 烟 气 速 查 表 83 ~84 
表 2-25 封闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 (前 室 不 送 风 ) 的 加 压 送 风量 84 
表 2-26 封闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 (前 室 送 风 ) 的 加 压 送 风量 84 
表 2-27 金属 送 风 、 排 烟 管 道 的 最 小 壁 厚 86 
表 3-1 舒适 性 空调 室内 设计 温 湿度 及 风速 87 
表 32 部 分 建筑 的 室内 空气 设计 温 、 湿 度 87 















































































































































































































































. 324 . 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 
表 3-3 民用 建筑 空气 调节 房间 室内 计算 温度 87 ~88 
表 3-4 空调 室外 空气 设计 参数 88 ~90 
表 3-5 民用 建筑 主要 房间 每 人 所 需 最 小 新 风量 90 
表 3-6 住宅 和 医院 建筑 换 气 次 数 91 
表 377 高 密 人 群 建 筑 每 人 所 需 最 小 新 风量 91 
表 3-8 可 风口 的 吸 风速 度 91 
表 3-9 空气 洁净 度 等 级 92 
表 3-10 气流 流 型 和 送 风量 (静态 ) 92 
表 3-11 医药 洁净 室 (区 ) 的 空气 洁净 度 等 级 92 
表 3-12 洁净 室 及 洁净 区 空气 洁净 度 整 数 等 级 94 
表 3-13 各 种 房间 (洁净 室 ) 对 洁净 度 级 别 的 要 求 94 ~95 
表 3-14 卧室 、 起 居室 ( 厅 ) 内 的 噪声 级 96 
表 3-15 高 要 求 住宅 的 卧室 、 起 居室 ( 厅 ) 内 的 噪声 级 96 
表 3-16 教室 允许 噪声 级 96 
表 3-17 室内 人 允许 噪声 级 96 
表 3-18 医院 主要 房间 内 的 噪声 级 96 ~97 
表 3-19 室内 允许 噪声 级 97 
表 3-20 办 公 室 、 会 议 室 内 的 噪声 级 97 
表 3-21 商业 建筑 各 房间 内 空 场 时 的 噪声 级 98 
表 3-22 环境 噪声 限 值 98 
表 3-23 结构 传播 固定 设备 室内 噪声 排放 限 值 〈 等 效 声 级 ) 98 
表 3-24 结构 传播 固定 设备 室内 噪声 排放 限 值 〈 倍 频带 声 压 级 ) 98 ~99 
表 3-25 常用 消声器 的 类 型 和 特点 99 ~ 100 
表 3-26 消 声 性 能 A 声 级 插入 损失 ( 消 声 量 ) 和 空气 动力 性 能 阻力 系数 101 
表 3-27 WX 型 微 穿 孔 板 消声器 的 性 能 参数 101 ~ 102 
表 3-28 XJW 型 微 穿 孔 板 复合 消 声 弯 头 的 性 能 参数 102 
表 3-29 JNZP 系列 消声器 的 性 能 参数 103 
表 3-30 人 工 尘 质量 百分比 、 主 要 原料 及 性 能 特征 103 
表 3-31 空气 过 滤 需 的 分 类 103 ~ 104 
表 3-32 型 号 规格 代号 104 
表 3-33 外 形 尺寸 允许 偏差 105 
表 3-34 过 滤器 额定 风量 下 的 效率 和 阻力 105 
表 3-35 规格 型 号 代码 106 
表 3-36 有 隔 板 高 效 空气 过 滤器 常用 规格 表 106 
表 3-37 无 隔 板 高 效 空气 过 滤器 常用 规格 表 107 
表 3-38 定性 以 及 定量 试验 下 的 过 滤器 渗 漏 的 不 合格 判定 标准 107 






































































































































































































































图 表 索 引 . 325 . 
( 续 ) 

图 表 图 表 名 页 次 
表 3-39 高 效 空气 过 滤器 性 能 107 
表 3-40 超 高 效 空气 过 滤器 性 能 107 
表 3-41 过 滤器 的 耐火 级 别 108 
表 3-42 空气 净化 器 洁净 空气 量 与 噪声 对 应 关系 108 
表 3-43 空气 净化 器 固态 污染 物 净 化 效能 分 级 109 
表 3-44 空气 净化 器 气态 污染 物 净化 效能 分 级 109 
表 3-45 多 功能 式 空气 净化 器 总 净化 效能 分 级 109 

表 3-46 空气 吹 淋 室 的 性 能 参数 109 ~110 

表 3-47 装配 式 洁净 室 的 性 能 参数 110 ~ 113 
表 3-48 空气 自净 室 的 性 能 参数 114 
表 3-49 空调 机 能 源 效率 限定 值 114 
表 3-50 能 源 效率 等 级 指标 115 
表 3-51 空调 机 正常 工作 环境 温度 116 
表 3-52 空调 机 最 小 外 静 压 116 
表 3-53 风 冷 型 机 组 能 效 比 和 性 能 系数 116 
表 3-54 蒸发 冷却 型 机 组 能 效 比 116 
表 3-55 水 冷 型 机 组 能 效 比 117 
表 3-56 噪声 限 值 〈( 声 压 级 ) 117 
表 3-57 工作 维修 间距 119 
表 3-58 正常 工作 环境 温度 120 
表 3-59 试验 工 况 120 
表 3-60 室内 机 噪声 限 值 〈 声 压 级 ) 
表 3-61 室外 机 噪声 限 值 ( 声 压 级 ) 121 
表 3-62 正常 工作 环境 温度 121 
表 3-63 噪声 限 值 〈 声 压 级 ) 122 
表 3-64 基本 参数 (一 ) 123 
表 3-65 基本 参数 (二 ) 123 
表 3-66 空调 机 (室内 机 ) 最 小 外 静 压 123 
表 3-67 除湿 机 的 结构 类 型 124 
表 3-68 除湿 机 的 功能 类 型 124 
表 3-69 际 湿 机 的 进 风 温 度 适用 类 型 124 
表 3-70 基本 参数 125 
表 3-71 除湿 机 的 噪声 值 〈 声 压 级 ) 125 
表 3-72 全 新 风 除 湿 机 的 结构 类 型 126 
表 3-73 全 新 风 除 湿 机 的 功能 类 型 126 
表 3-74 全 新 风 除 湿 机 的 名 义 除 湿 量 126 































































































































































































































































































.326 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 

( 续 ) 

图 表 图 表 名 页 次 
表 3-75 接 风 管 的 全 新 风 除湿 机 的 名 义 风量 与 带 风 机 型 的 最 小 机 外 静 压 126 
表 3-76 全 新 风 除湿 机 的 单位 输入 功率 除湿 量 127 
表 3-77 加 湿 器 形式 及 代号 127 
表 3-78 加 湿 器 的 标准 工 况 参 数 127 
表 4-1 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 技术 性 能 参数 129 
表 42 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 散热 量 129 

表 4-3 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 外 形 尺寸 极限 偏差 129 ~130 
表 4-4 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 单 片 质量 130 
表 45 灰 铸 铁 咽 型 散热 器 尺寸 131 
表 4-6 灰 铸 铁汉 型 散热 器 性 能 参数 131 
表 4-7 灰 铸 铁 翼 型 散热 器 散热 量 131 
表 4-8 灰 铸铁 辟 型 散热 器 外 形 尺 寸 极限 偏 差 131 
表 4-9 灰 铸 铁 愤 型 散热 器 单 片 质量 132 

表 4-10 钢管 散热 器 基本 斥 寸 、 极 限 偏差 132 ~ 133 
表 4-11 钢管 散热 器 的 性 能 参数 133 
表 4-12 钢 制 柱 型 散热 器 单 片 尺寸 极限 偏差 134 
表 4-13 钢 制 柱 型 散热 器 组 合 后 形状 公差 表 134 
表 4-14 钢 制 柱 形 散热 器 尺寸 及 最 小 散热 量 参 数 134 
表 4-15 钢 制 板 型 散热 器 外 形 尺寸 极限 偏差 135 
表 4-16 钢 制 板 型 散热 器 形 位 公差 136 
表 4-17 压铸 铝 合金 散热 器 外 形 尺 寸 、 极 限 偏差 137 
表 4-18 整体 式 散热 器 单 片 标准 散热 量 137 
表 4-19 组 合式 散热 器 单 片 标准 散热 量 137 
表 4-20 整体 式 散热 器 单 片 标准 散热 量 137 
表 4-21 铜 管 单 体型 对 流散 热 器 技术 参数 138 
表 4-22 铜 管 连续 型 对 流散 热 器 技术 参数 139 
表 4-23 对 流散 热 器 整体 外 形 尺 寸 和 极限 偏差 139 
表 4-24 对 流散 热 器 形 位 公差 139 
表 4-25 不 同 器 具 类 型 的 电 采 暖 散热 器 所 对 应 的 泄漏 电流 139 
表 4-26 电气 强度 试验 电压 139 
表 4-27 接 作 用 式 电 采暖 散热 器 产品 性 能 分 级 及 要 求 140 
表 4-28 卫浴 型 散热 器 进出 水 口中 心 距 140 
表 4-29 卫浴 型 散热 器 最 小 金属 热 强度 141 
表 4-30 散热 器 进出 水 口中 心 距 极限 偏差 141 
表 4-31 铜 铝 复合 柱 愤 型 散热 器 尺寸 142 
表 4-32 铜 铝 复合 柱 辟 型 散热 器 外 形 尺 寸 、 极 限 偏差 142 

































































































































































































































































图 表 索 引 . 327 . 
( 续 ) 

图 表 图 表 名 页 次 
表 4-33 铜 铝 复合 柱 辟 型 散热 器 形 位 公差 142 
表 4-34 铜 铝 复合 柱 辟 型 散热 器 最 小 名 义 标 准 散 热量 142 
表 4-35 铸铁 散热 器 组 装 片 数 143 
表 4-36 散热 器 组 对 后 的 质量 合格 标准 144 

表 4-37 散热 右 距 墙 安装 尺寸 及 允许 偏差 145 ~146 
表 4-38 钢 制 板 型 散热 器 的 工作 压力 与 制作 散热 器 板材 厚度 及 温度 关系 146 

表 4-39 钢 制 板 型 散热 器 尺寸 及 最 小 散热 量 参数 表 146 ~147 
表 4-40 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 147 
表 4-41 镀 锐 层 的 重量 系数 C 148 
表 4-42 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 148 
表 4-43 锅炉 和 热 交 换 器 用 奥 氏 体 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 148 
表 4-44 钢管 外 径 的 允许 偏差 149 
表 4-45 U 形 管 直 管 部 分 长 度 的 允许 偏差 149 
表 4-46 U 形 管 两 直 管 部 分 长 度 的 允许 偏差 149 
表 4-47 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 149 
表 4-48 交 货 状态 钢管 的 拉 伸 性 能 和 硬度 150 
表 4-49 钢管 的 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 150 
表 4-50 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 150 
表 4-51 钢管 的 纵向 力学 性 能 150 
表 4-52 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 151 

表 4-53 承 口 尺寸 151 ~ 152 
表 4-54 连续 铸铁 管 的 壁 厚 及 质量 152 
表 4-55 钢管 的 外 径 允 许 偏 差 153 
表 4-56 钢管 壁 厚 的 允许 偏差 153 
表 4-57 钢管 的 弯曲 度 153 
表 4-58 钢管 的 热处理 制度 154 

表 4-59 热 熔 承 插 连 接管 件 承 口 尺 寸 与 相应 公称 外 径 154 ~ 155 
表 4-60 电 熔 间接 管件 承 口 尺寸 与 相应 工程 外 径 155 
表 4-61 管件 的 物理 学 性 能 156 
表 4-62 开 形 弯 管 的 平面 度 允 许 偏差 159 
表 4-63 弯 管 外 形 质量 表 159 
表 4-64 采暖 管道 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 160 
表 4-65 常用 散热 器 托 钩 、 托 架 安装 数量 162 
表 4-66 聚 葵 乙 烯 泡 沫 塑料 主要 技术 指标 165 
表 4-67 塑料 管 公称 外 径 、 最 小 与 最 大 平均 外 径 165 
表 4-68 铝 塑 复合 管 公称 外 径 、 壁 厚 与 偏差 165 
















































































































































































































































































.328 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 

( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 
表 4-69 塑料 管 使 用 条 件 级 别 166 
表 4-70 管 系列 (S) 值 166 
表 4-71 管材 公称 壁 厚 166 
表 4-72 搭 接 焊 式 铝 塑 管 长 期 工作 温度 和 允许 工作 压力 167 
表 4-73 对 接 焊 式 馈 塑 复合 管 长 期 工作 温度 和 允许 工作 压力 167 
表 4-74 铝 塑 复合 管 壁 厚 167 
表 4-75 塑料 加 热管 的 物理 力学 性 能 167 ~168 
表 4-76 铝 塑 复合 管 的 物理 力学 性 能 168 
表 4-77 无 颖 铜 水 管 管材 的 外 形 尺 十 168 
表 4-78 铜 管 力学 性 能 要 求 169 
表 4-79 发 热电 缆 的 电气 和 力学 性 能 要 求 169 ~170 
表 4-80 辐射 板 安装 角度 修正 系数 171 
表 4-81 热 水 吊 顶 辐射 板 最 高 平均 水 温 171 
表 4-82 聚 葵 乙 烯 泡 沫 塑料 板 绝热 层 厚度 172 
表 4-83 局 部 辆 射 供暖 系统 热 负荷 的 附加 系数 172 
表 4-84 管道 安装 工程 施工 技术 要 求 及 允许 偏差 173 
表 4-85 原始 地 面 、 填 充 层 、 面 层 施 工 技 术 要 求 及 允许 偏差 174 
表 4-86 材料 规格 表 176 
表 4-87 材料 规格 表 177 
表 4-88 材料 规格 表 178 
表 4-89 锅炉 及 其 辅助 设备 基础 的 允许 偏差 179 
表 4-90 钢 架 主要 构件 长 度 和 直线 度 的 允许 偏差 179 ~180 
表 4-91 钢 架 安装 的 允许 偏差 和 检测 方法 180 
表 4-92 锅 简 、 集 箱 安装 的 允许 偏差 181 
表 4-93 胀 接 管 孔 的 直径 与 允许 偏差 181 
表 4-94 对 接 接头 管 通 球 直径 182 
表 4-95 弯 管 通 球 直径 182 
表 4-96 胀 接管 端的 最 小 外 径 182 
表 4-97 胀 接管 孔 与 管 端的 最 大 间 际 182 
表 4-98 管 端 伸 出 管 孔 的 长 度 182 
表 4-99 对 接 焊 接管 口 端面 倾斜 的 允许 偏差 182 
表 4-100 焊接 管 直线 度 允 许 偏差 183 
表 4-101 省 煤 器 支承 架 安 装 的 允许 偏差 183 
表 4-102 钢管 式 空气 预 热 器 安装 的 允许 偏差 183 
表 4-103 链条 炉 排 安装 前 的 检查 项 目 和 允许 偏差 184 
表 4-104 鳞片 式 炉 排 、 链 带 式 炉 排 、 横 梁 式 炉 排 安装 的 允许 偏差 及 其 测量 位 置 185 
































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 329 . 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 
表 4-105 往复 炉 排 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 186 
表 4-106 减 压 阀 安装 尺寸 187 
表 4-107 蒸汽 锅炉 安全 阀 的 整定 压力 188 
表 4-108 热 水 锅 炉 的 安全 阀 整 定 压力 188 
表 4-109 立 式 火 管 锅炉 、 卧 式 内 燃 等 燃 煤 锅炉 的 水 质 标准 191 
表 4-110 水 火 管 混合 锅炉 水 质 标 准 191 
表 4-111 热 水 锅炉 水 质 标准 191 
表 4-112 每 吨 水 的 化 学 药品 用 量 表 192 
表 4-113 煮 炉 所 用 药品 及 数量 192 
表 4-114 锅炉 本 体 水 压 试验 的 试验 压力 192 
表 4-115 锅炉 部 件 水 压 试验 的 试验 压力 192 
表 5-1 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (N 类 ) 193 
表 52 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (A 类 ) 193 ~ 194 
表 5.3 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (B 类 ) 194 
表 5-4 单 轧钢 板 的 厚度 允许 偏差 (C 类 ) 194 ~ 195 
表 5.5 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 厚度 允许 偏差 195 
表 5-6 切 边 单 轧钢 板 的 宽度 允许 偏差 195 
表 527 不 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 195 
表 5-8 切 边 钢 带 (包括 连 轧 钢板 ) 的 宽度 允许 偏差 196 
表 5-9 纵 切 钢 带 的 宽度 允许 偏差 196 
表 5-10 单 轧钢 板 的 长 度 允 许 偏差 196 
表 5-11 连 轧 钢板 的 长 度 允 许 偏差 196 
表 5-12 厚 底 允 许 偏差 196 
表 5-13 宽度 允许 偏差 197 
表 5-14 复合 钢板 不 平 度 197 
表 5-15 热 轧 等 边 角 钢 的 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重 量 表 197 ~200 
表 5-16 热 轧 等 边 角 钢 边 宽度 、 边 厚度 允许 偏差 200 
表 5-17 热 轧 不 等 边 角 钢 截面 特性 表 201 ~203 
表 5-18 热 轧 不 等 边 角 钢 边 宽度 及 边 厚 度 允 许 偏差 203 
表 5-19 六 角 头 螺栓 204 
表 5-20 六 角 螺 母 及 主要 尺寸 204 ~205 
表 5-21 平 垫圈 规格 (标准 系列 ) 205 
表 5-22 标准 型 弹簧 垫圈 规格 206 
表 5-23 平头 锦 钉 规格 206 
表 5-24 半圆 头 锦 钉 规格 206 ~207 
表 525 常用 抽 芯 锦 钉 主要 规格 尺 十 208 










































































































































































































































































































































































































































































. 330 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 
表 5-26 常用 击 世锦 钉 主要 规格 尺寸 208 ~ 209 
表 5-27 圆 形 风口 基本 规格 209 
表 5-28 矩形 风口 基本 规格 209 
表 5-29 和 矩形 风口 边 长 尺寸 允许 偏差 209 
表 5-30 矩形 风口 两 条 对 角 线 之 差 的 允许 偏差 210 
表 5-31 同形 风口 直径 尺寸 允许 偏差 210 
表 5-32 平面 度 允 许 偏差 210 
表 5-33 圆 形 风 管 规格 212 ~213 
表 5-34 矩形 风 管 常用 规格 213 
表 5-35 钢板 矩形 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 213 
表 5-36 钢板 圆 形 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 214 
表 5-37 不 锈 钢板 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 214 
表 5-38 铝板 风 管 与 配件 的 板材 最 小 厚度 214 
表 5-39 风 管 板材 的 拼接 方法 215 
表 5-40 矩形、 圆 形 风 管 板材 咬 口 连接 形式 及 适用 范围 215 
表 5-41 咬 口 宽度 表 215 
表 5-42 金属 矩形 风 管 角钢 法 兰 及 螺栓 、 钾 钉 规格 216 
表 5-43 金属 圆 形 风 管 法 兰 型 材 与 螺栓 规格 及 间距 216 
表 5-44 薄 钢 板 法 兰 风 管 端面 形式 及 使 用 风 管 长 边 尺寸 216 
表 5-45 圆 形 风 管 连接 形式 及 适用 范围 217 ~218 
表 5-46 圆 形 风 管 弯 头 的 弯曲 半径 和 最 少 分 段 数 219 
表 5-47 非 金属 与 复合 风 管 板材 的 技术 参数 及 适用 范围 219 
表 5-48 非 金属 矩形 风 管 连接 形式 及 适用 范围 220 
表 5-49 非 金属 与 复合 风 管 及 法 兰 制作 的 允许 偏差 220 
表 5-50 聚氨酯 锅 销 复合 风 管 与 酚醛 铝 销 复 合 风 管 内 支撑 横向 加 固 点 数 及 纵向 加 固 间距 221 ~ 222 
表 5-51 玻璃 纤维 复合 风 管内 支撑 横向 加 固 点 数 及 金属 操 行 框 纵 向 间距 224 
表 5-52 玻璃 纤维 复合 风 管 金属 模型 框 规格 224 
表 5-53 弯 头 曲率 半径 和 最 少 分 节 数 226 
表 5-54 风 管 内 支撑 横向 加 固 数量 228 
表 5-55 硬 聚 毛 乙 烯 板 加 热 时 间 228 
表 5-56 硬 聚 氧 乙 烯 圆 形 风 管 法 兰 规格 229 
表 3.57 矩形 法 兰 的 用 料 规格 、 螺 栓 孔 径 及 螺栓 间距 229 
表 5-58 硬 聚 氧 乙 烯 板 焊 颖 形式 、 坡 口 尺 寸 及 使 用 范围 229 ~230 
表 5-59 焊 强 喷嘴 倾角 的 选择 230 
表 5-60 硬 聚 氧 乙 烯 风 管 加 固 框 规格 230 
表 5-61 圆 形 定 风 量 阀 规格 表 231 
















































































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 331 . 
( 续 ) 

图 表 号 图 表 名 页 次 
表 5-62 矩形 定 风量 闪 规 格 232 
表 5-63 圆 形 止 回 阀 主要 尺寸 234 
表 5-64 和 矩形 止 回 阀 主要 尺 十 234 
表 5-65 手柄 式 和 矩形 风 管 三 通 调节 了 阀 规 格 尺 十 234 
表 5-66 拉杆 式 和 矩形 风 管 三 通 调 节 阀 规格 尺寸 235 
表 5-67 密闭 式 斜 插 板 阀 规格 尺寸 237 
表 5-68 矩形 弯 管 内 导 流 片 的 配置 表 237 
表 5-69 主要 技术 性 能 参数 表 238 
表 5-70 圆 形 YG1 ( 非 保温 ) 型 及 YG2 (保温 ) 型 防火 节能 伸缩 软 风 管 的 规格 尺寸 238 

表 5-71 和 矩形 FG1 ( 非 保温 ) 型 及 FG2 (保温 ) 型 防火 节能 伸缩 软 风 管 的 规格 尺寸 238 ~239 
表 5-72 同形 防火 阀 的 尺寸 系列 240 
表 3-73 重力 式 和 矩形 防火 阀 常用 的 规格 241 
表 5-74 弹簧 式 和 矩形 防火 阀 常用 规格 241 
表 5-75 圆 形 排 烟 防火 阀 的 规格 243 
表 5-76 矩形 排 烟 防 火 阀 的 规格 243 

表 5-77 风 帽 类 部 件 品种 规格 244 ~ 245 
表 5-78 水 平安 装 金属 矩形 风 管 的 吊 架 型 钢 最 小 规格 245 
表 5-79 水 平安 装 金属 圆 形 风 管 的 吊 架 型 钢 最 小 规格 246 
表 5-80 水 平安 装 非 金 属 与 复合 风 管 的 吊 架 横 担 型 钢 最 小 规格 246 
表 5-81 水 平安 装 非 金属 与 复合 风 管 的 吊 架 吊 杆 型 钢 最 小 规格 246 
表 5-82 水 平 管道 支 吊 架 的 型 钢 最 小 规格 247 
表 5-83 水 平安 装 金 属 风 管 吊 架 的 最 大 间距 248 
表 5-84 水 平安 装 非 金 属 与 复合 风 管 支 、 吊 架 的 最 大 间距 248 
表 5-85 钢管 支 、 吊 架 的 最 大 间距 249 
表 5-86 沟 槽 连接 管道 支 、 吊 架 允 许 最 大 间距 249 
表 5-87 铜 管道 支 、 吊 架 的 最 大 间距 249 
表 5-88 塑料 管 及 复合 管道 文 、 吊 架 的 最 大 间距 249 
表 5-89 垂直 安装 的 风 管 和 水 管 支架 的 最 大 间距 249 
表 5-90 常用 胀 锚 螺 栓 的 型 号 、 外 孔 直 径 和 钻 孔 深度 250 
表 5-91 制冷 管道 规格 表 257 
表 5-92 电气 配 线性 能 参数 表 258 
表 5-93 通风 机 安装 的 允许 偏差 260 

表 5-94 通风 机 进出 口 接管 改进 260 ~261 
表 5-95 叶轮 与 吸 气短 管 间 的 间 院 值 261 
表 5-96 叶轮 径 向 和 轴 向 跳动 允许 值 261 
表 5-97 轴承 允许 最 大 振幅 262 






































































































































































































































332 . 暖 通 空 调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 
表 5-98 叶轮 与 主体 风 简 对 应 两 侧 间 际 允 许 偏差 262 ~263 
表 5-99 高 效 过 滤器 送 风口 安装 尺寸 268 
表 5-100 除尘 器 安装 允许 偏差 和 检验 方法 271 
表 5-101 金属 风 管 连接 的 法 兰 、 螺 栓 及 锦 钉 规格 275 
表 5-102 无 机 玻璃 钢 组 合 型 风 管 的 法 兰 、 螺 栓 规 格 276 
表 5-103 无 机 玻璃 钢 整体 型 风 管 的 法 兰 、 螺 栓 规 格 276 
表 5-104 制冷 剂 管道 坡度 、 坡 向 要 求 278 
表 5-105 冷 热源 与 辅助 设备 基础 安装 的 允许 偏差 279 ~280 
表 5-106 制冷 设备 与 制冷 附属 设备 安装 位 置 、 标 高 的 允许 偏差 和 检验 方法 280 
表 5-107 各 主要 部 位 配合 间隙 281 
表 5-108 离心 式 压 缩 机 安装 间隙 281 
表 5-109 螺杆 制冷 压缩 机 使 用 条 件 281 
表 5-110 活塞 环 径 向 允许 间 际 282 
表 5-111 活塞 环 的 锁 口 间 院 282 
表 5-112 连 杆 大 头 轴 颈 与 瓦 之 间 的 间 院 282 
表 5-113 立 式 蒸发 避 浮 球阀 安装 高 度 283 
表 5-114 甲 式 蒸发 右 浮 球阀 安装 高 度 283 
表 5-115 制冷 剂 管道 坡度 、 坡 向 285 
表 5-116 承 插 式 焊接 的 铜 管 承 口 的 扩 口 深度 表 286 
表 5-117 钢管 支 、 吊 架 的 允许 最 大 间距 286 
表 5-118 冷凝 器 出 口 至 贮 液 器 内 假定 最 高 液 位 的 距离 288 
表 5-119 氮 系 统 均 压 管 尺寸 288 
表 5-120 制冷 管道 支 、 吊 架 最 大 间距 289 
表 5-121 制冷 剂 管道 油漆 291 
表 5-122 手工 电弧 焊 对 口 形式 及 组 对 要 求 292 
表 5-123 氧 - 乙 块 焊 对 口 形式 及 组 对 要 求 292 
表 5-124 钢管 最 小 壁 厚 和 沟 模 尺寸 293 
表 5-125 加 工 1 个 沟 槽 的 时 间 293 
表 5-126 管道 安装 的 允许 偏差 和 检验 方法 294 
表 5-127 钢 塑 复合 管 螺纹 连接 深度 及 紧 固 扭矩 294 
表 5-128 沟 槽 式 连接 管道 的 沟 槽 及 支 、 吊 架 的 间距 295 
表 5-129 钢管 道 支 、 帅 架 的 最 大 间距 295 
表 5-130 薄 钢 板 涂 刷 油漆 297 
表 5-131 空气 洁净 系统 中 常用 油漆 297 ~ 298 
表 5-132 制冷 系统 管道 涂 刷 油漆 298 
表 5-133 制冷 管道 色 漆 298 


























































































































































































































































































































图 表 索 引 “333 . 
( 续 ) 

图 表 号 图 表 名 页 次 
表 5-134 钢材 酸 洗 操作 条 件 298 
表 5-135 酸 洗 液 的 配合 比 及 工艺 条 件 299 
表 5-136 干 喷 砂 工艺 指标 300 

表 5-137 常用 喷枪 类 型 和 工艺 参数 302 ~303 
表 5-138 玻璃 棉 种 类 304 
表 5-139 棉 的 渣 球 含量 304 
表 5-140 玻璃 棉 的 物理 力学 性 能 指标 304 
表 5-141 玻璃 棉 板 的 尺寸 及 允许 偏差 304 
表 5-142 玻璃 棉 板 的 物理 力学 性 能 指标 305 
表 5-143 带 的 尺寸 及 允许 偏差 305 
表 5-144 玻璃 棉 带 的 物理 力学 性 能 305 
表 5-145 玻璃 棉 悉 的 尺寸 及 允许 偏差 305 
表 5-146 玻璃 棉 毯 的 物理 力学 性 能 指标 306 
表 5-147 1 号 玻璃 棉 毯 的 尺寸 及 允许 偏差 306 
表 5-148 1 号 玻璃 棉 毯 的 物理 力学 性 能 指标 306 
表 5-149 玻璃 棉 秸 的 尺寸 及 允许 偏差 306 

表 5-150 玻璃 棉 千 的 物理 力学 性 能 指标 306 ~307 
表 5-151 玻璃 棉 管 过 尺寸 及 允许 偏差 307 
表 5-152 玻璃 棉 管 沉 物理 力学 性 能 指标 307 
表 5-153 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 密度 范围 307 
表 5-154 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 规格 尺寸 和 人 允许 偏差 308 
表 5-155 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 物理 力学 性 能 308 
表 5-156 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 (XPS) 规格 尺寸 308 
表 5-157 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡 沫 塑料 (XPS) 允许 偏差 309 
表 5-158 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 物理 力学 性 能 309 
表 5-159 保温 钉 的 数量 311 

表 5-160 建筑 物 内 空气 调节 冷 、 热 水 管 的 经 济 绝热 厚度 311 ~312 
表 5-161 金属 、 非 金属 风 管 管 壁 变形 量 允许 值 315 
表 5-162 金属 矩形 风 管 允许 漏 风量 315 
表 5-163 圆 形 风 管 允许 漏 风量 315 
表 5-164 金属 矩形 风 管 管 壁 变形 量 及 挠 度 允 许 值 317 
表 5-165 金属 圆 形 螺旋 风 管 管 壁 变形 量 及 挠 度 允 许 值 317 
表 5-166 非 金属 矩形 风 管 管 壁 变形 量 允 许 值 317 
表 5-167 阀门 严密 性 试验 持续 时 间 318 
表 5-168 液压 试验 压力 318 
表 5-169 气压 代替 液压 试验 的 压力 规定 318 































































































































































































































































































































































































































































































. 334 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 ”次 
表 5-170 允许 泄漏 率 318 
表 5-171 制冷 系统 气 密 性 试验 压力 319 
到 1-1 空气 温度 、 平 均 风 速 和 空气 亲 流 度 关系 图 2 
到 1-2 遮阳 板 外 挑 系数 (PF) 计算 示意 3 
图 1-3 幕墙 遮阳 计算 示意 4 
到 1-4 建筑 外 围 护 结构 的 结构 性 热 桥 示 意图 11 
图 1-5 型 地 面 构造 示意 图 12 
到 1-6 玻璃 区 域 周 长 示意 图 16 
| 1-7 低压 (重力 回 水 ) 蒸汽 供暖 系统 25 
| 1-8 机 械 回 水 双 管 上 供 下 回 式 蒸汽 供暖 系统 图 25 
到 1-9 低压 蒸汽 供暖 系统 25 
图 1-10 机 械 回 水 荧 汽 供暖 系统 26 
妇 1-11 高 压 蒸汽 供暖 系统 26 
图 1-12 垂直 双 线 式 单 管 热 水 供暖 系统 26 
于 1-13 分 层 式 供暖 系统 27 
到 1 -14 蛙 管 式 地 板 辐 射 采暖 系统 组 成 图 34 
到 1-15 分 、 集 水 器 安装 示意 图 35 
图 1-16 加 热 排 管 齐 面 图 35 
图 1-17 加 热管 系统 图 35 
到 1-18 加 热 盘 管 平面 图 36 
图 1-19 窗 下 采暖 辐射 板 的 加 热管 36 
到 1-20 踢脚板 式 采暖 辐射 板 36 
到 1-21 当面 或 窗 下 采暖 辆 射 板 的 加 热管 37 
到 1 -22 也 面 采暖 辐射 板 的 加 热管 37 
到 1-23 岂 面 采暖 辐射 板 中 锅 塑 复合 管 的 设置 37 
图 1-24 单 体 悬 挂 式 辐射 板 的 加 热管 38 
到 1-25 ~、 同 采暖 方式 下 沿 房间 高 度 室 内 温度 的 变化 38 
4 1-26 毛细 管 辐射 装置 的 供 热量 曲线 39 
到 1 -27 辐射 板 中 的 温度 场 和 板 表 面 温度 的 变化 40 
到 1 -28 地 面 采 暖 辐射 板 表面 温度 的 变化 40 
图 1-29 锅炉 房 建筑 形式 示意 图 44 
到 1-30 锅炉 房 设备 简 图 47 
图 1-31 配 管 及 附件 示意 图 I (不 带电 动 调节 阀 ) 49 
图 1-32 配 管 及 附件 示意 图 下 〈 带 电动 二 通 调节 阀 ) 愧 
| 1-33 Q 型 蒸汽 暧 风机 示意 区 49 
到 1-34 NC 、NC/B 型 蒸汽 暖 风 机 示意 图 50 




































































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 335 . 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 

到 1-35 Z 型 蒸汽 暧 风机 52 
| 1-36 NZQ 型 蒸汽 暖 风机 52 
到 1-37 GNL 型 蒸汽 暖 风机 示意 图 53 
到 1-38 NLGQ 型 蒸汽 暖 风机 示意 图 54 
图 1-39 NF-QD 顶 送 式 蒸汽 暧 风机 示意 图 55 
到 1-40 NF-QH 侧 送 式 蒸汽 型 暖 风机 示意 图 56 
到 1-41 配 管 及 附件 示意 图 (不 带电 动 调节 阀 ) 57 
图 1-42 配 管 及 附件 示意 图 (带电 动 二 通 调 节 阀 ) 57 
到 1-43 配 管 及 附件 示意 图 (不 带电 动 调节 阀 ) 58 
到 ] -44 GS 型 热 水 暖 风机 示意 图 58 
到 1-45 NC 型 热 水 暖 风机 示意 图 59 
图 1-46 R 型 热 水 暖 风机 示意 图 60 
| 1 -47 NZS 型 热 水 暖 风机 示意 图 61 
到 1-48 NFZD 型 电热 暖 风机 示意 图 62 
到 1 -49 D 型 电热 暖 风机 示意 图 63 
到 2-1 有 效 热量 系数 计算 图 64 
#22 避风 天 窗 与 建筑 物 的 相关 尺寸 67 
到 2-3 风 帽 与 建筑 物 的 相关 尺寸 068 
到 2-4 局 部 排 气 净化 系统 示意 图 69 
| 2-5 局 部 密封 音 69 
| 2-6 整体 密闭 单 69 
芭 2-7 大 容积 密闭 单 70 
4 2-8 排 风 柜 71 
到 2-9 上 吸音 71 
到 2-10 下 吸音 71 
到 2-11 侧 吸 日 72 
到 2-12 模 边 罩 72 
到 2-13 吹 吸 式 模 边 罩 73 
到 2-14 接受 单 73 
| 2-15 吹 吸 时 74 
图 2-16 气 幕 隔离 间 和 
到 2-17 补 风 第 74 
到 2-18 冷气 流 上 部 爹 形 日 的 外 形 尺寸 75 
图 2-19 设 有 活动 挡 板 的 伞 形 单 75 
到 2-20 企 形 站 流量 计算 示意 图 75 
到 2-21 控制 速度 法 75 

























































































































































































































































































































































































336 . 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 ”次 

| 2-22 置 口 气流 分 布 均匀 的 措施 76 
到 2-23 车 间 全 面 通 风 示 意图 79 
到 2-24 均匀 排 风 系统 图 3 
妈 2-25 排 风扇 全 面 排 风 79 
图 2-26 热 车 间 的 气流 组 织 79 
到 2-27 下 送 上 回 79 
图 2-28 上 送 上 回 式 80 
图 2-29 单 侧 上 送 下 回 80 
到 2-30 双 侧 内 送 下 回 80 
妈 2-31 散 流 器 上 送 下 下 80 
到 2-32 孔 板 上 送 下 回 80 
图 2-33 中 间 送 上 下 回 81 
到 2-34 侧 送 送 风口 81 
图 2-35 散 流 器 型 式 81 
到 2-36 自然 排 烟 82 
到 2-37 多 个 房间 的 机 械 排 烟 系统 84 
到 2-38 仅 对 防 烟 楼 梯 间 加 压 送 风 (前 室 不 送 风 ) 85 
到 2-39 对 防 烟 楼 梯 间 及 其 前 室 分 别 加 压 送 风 系统 方式 85 
到 2-40 对 防 烟 楼 梯 间 及 消防 电梯 间 的 合用 前 室 分 别 加 压 送 风 系 统 方式 85 
罗 2-41 仅 对 消防 电梯 间 前 室 加 压 送 风 系 统 方式 85 
到 2-42 防 烟 楼 梯 间 具有 自然 排 烟 条 件 ， 仅 对 前 室 或 合用 前 室 加 压 送 风 系 统 方式 85 
到 2-43 内 走道 机 械 排 烟 系 统 86 
到 3-1 洁净 工作 台 构 造 示意 图 93 
到 3-2 非 单 向 流 洁净 室 93 
到 3-3 单 向 流 洁净 室 93 
到 3-4 矢 流 洁 净 室 94 
到 3-5 吸 声 障 板式 进 气 口 示意 图 100 
到 3-6 共振 腔 衬里 的 类 型 100 
到 3-7 过 滤 需 型 号 规格 表示 方法 104 
到 3-8 有 隔 板 过 滤器 和 无 隔 板 过 滤器 105 
习 3-9 过 滤 需 型 号 规格 表示 方法 106 
习 3-10 产品 型 号 表示 108 
图 3-11 空调 机 的 型 号 编制 方法 115 
图 3-12 设备 基 座 117 
到 3-13 隔 热 的 钢 制 平台 机 架 118 
到 3-14 穿越 屋顶 的 防 雨 结构 件 118 


















































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 337 . 
( 续 ) 

图 表 图 表 名 页 “次 
到 3-15 机 组 型 号 编制 119 
到 3-16 空调 机 的 型 号 编制 方法 122 
到 3-17 余 湿 机 型 号 的 表示 方法 124 
到 3-18 全 新 风 除 湿 机 型 号 的 表示 方法 126 
图 4-1 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 型 号 标记 128 
习 4-2 灰 铸 铁 柱 型 散热 器 的 示意 图 128 
图 4-3 灰 铸 铁 恤 型 散热 器 的 型 号 标记 130 
到 4-4 灰 铸 铁 必 型 散热 器 示意 图 130 
到 4-5 钢管 散热 器 的 型 号 标记 132 
到 4-6 钢管 散热 器 尺寸 标注 132 
到 4-7 钢 制 柱 型 散热 器 示意 图 134 
到 4-8 钢 制 板 型 散热 器 的 型 号 标记 135 
到 4-9 钢 制 板 型 散热 器 135 
图 4-10 压铸 铝 合金 散热 器 的 型 号 标记 136 
到 4-11 压铸 铝 合金 散热 器 136 
到 4-12 铜 管 对 流散 热 器 的 型 号 标记 138 
到 4-13 铜 管 对 流散 热 器 138 
| 4-14 电 采 上 暖 散热 器 的 型 号 标记 139 
图 4-15 卫浴 型 散热 器 的 型 号 标记 140 
到 4-16 铜 铝 复 合 柱 避 型 散热 器 的 型 号 标记 141 
图 4-17 铜 铝 复合 柱 恤 型 散热 器 141 

到 4-18 采暖 散热 器 安装 组 对 图 143 、144 
到 4-19 柱 型 、 柱 辟 型 散热 需 安 装 安装 图 145 
到 4-20 钢 制 板 型 散热 器 安装 图 146 
避 4-21 管 端 切口 斜 度 147 
图 4-22 管 端面 坡 口 147 
4-23 U 形 管 图 149 
到 4-24 连续 铸铁 管 151 
到 4-25 热 熔 承 插 连接 管件 承 口 154 
到 4-26 电 熔 连接 管件 承 155 
图 4-27 圆 形 膨胀 水 箱 结构 图 156 
到 4-28 手动 集 气 铅 157 
图 4-29 自动 排 气 镀 〈 阀 ) 157 
到 4-30 手动 排 气 阀 157 
到 4-31 ZPT-C 型 自动 排 气 阀 构 造 图 157 
到 4-32 机 械 浮 简 式 疏 水 器 158 






































































































































































































































































































































































































































.338 . 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 

到 4-33 热 动力 式 下 水 器 158 
到 4-34 恒温 型 朴 水 器 158 
到 4-35 浮 球 式 政 水 器 158 
#4-36 钟 形 浮子 式 玻 水 器 158 
图 4-37 脉冲 式 玻 水 器 159 
到 4-38 采暖 钢管 安装 的 弯 管 制作 图 159 
图 4-39 上 供 下 回 双 管 (标准 层 ) 管道 及 配件 安装 160 
| 4-40 地 沟 管 入 建筑 物 的 管 井 内 热 水 采 暖 管道 及 配件 安装 图 161 
到 4-41 热 水 采暖 单 管 水 平 串 联系 统 示意 图 161 
到 4-42 热 水 单 管 水 平 串联 跨越 式 〈 系 统 图 A、B 线 ) 管道 及 配件 安装 162 
到 4-43 分 、 集 水 器 明 装 示意 图 163 
| 4-44 分 、 集 水 器 柑 墙 安装 示意 图 163 
到 4-45 与 建筑 结构 结合 的 辐射 板 ( 整体 式 ) 163 
| 4-46 贴 附 于 建筑 结构 表面 的 辐射 板 ( 贴 附 式 ) 164 
到 4-47 悬挂 式 辐射 板 ( 单 体式 ) 164 
到 4-48 吊 棚 式 辐射 板 164 
到 4-49 双 面 散热 164 
到 4-50 房间 内 不 同位 置 的 辐射 板 164 
图 4-51 发 热电 线 的 结构 示意 图 169 
妇 4-52 楼 层 地 面 构造 示意 图 171 
图 4-53 与 土壤 相 邻 的 地 面 构造 示意 图 171 
到 4-54 卫生 间 地 面 辐射 采 暧 构造 示意 图 172 
到 4-55 可 折 型 布置 172 
4-56 平行 型 布置 172 
| 4-57 双 平 行 型 布置 173 
图 4-58 带 有 边界 和 内 部 地 带 的 回 折 型 布置 173 
到 4-59 带 有 边界 和 内 部 地 带 的 平行 型 布置 173 
到 4-60 横 吹 式 暖 风机 平面 布置 方案 174 
到 4-61 艘 风机 的 施工 顺序 174 
| 4-62 习 风 机 在 砖 墙 上 安装 示 意 放 175 
到 4-63 混凝土 墙 预 埋 件 安装 示意 医 176 
玫 4-64 吊 架 ， 气 流 与 柱 平行 示意 图 177 
图 4-65 锅炉 的 水 平 搬运 178 
图 4-66 锅炉 安装 工艺 流程 178 
到 4-67 建筑 采暖 系统 管道 图 178 
到 4-68 地 脚 螺栓 、 垫 铁 和 二 次 灌浆 示意 图 179 
























































































































































































































































































































































图 表 索 引 “339 . 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

4-69 锅 简 、 集 箱 间 的 距离 181 
到 4-70 链条 炉 排 结构 183 
妈 4-71 链 轮 与 轴线 中 点 间 的 距离 184 
芭 4-72 链 轮 的 齿 尖 错位 184 
图 4-73 炉 排 膨胀 方向 184 
到 4-74 冲 眼 的 测量 184 
图 4-75 炉 排 前 、 后 轴承 预 留 热膨胀 间隙 185 
到 4-76 冷水 往复 炉 排 186 
到 4-77 水 平 往复 炉 排 186 
到 4-78 活塞 式 减 压 疾 186 
色 4-79 波纹 管 式 减 压 阀 186 
图 4-80 薄膜 式 减 压 阀 187 
| 4-81 减 压 装置 安装 形式 187 
4-82 自动 温度 调节 病 188 
到 4-83 分 气缸 支架 189 
到 4-84 注水 器 安装 方法 189 
到 4-85 注水 器 安装 管 路 流程 图 189 
到 4-86 方形 补偿 器 类 型 (R =4D, DD 为 管 径 ) 189 
到 4-87 自然 补偿 器 类 型 190 
4 4-88 波纹 补偿 器 安装 位 置 190 
图 4-89 轴 向 内 压 型 波纹 补偿 器 190 
到 4-90 套 简 式 补偿 器 190 
到 4-91 双向 套 简 补偿 器 190 
4 5-1 六 角 头 螺栓 203 
4 5-2 六 角 螺 母 204 
4 5-3 标准 平 垫圈 205 
| 5-4 弹簧 垫圈 205 
| 5-5 平头 饮 钉 206 
到 5-6 半圆 头 锦 钉 207 
到 5-7 开口 型 抽 芯 锦 钉 207 
到 5-8 封 团 型 抽 芯 锦 钉 207 
到 5-9 开口 型 及 封闭 型 锦 接 形状 207 
习 5-10 击 芯 锣 钉 208 
| 5-11 击 锦 形 式 及 锦 接 成 型 208 
到 S-12 风口 制作 工艺 流程 210 
| 5-13 联动 百叶 式 风口 210 















































































































































































































































































































































































































































. 340 . 上 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

到 5-14 双 层 百叶 式 风 口 211 
到 5-15 插 板 式 风 口 211 
到 5-16 活动 算 板 式 风口 211 
思 5-17 旋转 接头 2 
图 5-18 上 吸 式 均 流 侧 吸音 人 
习 5-19 圆 形 直 片 型 散 流 器 212 
图 5-20 孔 板式 风口 212 
到 5-21 金属 风 管 制作 工序 214 
| 5-22 和 矩形 风 管 C 形 和 S 形 搬 条 形式 示意 217 
| 5-23 风 管 加 固形 式 示 意 218 
芭 5-24 风 管 导 流 叶片 形式 示意 218 
图 5-25 聚氨酯 铝 销 与 酚醛 铝 稍 复合 风 管 及 配件 制作 工序 221 
到 5-26 和 矩形 风 管 43" 角 组 合 方式 示意 221 
图 5-27 风 管 板材 拼接 方式 示意 221 
| 5-28 三 通 的 制作 示意 222 
图 5-29 玻璃 纤维 复合 风 管 与 配件 制作 工序 222 
妈 5-30 玻璃 纤维 复合 风 管 90。 梯 形 槽 口 示 意 222 
图 5-31 玻璃 纤维 复合 板 阶梯 拼接 示意 223 
图 5-32 风 管 承 插 阶梯 粘 接 示意 223 
到 5-33 风 管 直角 组 合 示意 223 
图 5-34 玻璃 纤维 复合 风 管 角钢 法 兰 连 接 示 意 224 
| 5-35 玻 镁 复合 风 管 与 配件 制作 225 
#5-36 玻 镁 复合 矩形 风 管 组 合 示意 225 
到 5-37 风 管 侧 板 阶 梯 线 切割 示意 225 
到 5-38 90*" 弯 头 放样 下 料 示意 226 
图 5-39 归 蝶 三 通 放 样 下 料 示 意 226 
图 5-40 复合 板 拼接 方法 示意 226 
| 5-41 风 管 组 装 示意 227 
5-42 风 管 捆扎 示意 227 
| 5-43 正 压 保温 风 管内 支撑 加 固 示 意 227 
图 5-44 申 缩 节 的 制作 和 安装 示意 228 
到 5-45 硬 聚 氧 乙 烯 风 管 与 配件 制作 工序 228 
图 5-46 风 阀 制作 工艺 流程 231 
| 5-47 同形 定 风 量 阀 231 
到 5-48 和 矩形 定 风量 阀 232 
| 5-49 同形 止 回 阀 安装 232 ~233 















































































































































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 341 . 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

| 5-50 和 矩形 止 回 阅 安 装 233 
到 5-51 手柄 式 和 矩形 风 管 三 通 调节 阀 235 
到 5-52 拉杆 式 矩 形 风 管 三 通 调节 阀 236 
到 5-53 密闭 式 斜 插 板 阀 236 
图 5-54 复合 材料 风 管 导 流 片 设置 237 
| 5-55 复合 材料 风 管 导 流 片 设置 238 
图 5-56 帆布 柔性 短 管 239 
到 5-57 塑料 布 柔性 短 管 的 加 热 焊接 239 
#5-58 重力 式 圆 形 单 板 防 火 阀 240 
到 5-59 重力 式 矩 形 单 板 防 火 阀 240 
到 5-60 重力 式 矩 形 多 叶 防 火 阀 240 
到 5-61 弹簧 式 圆 形 防火 阀 242 
4 5-62 弹簧 式 矩 形 防火 阅 242 
到 5-63 气动 防火 阀 242 
| 5-64 圆 形 排 烟 防火 阀 243 
| 5-65 和 矩形 排 烟 防 火 阀 243 
到 5-66 空调 机 组 出 口 处 的 静 压 箱 244 
司 5-67 出 风口 处 的 静 压 箱 
到 S-68 风帆 244 
到 5-69 支 、 吊 架 制 作 工 序 245 
图 5-70 风 管 横 担 预 留 长 度 示意 247 
| 5-71 水 管 横 担 预 留 长 度 示意 247 
到 5-72 柔性 风 管 吊环 安装 248 
到 5-73 支 、 吊 架 安装 工序 248 
图 5-74 矩形 风 管 连接 的 密封 示意 250 
到 5-75 圆 形 风 管 连接 的 密封 示意 250 
图 5-76 法 兰 垫 料 接头 示意 251 
5-77 法 兰 热 料 桦 形 接 头 密封 示意 251 
到 5-78 风 管 穿 屋面 防 雨 渗 漏 装置 示意 251 
到 5-79 非 金 属 与 复合 风 管 安装 工序 252 
到 5-80 承 搬 阶梯 粘 接 接 口 示意 252 
列 5-81 错位 对 接 粘 接 示 意 252 
| 5-82 风 管 过 变形 颖 空间 的 安装 示意 252 
到 5-83 风 管 穿越 变形 缝 墙 体 的 安装 示意 253 
| 5-84 卡 夭 〈 抱 夭 ) 连接 示意 253 
到 5-85 软 管 的 安装 部 位 253 



































































































































































































































































































































































































































* 342 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 页 次 

图 5-86 柔性 短 管 与 角钢 法 兰 连接 示意 254 
到 5-87 带 新 风 的 风机 盘 管 空调 系统 的 组 成 254 
到 5-88 单 风 道 节 流 型 变 风量 空调 系统 254 
到 5-89 诱导 型 变 风 量 送 风 装 置 255 
图 5-90 吊顶 式 新 风机 组 空调 器 外 形 图 255 
| 5-91 大 风量 机 组 吊 杆 顶 部 连接 图 255 
图 5-92 风机 盘 管 机 组 构造 示意 图 256 
图 5-93 组 合式 空调 机 组 256 
| 5-94 室内 机 组 位 置 图 257 
到 5-95 配 管 尺寸 图 257 
| 5-96 管道 及 保温 管 的 装配 257 
图 5-97 三 通 截 止 阅 的 操作 方法 258 
到 5-98 室内 外 机 组 电气 接线 原理 图 258 
图 5-99 立 式 空调 在 钢 窗 上 的 安装 位 置 259 
| 5-100 空调 器 在 木 宿 上 的 安装 方法 259 
| 5-101 安装 支架 及 遮挡 板 259 
到 5-102 风机 安装 工序 260 
| 5-103 通风 机 机 壳 进 风 斗 与 叶轮 的 轴 向 间隙 示意 图 261 
到 5-104 轴 流 式 通风 机 在 墙 上 安装 262 
到 5-105 轴 流 式 通 风机 在 墙 洞 内 安装 262 
到 5-106 轴 流 式 通风 机 在 钢 窗 上 安装 262 
| 5-107 空气 处 理 机 组 与 空气 热 回收 装置 安装 工序 263 
| 5-108 钢板 挡 水 板 的 安装 263 
| 5-109 分 层 组 装 挡 水 板 排水 装置 264 
到 5-110 空气 加 热 器 旁 通 阀 264 
| 5-111 顶 紧 法 安装 高 效 过 滤器 264 
| 5-112 压 紧 法 安装 高 效 过 滤器 264 
| 5-113 双环 密封 条 264 
| 5-114 框架 液 槽 结构 265 
图 $-115 液 槽 密封 装置 的 安装 形式 265 
所 5-116 空气 吹 淋 室 构 造 示 意图 265 
| 5-117 洁净 工作 台 构 造 示意 图 265 
| 5-118 工 级 安全 柜 266 
所 5-119 IT-A 级 安全 柜 266 
匀 5-120 I-B 级 安全 柜 266 
4 5-121 单 体型 亚 级 安全 柜 266 









































































































































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 343 . 
( 续 ) 
图 表 号 图 页 次 

习 5-122 管道 型 风口 机 组 267 
到 5-123 循环 型 风口 机 组 267 
| 5-124 管道 型 风口 机 组 的 连接 267 
&| 5-125 循环 型 风口 机 组 的 连接 267 
4| 5-126 高 效 过 滤器 送 风 口 安装 267 
到 5-127 可 风 洞 口 的 封 边 处 理 268 
&| 5-128 板 壁 结构 示意 图 268 
| 5-129 双 层 玻璃 板 壁 268 
图 5-130 传递 窗 板 壁 269 
4| 5-131 工 形 板 壁 的 三 种 形式 269 
4 5-132 T 形 板 壁 的 三 种 形式 269 
| 5-133 板 壁 安装 示意 图 269 
| 5-134 骨架 与 周边 板 壁 连接 270 
| 5-135 十 字形 板 与 骨架 连接 270 
4 5-136 骨架 与 吊 点 连接 270 
| 5-137 顶棚 块 材 的 安装 270 
| 5-138 静 压 箱 、 灯 带 与 骨架 的 连接 270 
| 5-139 墙 上 安装 支架 271 
| 5-140 柱 上 安装 支架 271 
| 5-141 混凝土 楼 板 上 安装 支架 271 
| 5-142 地 面 上 安装 钢 支架 272 
到 5-143 防火 、 排 烟 阀 的 吊 架 安装 272 
| 5-144 防火 、 排 烟 闪 的 吊 耳 安装 273 
| 5-145 火 、 排 烟 风 口 安装 273 
到 5-146 排 烟 口 在 排 烟 竖 管 上 安装 274 
到 5-147 板式 排 烟 口 竖 井上 安装 274 
| 5-148 排 烟 口 吊顶 上 安装 275 
| 5-149 防火 、 排 烟 阀 与 金属 风 管 、 无 机 玻璃 钢 风 管 的 连接 275 
4 5-150 防火 、 排 烟 阀 与 各 类 复合 风 管 的 连接 276 
4| 5-151 水 平 风 管 穿越 变形 缝 277 
| 5-152 水 平 风 管 穿越 防火 墙 277 
到 5-153 防火 、 排 烟 阀 楼 板 上 安装 277 
到 5-154 防火 、 排 烟 阀 楼 板 下 安装 277 
到 5-155 蒸汽 压缩 式 制冷 〈( 热 泵 ) 机 组 安装 工序 278 
| 5-156 吸收 式 制 冷 机 组 安装 工序 278 
| 5-157 冷却 塔 安装 工序 278 


































































































































































































































































































































































































. 344 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 

| 5-158 换 热 设 备 安装 工序 278 
到 5-159 冰 蕾 冷 、 水 蕾 热 蕾 冷 设 备 安装 工序 278 
所 5-160 软化 水 装置 安装 工序 279 
到 5-161 水 泵 安装 工序 279 
扫 5-162 制冷 制 热 附 属 设备 安装 工序 279 
| 5-163 空调 制冷 剂 管道 与 附件 安装 工序 279 
| 5-164 地 脚 螺栓 、 垫 铁 和 灌浆 部 分 示意 区 280 
所 5-165 无 直立 汽 饶 压缩 机 的 找平 281 
到 5-166 立 式 蒸发 右 安 装 示意 医 282 
所 5-167 卧 式 营 发 需 安 装 示意 图 283 
到 5-168 立 式 冷凝 如 找 正 示 意图 284 
图 5-169 贮 液 器 找平 示意 图 284 
到 5-170 集 油 器 安装 示意 图 284 
图 5-171 立 式 氨 液 分 离 器 安装 示意 图 284 
到 5-172 卧 式 空气 分 离 器 安装 示意 图 285 
到 5-173 氮 油 分 离 器 安装 示意 图 285 
到 5-174 气 利 昂 制冷 压缩 机 吸 排 气管 坡 向 、 坡 度 287 
| 5-175 氮 制 冷 压缩 机 吸 、 排 气管 的 坡 向 、 坡 度 287 
| 5-176 莹 发 器 与 制冷 压缩 机 在 相同 标高 的 管道 连接 示意 图 (i 为 坡度 ) 287 
到 5-177 蒸发 器 在 制冷 压缩 机 上 方 时 的 管道 连接 方式 287 
图 5-178 排 气管 至 制冷 压缩 机 的 存 油 弯 287 
到 5-179 多 台 制 冷 压 缩 机 的 排 气 管 连接 方式 287 
| 5-180 甲 式 冷凝 器 至 贮 液 器 的 连接 方式 之 一 287 
| 5-181 卧 式 冷凝 器 至 贮 液 器 的 连接 方式 之 二 288 
到 5-182 单 台 莹 发 式 冷凝 器 与 贮 液 器 的 连接 方式 288 
习 5-183 多 台 蒸 发 式 冷凝 器 与 贮 液 器 的 连接 方式 288 
| 5-184 蒸发 器 在 冷凝 器 或 贮 液 器 下 端 时 的 管道 连接 289 
图 5-185 蒸发 器 在 冷凝 器 或 贮 液 器 上 端 时 的 管道 连接 289 
4 5-186 空气 分 离 器 管道 连接 示意 图 289 
4| 5-187 管道 焊接 连接 形式 290 
到 5-188 紫铜 管 承 插 焊 接 290 
4| 5-189 热力 膨胀 阀 的 装 设 部 位 290 
| 5-190 感 温 包 包扎 安装 法 290 
4| 5-191 感 温 包 套 管 安装 法 291 
| 5-192 感 温 包 安装 在 蒸发 器 后 接管 向 上 弯曲 时 291 
图 5-193 巧 温 包 安装 在 蒸发 器 后 接管 受 场地 限制 时 291 



















































































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 345 . 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 

到 5-194 水 管 过 结构 变形 缝 空间 安装 示意 292 
到 5-195 水 管 过 结构 变形 缝 墙 体 安装 示意 292 
到 5-196 空调 水 系统 管道 与 附件 安装 工序 294 
到 5-197 里 入 墙 内 的 支架 295 
到 5-198 焊接 到 预 埋 钢板 上 的 支架 296 
习 5-199 j 射 钉 安装 的 支架 296 
4| 5-200 膨胀 螺栓 安装 的 支架 296 
图 5-201 管道 与 设备 防腐 施工 工序 296 
4| 5-202 空调 水 系统 管道 与 设备 的 绝热 施工 工序 296 
到 5-203 空调 风 管 系统 与 设备 绝热 施工 工序 297 
到 5-204 简易 喷 砂 工艺 流程 299 
4| 5-205 单 室 喷 砂 工艺 流程 299 
到 5-206 湿 喷 砂 工艺 流程 300 
4| 5-207 常用 的 漆 刷 300 
到 5-208 刷 涂 用 工作 台 结 构 示意 区 301 
到 5-209 刷 涂 用 木 合 梯 结 构 示意 区 301 
图 5-210 刷子 的 握 法 301 
到 5-211 排 笔 刷 的 正确 握 法 301 
4| 5-212 木 合 梯 的 结构 及 安全 操作 301 
到 5-213 压缩 空气 与 涂料 混合 方式 302 
到 5-214 吸 上 式 喷 枪 结构 示意 氏 302 
到 5-215 重力 式 喷枪 结构 示意 图 302 
扫 5-216 压 送 式 喷枪 结构 示意 医 302 
| 5-217 踢 枪 运行 速度 与 涂 膜 厚度 的 关系 303 
到 5-218 喷枪 运行 方式 303 
到 5-219 绝热 用 挤 塑 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 ( XPS) 309 
到 5-220 板材 绑扎 式 风 管 绝热 结构 310 
|] 5-221 板材 和 木 龙骨 绝热 结构 310 
4| 5-222 息 材 和 木 龙骨 绝热 结构 310 
到 5-223 管 板 材 粘贴 绝热 结构 310 
| 5-224 保温 钉 311 
4| 5-225 保温 钉 固定 保温 材料 的 结构 形式 311 
到 5-226 圆 形 风 管 的 绝热 结构 312 
| 5-227 风 管 法 兰 绝热 结构 312 
到 5-228 风机 绝热 结构 313 
到 5-229 分 水 器 、 集 水 器 捆扎 绝热 313 
























































































































































. 346 . 暖 通 空调 工程 常用 图 表 手 册 

( 续 ) 
罗 5-230 分 水 器 、 集 水 器 粘贴 绝热 313 
加 5-231 捆扎 绝热 3 
图 5-232 粘贴 绝热 a 
友 5-233 支架 绝热 结构 314 
5-234 吊 架 绝热 结构 314 
图 5-235 立 管 支架 绝热 结构 314 
到 5-236 阀门 可 拆 式 绝热 结构 314 
图 5-237 漏 风 量 测试 装置 连接 示意 315 
到 5-238 试验 用 风 管 316 
罗 5-239 风 管 测试 装置 图 316 
到 5-240 挠 度 变形 量 及 漏 风 量 测试 图 316 
图 5-241 管 壁 变形 量 试验 图 317 
| 5-242 风 管 漏 光 检 测 示意 317 
到 5-243 攻 利 昂 制 冷 系统 充气 试验 操作 示意 图 319 
到 5-244 充 氨 示意 图 319 
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